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I $11 UMINE TECENIEA I

,»Alfa Laval” SIA filialas
Svitrigailos g. 11B
LT-03228 Vilnius

Tel. +370 5 215 0092

UAB ,Alytaus Silumos tinklai“
Pramonés g. 9

LT-62175 Alytus

Tel. +370 31578 168

Vairuotojy g. 11
LT-29107 AnykSciai
Tel. +370 381 59 165

UAB ,,Artakija“
Zalgirio g. 131
LT-08217 Vilnius

Tel. +370 5 275 6926

UAB ,,Axioma servisas*
0zo0 g. 12A-1

LT-08200 Vilnius

Tel. +370 5 239 4949

UAB ,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas
Tel. +370 319 65 801

UAB ,Danfoss*
Ukmergés g. 219
LT-07152 Vilnius

Tel. +370 52105740

UAB ,Elektrény
komunalinis dkis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. +370 528 58 081

UAB ,,Gren Lietuva“
V. Krévés pr. 26A-2
LT-50412 Kaunas

Tel. +370 661 70 010

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. +370 386 70 424

UAB Gren Akmené
Nepriklausomybés al. 1A
LT-85126 Naujoji Akmené
Tel. +370 425 56 493

UAB Gren Joniskis
Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. +370 426 53 488

UAB Gren Lietuva

J. Jasinskio g. 16B
LT-01112 Vilnius

Tel. +370 5 243 0043

UAB Gren Svenéionys
Vilniaus g. 16A

LT-18123 Svengionys
Tel. +370 387 51 593

LIETUVOS

SILUMOS TIEKEJY

ASOCIACIJA

UAB Gren Trakai
Maironio g. 7-2
LT-21112 Trakai

Tel. +370 528 55 419

UAB ,Ignalinos Silumos tinklai“
Vasario 16-0sios g. 41

LT-30112 Ignalina

Tel. +370 386 52 701

UAB Informatikos ir rySiy
technologijy centras
Gaizitiny g. 3

LT-50128 Kaunas

Tel. +370 37 49 10 42

UAB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. +370 349 52 189

UAB ,Kalvis“
Pramonés g. 15
LT-78137 Siauliai

Tel. +370 671 88 891

UAB ,KaiSiadoriy Siluma“
J. Basanavitiaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys
Tel. +370 346 51 139

AB ,.Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. +370 37 30 56 50

UAB ,Kazly Ridos
Silumos tinklai“

M. Valan€iaus g. 15B
LT-69439 Kazly Riida
Tel. +370 619 20 920

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. +370 46 41 08 50

UAB ,,Komunaliniy
paslaugy centras®

Vytauto g. 71

LT-53258 Garliava, Kauno r.
Tel. +370 37 3930 78

UAB Kretingos Silumos tinklai
Zalioji g. 3

LT-97145 Kretinga

Tel. +370 445 77 701

UAB , Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. +370 318 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy asociacija
Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. +370 37 34 04 48

UAB ,,Logstor"
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas

Tel. +370 37 40 94 41

UAB ,Marijampolés
Silumos tinklai“
Gamykly g. 8
LT-68108 Marijampolé
Tel. +370 343 98 187

UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai“
Montuotojy g. 10

LT-89101 MaZeikiai

Tel. +370 443 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. +370 383 51 962

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. +370 421 61 139

UAB ,,Palangos Silumos tinklai*
Klaipédos pl. 63

LT-00148 Palanga

Tel. +370 460 51 431

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys

Tel. +370 45 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos tinklai“
V. Macernio g. 19

LT-90142 Plungé

Tel. +370 448 72 077

UAB ,,Prieny Silumos tinklai“
Statybininky g. 6

LT-59131 Prienai

Tel. +370 319 53 300

UAB ,RadviliSkio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. +370 422 60 872

UAB ,Raseiniy Silumos tinklai“
Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. +370 428 51 951

UAB ,,Skuodo Siluma“
Satrijos g. 27
LT-98108 Skuodas
Tel. +370 440 73 380

UAB ,,Sakiy Silumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. +370 345 60 585

UAB , Salgininky Silumos tinklai“
Pramonés g. 2A

LT-17102 Sal€ininkai

Tel. +370 380 53 645

AB , Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. +370 415912 00

UAB , Silalés $ilumos tinklai*
Maironio g, 20B

LT-75137 Silalé

Tel. +370 449 74 491

O

UAB ,,Danfoss*

Savanoriy pr. 347-209
LT-49423 Kaunas
https://www.danfoss.com/It-It/

UAB ,,DN1000¢
Chemijos g. 4D
LT-51344 Kaunas
https://dn1000.1t/

UAB ,Elektrény energetikos
remontas*

Savanoriy pr. 109

LT-44208 Kaunas
https://www.eer.It/

UAB ,,Energijos taupymo centras*
Pramonés g. 8

LT-35100 PanevézZys
http://www.etc.lt/

UAB ,,Genys"
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
https://genys.It/

AB ,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
https://www.kaunoenergija.lt/

Kauno technologijos
universitetas
Energetikos katedra
Studenty g. 56
LT-51424 Kaunas
https://ktu.edu/

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda
https://www.klenergija.lt/

LIETUVOS
TERMOINZINERIIOS
ASDCIACIIA

AB ,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
https://www.pe.lt/

UAB ,Santermita“
Skuodo g. 2F
LT-45204 Kaunas
https://santermita.lt/

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10

78502 Siauliai
https://www.senergija.lt/

UAB ,, TEC Industry“
Olimpiec¢iy g. 1-2
LT-09235 Vilnius
https://tec.lt/

UAB ,,Termolink“
B. BrazdZionio g. 2
LT-47239 Kaunas
https://termolink.It/

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés g. 11
LT-28216 Utena
https://www.ust.lt/

VILNIUS TECH

Pastaty energetikos katedra
Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius
https://www.vgtu.It/

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A

LT-31111 Visaginas
http://www.visaginoenergija.lt/

UAB ,Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. +370 441 62 144

UAB ,,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos

Tel. +370 382 51 831

UAB Tauragés Silumos tinklai
Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. +370 446 62 860

UAB ,,TEC Consulting*
Savanoriy pr. 109
LT-44208 Kaunas
Tel. +370 636 57 660

UAB ,,Traky vandenys*®
Zemaités g.17, Varniky k.
LT-21142 Traky r. sav.
Tel. +370 528 55 560

UAB ,,Ukmerges Siluma“
Sviesos g. 17

LT-20177 Ukmergé

Tel. +370 340 65 212

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. +370 389 63 641

UAB ,,Uponor“
Ukmergés g. 280
LT-06115 Vilnius

Tel. +370 5 213 2336

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanaviciaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. +370 310 31 029

UAB ,Vilkaviskio Silumos
tinklai“

Birutés g. 8A

LT-70145 Vilkaviskis

Tel. +370 342 52 706

UAB ,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. +370 5 210 7431

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A, a. d. Nr. 3
LT-31002 Visaginas

Tel. +370 386 25 901
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Mieli zurnalo
skaitytojai,

Baigiantis dar vieniems
metams, jprasta stabteleti ir
apzvelgti nueitg kelig bei kurti
naujus planus. Lietuvos Silumos tiekejams metai buvo
jprasto rupestingo darbo laikas. siekiant uztikrinti.
kad Siluma ir karStas vanduo nepertraukiamai kurty
jaukuma musy bustuose ir darbovietese, prekybos
centruose ar ligoninése. Silumos kainos po energetinés
krizes laikotarpio stipriai sumazejo, taciau buvusios
Vyriausybes sugrazintas 9 proc. PVM mokestis Silumai
neleis pajusti ty pokyciu.

Silumos  tiekéjai toliau modernizavo savo uki,
pradejo veikti dar nejprasti Lietuvoje technologiniai
jrenginiai, tokie kaip ORC jegaines. aprupinancios nuo-
sava elektra biokuro katilines, ar Siluma iS aplinkos oro
gaminantys dideles galios Silumos siurbliai. Netrukus
prades veikti didziausia Lietuvoje Silumos akumuliavi-
mo Lalpykla, o gilus dumy atausinimas absorbciniais
Silumos siurbliais jau tapo kone jprastas didziosiose
katilinese. Silumos gamybos ir tiekimo sistemos vis
~ labiau automatizuojamos ir skaitmenizuojamos. Dau-
_guma Silumos vartotojy gali sekti silumos suvartojima
VO pastatuose. Deja. leta seny daugiabuciy moder-
acija daznai niekais pavercia visas pastangas. jeigu
| fiai pagaminta Siluma juose tiesiog isSvaistoma.
/ iant ] Naujuosius Metus. sveikiname Silumos
iy darbuotojus. socialinius partnerius
pﬂS]deda kad musy Salies pastatuose
- -ﬁ a ir ]au‘ku Naujy sumanymy ir sklandaus jy
/ mo. geros kloties darbuose ir Silumos Jusy

> b ei Sirdyse!

ILSTA administracijos vardu -
dr. Valdas LLukosevicius
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» VILNIUS GREENTECH“ FORUME APTARTA
DEKARBONIZACIJA ENERGETINES
NEPRIKLAUSOMYBES TIKSLUI PASIEKTI

Mantas Paulauskas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

2024 m. lapkricio 7 d. Vilniuje vyko
Zaliosios ekonomikos, energetikos ir trans-
porto forumas ,GreenTECH®. ,Vilnius
GreenTECH“ forume buvo iSkelta daugybé
tiksly, galin€iy sustiprinti misy valstybe,
didinti masy pilieCiy gerove ir ilgainiui mazinti
naftos korporacijy bei Maskvos pajamas,
taigi — ir Rusijos galimybes kariauti, griauti
ir Zudyti. Forume praneSimus skaité eko-
nomikos, energetikos, transporto, politikos
profesionalai ir ekspertai. Trumpai prisiminsi-
me ir aptarsime pagrindines forume iSgirstas
mintis ir akcentus.

Pirmasis forumo praneséjas buvo eko-
nomistas dr. Zygimantas Mauricas. Jo pra-
nesimo tema — ,Globalus Zaliosios ekono-
mikos transformacijos potencialas, j kurj
turéty orientuotis Lietuvos verslo ir politikos

Ekonomistas dr. Z. Mauricas

lyderiai“. PraneSimg pradéjo spresdamas
energetikos politikos trilemg Europos Sa-
jungoje (ES). Renkantis tarp energetikos
tvarumo, saugumo ir kainos, anot praneséjo,
ES pasirinko tvarumo kryptj kaip prioritetine,
nes visy trijy suderinti negjmanoma. O kad
tvarumas yra aktualus ir nenugin¢ijamas,
rodo temperatirinis faktorius. Kaip Lietu-
vos sékmeés istorijg Lietuvos energetikoje
jis paminéjo centralizuoto Silumos tiekimo
(CST) sektoriuje padarytg iSkastinio kuro
pakeitimg atsinaujinanciais vietiniais iStek-
liais — biokuru.

4 2024 m N 3 (N1, 92)

Pasaulinés temperatiiros anomalija
(palyginant su 1850-1900 m. vidurkiu)
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Saltinis: Z. Maurico pranesimas ,,GreenTECH".

Temperatiriniai ekstremumai rodo Sylantj
klimatg ir neiSvengiamus pokycius. Taciau,
kaip saké vienas Lenkijos politikas, kam tas
klimatas rupés, jei nebus saugumo. Kad Siuo
metu pasaulyje kariaujame trimis kryptimis
(energetine, karine ir ekonomine), akivaizdu
jau seniai. Tai iliustruoja gamtiniy dujy kainy
svyravimai laikui bégant. Naujos sutartys,
jungtys, kariniai konfliktai — viskas turéjo
jtakos gamtiniy dujy i8 Rusijos kainy politikai.

1940

1960 1980 2000 2020

Ekonomistas pazyméjo Lietuvos indélj ne
tik véjo, saulés energetikoje, elektromaobiliy
pramonéje, bet ir Silumos energijos gamybos
7alinime. CST sektoriui aptarti buvo skirta
visa atskira forumo sekcija.

Siame ,GreenTECH* forume, palyginti
Su praéjusiais metais, maziau démesio buvo
skirta vandeniliui. Gal todél, kad Lietuvos Sei-
mo rinkiminiai metai, o gal brangas politiky
jnoriai tampa suprantami kaip prabangos

Gamtiniy dujy kaina Europoje

EUR/MWh 2022 m. rugpjucio 31 d. EUR/MWh
300 Rusija sustabdo duju eksporta j Europa L 300
,Nord Stream"” dujotiekiu o
i 2022 m. rugsejo 26 d.
270 - Susprogsta - 270
. 2022 m. vasario 24 d. . ,Nord Stream*“ dujotiekis

240 Prasideda Rusijos kariné invazija j Ukraing - 240

210 2021 m. gruodzio 21 d. [ 210

i Rusija sustabdo eksporta L 180
it ,~Jamalo-Europos* dujotiekiu per Lenkijg

150 - 2022 — 2023 m. Ziema L1850

2021 m. spalio mén. Vokietija patvirtina Dujy kaina Europoje nukrenta

120 savo naujaja energetikos strategija: ki ~40-50 EUR/MWh - 120
planuoja 60 % didinti dujy importa i$ Rusijos

S - -1

2021 m. vasara
60 ,Gazprom*“ neuzpildo gamtiniy - 60
dujy saugykly Europoje
70 ujy saugykly poj L a3
Q

2019 2020 2021

Saltinis: Z. Maurico pranesimas ,GreenTECH".

2022 2023 2024



10 daugiausia saulés ir véjo energijos
suvartojanciy Saliy ES (2000-2023 m.)

— Liuksemburgas
— Danija

Lietuva

Graikija
Nyderlandai
7ﬁh Ispanija
TL Portugalija
Vokietija
Airija
Belgija

200020012002200320042005200620072008200920102011201220132014201520162017201820192020202120222023

Saltinis: Aira Paliukénaité, ,,Investuok Lietuvoje” pranesimas ,,GreenTECH".

sritis, bet ne siekis bet kuria kaina jgyvendinti
projekta.

Saulés ir véjo energijos gamyba Lietuvoje
joauna pagreitj ir dél jos vartojimo masty
masy $alis tampa tarp lyderiaujanciy ES
8aliy. Zinoma, nereikéty pamiréti, kad naujoje
Energetinés nepriklausomybés strategijoje
teigiama, jog Lietuva turéty ne tik pati apsi-
ripinti elekira iS savo atsinaujinancCiy ener-
gijos iStekliy (AEI), bet ir tapti Zaliajq elektrg
eksportuojancia Salimi.

ENERGETIKOS STRATEGIJOS
DALYJE PRISTATYTI SVARBIAUSI
ATEITIES INFRASTRUKTUROS
PROJEKTAI

Llgnitis grupés“ vadovas Darius Maiks-
ténas, kaip Lietuvos energeting nepriklauso-
mybe, pristaté aukStos jtampos nuolatinés
srovés (HVDC) jarinio kabelio | Vokietija
projekta, Kuris leisty Lietuvai eksportuoti
pertekling Salyje pagamintg elekiros ener-

Saltinis: D. Maiksténo pranesimas ,,GreenTECH".

gija. VokieCiai 2040 metams numato apie
100 GW energijos importg i§ Skandinavijos,
Piety Europos ir Baltijos Saliy. Baltijos Salyse
planuojamas kabelis galéty bati ne maziau
2 GW stiprumo ir, D. MaiksSténo skaiciavi-
mais, valstybei kainuoty apie 150-250 min.
Eur per 5 metus. Jis taip pat jspéjo, kad
investicijos j Zaligjg energetikg Siuo metu
Iétéja, todél reikalingi tokie sprendimai, kaip
jarinio HVDC kabelio projektas.

Vyriausybé kovo ménesj jau patvirtino
energetikos sistemos sinchronizacijos plano
pakeitima, kuris numato ,Harmony Link*
elektros jungties jjungima iki 2028 m. ,Har-
mony Link“ 700 MW galios elektros jungtis
su Lenkija yra vienas i$ sinchronizacijos su
Zemyninés Europos tinklais projekty, kuriuo
siekiama uztikrinti elektros rinky integracija.
Elektros jungtis bus apie 350 kmiilgio, i3 kuriy
apie 300 km sudarys jtriné dalis.

EPSOG vadovas Mindaugas Keizeris
pristaté galimus ir §iuo metu vertinamus
projektus, kurie prisidéty prie energetinés

,’ Harmony Link
4 0.7 GW
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Anglies dioksido tinklas
ir ekosistema

= 1,6 Mton CO,

€O, transportavimo tinklo

pajégumai CCS projektui
Baltijos Zaly:

Vandenilio
tinklas

=100 TWh H,

perdavimo tinklo pajégumai

Saltinis: M. Keizerio pranesimas ,,GreenTECH".

nepriklausomybés bei dekarbonizacijos.
Pirmiausia tai vandenilio transportavimo
sistema i$ Suomijos j Vokietijg per Estijg, Lat-
vija, Lietuvg ir Lenkijg. Projekto tikslas — su-
jungti Zaliosios energijos gamybos regionus
Siaurés Europoje su pagrindiniais vartojimo
centrais vidurio Europoje. Sj projektg tikimasi
jgyvendinti iki 2030 mety. Taip pat tiriamos
galimybés sukurti CO, tinkla neutralaus
poveikio klimatui ir auk$tg pridétine verte
kurianCios ekosistemos bei pramonés plétrai.

Skaiciuojama, kad Sie ir kiti projektai,
tarp kuriy elektros ir dujy tinkly bei jungCiy
stiprinimas, jarinio véjo parko plétra ir pan.,
gali kainuoti iki 8,4 mird. Eur.

CENTRALIZUOTAS SILUMOS
TIEKIMAS — ZALINIMO LYDERIS

Daug susidoméjimo sulauké CST evo-
liucijos sesija, vykusi ne pagrindinéje saleje.
Visi dalyviai pritaré siekiamybei CST sekto-
riy pagal svarbg prilyginti elektros ir dujy
sektoriams, kurie iki Siol vis dar dominuoja
valdZios jstaigose ir ,GreenTECH® forume,
nepaisant to, kad, paputus stipresniam veé-
jeliui, keli Simtai tokstanciy elektros vartotojy
kelioms dienoms lieka be elektros. T3 labai
gerai iliustruoja Siy mety liepos pabaigoje
audros ,Kristi“ padariniai — 474 tokst. paveik-
ty ESO Klienty, kuriems elektros atstatymas
uztruko iki savaités.

Vilniaus Silumos tinkly atstovai P Martin-
kus ir A. Agintas pristaté jmonés esamus ir
numatomus energetinius projektus. ISskyré
Zematemperatario tinklo plétra, atliekinés
Silumos surinkimo galimybes ir potencialg
Vilniaus mieste. |moné kvieté verslo atstovus
kreiptis j Silumos tekimo jmone ne tik dél
prijungimo prie CST tinkly, bet ir dél gamybos

2024 m.NrL 3 (N1, 92) 5



CST evoliucijos sesija ,GreenTECH* forume

procesuose susidarancios atliekinés Silumos
perdavimo gyventojy poreikiams.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
(LSTA) vadovas dr. Valdas Luko3evitius
aptaré kogeneraciniy elektriniy ir CST siste-
my galimybes dekarbonizuojant energetika.
ISplétota Lietuvos CST sistema yra viena
didziausiy, skaiCiuojant prijungty vartotojy ir
kitais biidais besiSildanciyjy santykj. Nedaug
lenkia Danijos ir Svedijos CST sistemos.
Logiska ir racionalu baty Sig infrastruktirg
plaCiau panaudoti ne tik Sildymo ar karsto
vandens tiekimo tikslais, bet ir stabiliai
elektrai generuoti, elektros sistemoms
balansuoti, pastatams vésinti ir t. t. Kodeél
Sios galimybés daznai ,pamirStamos” ir
kas paskatinty naujus sprendimus bei plétrg
CST sektoriuje, aptaré patyres reguliavimo
ekspertas prof. Vidmantas Jankauskas.
Apzvelgdamas Lietuvos ir kity Saliy patirt]
reguliuojant CST sektoriy, jis pasitilé aktyviau
naudoti skatinamosios kainodaros elementus
detaliai reguliuojamame Lietuvos Silumos
Ukyje. Norint pasiekti konkreCiy tiksly re-

ika gali sukurti salygas
siam ir naudingiausiam C&T
oriaus jnadui j valstybés ¥aliajg
transformacija?

guliavimo srityje, reikia tikslingai reguliuoti,
atsisakant mechaninio ir smulkmenisko
sgnaudy tikrinimo ir , karpymo*“. Skatinamieji
elementai ir tiksliné valstybés parama buvo
CST sektoriaus dekarbonizacijos pagrindas.

Lietuvos didmiesciuose veikia atlieky
utilizavimo kogeneracinés jégainés (Vilniuje,
Kaune ir Klaipédoje). Daugiau kaip 40 proc.
Silumos perdavimo tinkly po zeme yra at-
naujinti. Visur suvartotg Silumg matuoja ir
apskaito jvadiniai Silumos skaitikliai, o kad
duomenys tiksliai ir greitai baty perduoti
tiekéjui — 70 proc. skaitikliy turi nuotolinio
nuskaitymo funkcija. Silumos gamybai
naudojama apie 75 proc. atsinaujinancios
energijos iStekliy (AEl). Netrukus, kai vi-
siSkai pradés veikti Vilniaus kogeneraciné
jégainé, tikimasi pasiekti daugiau kaip
80 proc. AEIl — daugiausia tai bus biokuras,
apie trecdalis iS jo — medZiy kirtimo lieka-
nos. Biokuras jsigyjamas energijos istekliy
birZoje. Paprastai biokuro kainos yra 1,5-2
kartus Zemesnés, palyginti su gamtiniy dujy
kainomis. 2022 m. prasidéjus kariniam konf-

CST sistemos — viena i$ Lietuvos energetikos sektoriaus
stiprybiy (Energetikos ministerija)

= ES vidurkis apie 12 proc.

= Centralizuotai tiekiama apie 57 proc. Lietuvoje suvartojamos ilumos

Lietuvos CST sistemos yra efektyvios
(pagal EVE direktyvq)

I $11 UMINE TECENIEA I

liktui Ukrainoje, drastiSkai iSaugo gamtiniy
dujy kaina, taCiau véliau stabilizavosi. Bet
kokiu atveju, gamtinés dujos yra iSkastinis
kuras ir, siekiant dekarbonizacijos, jj reikia
keisti pirmiausia. TaCiau kol kas nieko kito
pigesnio, kaip biokuras, CST sistemose néra.
Kiti AEI arba brangis, arba nepastovis ir
neprognozuojami.

Visi sutinka, kad Lietuvoje elektros
nuosava generacija yra nepakankama, nes
daugiausia elektros importuojama i$ kaimy-
niniy Saliy. Aktyviai remiama ir skatinama
elektros gamyba i$ véjo ir saulés, taCiau
daug patikimesné, efektyvesné ir santykinai
pigesné, turint iSplétotas CST sistemas,
elektros gamyba kogeneracinése elektrinése.
Neturint aiskiy taisykliy, kad kogeneracijos
procese pagaminta Siluma privalo buti
superkama prioriteto tvarka kaip atliekiné,
CST jmoneés nerizikuoja ir neinvestuoja
brangius objektus, nes gali tekti kas ménes;j
jjungtiir vél stabdyti Siuos didelius inertiskus
objektus, jei CST jmonés nelaimés valstybés
reguliatoriaus sugalvoto Silumos aukciono.
Sios ir panasios priezastys stabdo biokuro
katiliniy vertimg j kogeneracines jégaines ir
Siuo pozidriu stipriai atsiliekame nuo savo
kaimyny.

Renginio dalyviai diskusijose sutiko, kad
iS esmés pabaigus biokuro diegimo CST
sektoriuje etapa, reikia ne tik kurti strateginius
tikslus ateiCiai, bet ir labai konkre€ius regu-
liacinius ar skatinamuosius mechanizmus,
kurie padety tuos tikslus realiai jgyvendinti.
Lietuvos CST sektoriaus dydis ir padaryta
pazanga suteikia tam puikias prielaidas.

Profesorius Vidmantas Jankauskas foru-
me priming istorines aplinkybés, kaip buvo
reguliuojamas CST sektorius. Pasidalijo in-
vesticijy pritraukimo skatinimo mechanizmu.
Ypac to geras pavyzdys — dujiniy Silumos
gamybos jrenginiy keitimas deginanciais
biokura. Anot profesoriaus, prie greitos kuro
konversijos CST sektoriuje labai prisidéjo
reguliaciné pelno premija — uZ investicijas AEI
daugiau pelno CST jmonéms. Galimi ir kitokie
reguliuojamy jmoniy skatinimo variantai:
kainy ar pajamy ,kepuré®, lyginamasis re-
guliavimas, etaloninis reguliavimas, ilgalaikis
investicijy planavimas (RII0). )

Atkreiptas démesys | dabartinj CST
sektoriaus dalyviy reguliavimg ir valstybés
institucijy démesio trikuma. Pirmiausia
subsidijos naujiems AEl jrenginiams yra
nepakankamo dydzio. Antra, brangus

¢ @ naujy jrenginiy prijungimo prie elektros
tinkly ar galios padidinimo mokestis. Tre-
Cia — neuztikrinamas Silumos ir elektros

6 2024 m N 3 (N1, 92)
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Kogeneracinés $ilumos dalis CST sektoriuje (%), 2021 Taip pat buvo paliestos perspektyvos

prijungti senus buvusius Silumos vartotojus,

% kurie kazkada atsijunge ir peréjo prie iSkas-
.,  PermaZai panaudojamos elektros ir tinio kuro, nes tuomet buvo pigiau. Zinoma,
silumos kogeneracijos galimybés. Kodél? Siam tikslui reikia reguliaciniy ir finansiniy

"’ paskaty, galbat net atskiros kWh kainos, jei
& toks vartotojas yra perspektyvus ir ateityje
50 mazins pastovigsias sgnaudas. Zinoma,
“ naujiems vartotojams reikia infrastrukttros
iki jy vartojimo vietos, o0 jg nutiesti miestuose

" labai sudétinga dél privaciy sklypy skaiciaus.
0 Kai reikia su kiekvienu savininku suderinti,
1 I kad juy sklype turés bati nustatytos apsau-
&8 5 § ¢ & &€ & &S (pvz., statybos, Zemés kasinéjimo ir pan.),

gos zonos, 0 tai reiskia tam tikrus ribojimus

Proc.

‘_\\ \‘\\ &

& & zo‘z’ 4 \, Vef‘ ’56 p} o © o% R A
e"‘ oY t»* wEe ¥ NS kyla labai dideliy i§80kiy ir projektai stringa
arba visai sustoja. Situacijg galéty is esmeés
pakeisti jstatymo pataisa, suteikianti CST
Lietuvos CST sektorius — ekonominis infrastruktdrai vieSo intereso statusg, kaip
” saugumas ir energetiné nepriklausomybé vandentiekiui ir nuoteky Salinimui.

Sios ir kitos temos buvo aptarinéjamos
ne tik i§ tribtinos, bet ir koridoriuose per-
trauky metu. Vadovai galéjo vieni su kitais
ar valdzios jstaigy atstovais aptarti aktualius
klausimus, suzinoti naujienas i$ pirmy lapy.

~Mazutas =Ciamlings duos ~Bickuras

Biokuras iSgelbéjo nuo dideliy Silumos kainy
ar nuostoliy energetinés krizés metu

poreikis rinkoje dél konkurencijos salygy. energijg kogeneracijos principu, turi kon- ____ygwu_u_sﬂ

Nepriimtina, kai brangls nauji jrenginiai, Kkuruoti su senais, jau atsipirkusiais biokuro FORUM
gaminantys $aliai taip reikalingg elektros  katilais toje sistemoje.

,Vilnius GreenTECH" salé
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ROKISKIO KATILINEJE SILUMA

GAMINA NAUJAS GARO KATILAS

Daiva Paulauskiené

AB ,PanevéZio energija“

AB ,PanevéZio energija“ tesia investici-
jas, kuriy pagrindinis tikslas — plésti biokuro
panaudojima Silumos gamybai ir kartu siekti
energetinio efektyvumo gerinimo bei oro
tarSos mazinimo.

Vasaros pabaigoje AB ,Panevézio ener-
gija“ baigé vykdyti projekta ,Biokuro nau-
dojimo plétra jrengiant garo katilg Rokiskio
RK®, kurio verté — 2,72 min. Eur. Pabaigus
projekta, katilinéje pradétas eksploatuoti
naujas biokuru kirenamas 10 t/h galios
garo katilas.

Aplinkos projekty valdymo agentdrai
jvertinus AB ,Panevézio energija“ pateikta
paraiSkg paramai gauti projektui ,Biokuro
naudojimo plétra jrengiant garo katilg Ro-
kiSkio RK“ pagal kvietimg ,Juridiniy asmeny
investicijos j iSkastinio kuro naudojimo
pakeitimg ar mazinima ir (ar) atsinaujinan-
Ciy energijos iStekliy panaudojima®, skirtas
0,531 min. Eur finansavimas. Likusias 1éSas
projektui jgyvendinti skyré AB ,Panevézio
energija“.

2023 metais AB ,Panevézio energija“ pa-
sira$é darby rangos sutartj su UAB ,Naujoji
Siluma“, laiméjusia skelbtg vieSajj konkursa
naujo garo katilo statybai. Rangovas atliko
naujojo garo katilo ir pagalbiniy jrenginiy, in-
Zineriniy tinkly techninius ir darbo projektus,
reikalingy jrenginiy ir medziagy komplektavi-
mg, demontavo seng ir susidévéjusj, skystu
kuru kiirenamg vandens Sildymo katilg su
pagalbine jranga ir vietoj jo pastaté nauja
10 t/h galios garo katil.

Rekonstruotoje katilinéje dél moderniy
jrenginiy Siluma dabar gaminama efektyviau,
mazesnémis kuro sgnaudomis bei labiau
tausojant aplinkg. Naujas biokuru kirenamas
garo Kkatilas, prijungtas prie katilinés veikian-
Ciy technologiniy sistemy, uztikrina patikima
Silumos tiekimg gyventojams ir pramonés
vartotojams, didina biokuro panaudojimo
efektyvuma — Siluma gaminama mazesné-
mis sgnaudomis, todél per Sildymo sezong
planuojama sutaupyti iki 2 600 tony biokuro.
Naujas katilas sudaro galimybe deginti piges-
nes ir prastenés kokybés medienos skiedras.

Kartu su garo Katilu jdiegta oro tarSos
mazinimo technologija — elektrostatinis

filtras, leidZiantis paSalinti kietgsias daleles
i$ deginimo metu susidariusiy damy ir su-
mazinti j atmosferg iSmetamy kietyjy daleliy
koncentracija. Jrengtas elektrostatinis filtras
uztikrins, kad iSmetamy kietyjy daleliy kiekis
dimuose nevirSys 20 mg/Nm? ir nebus ter-
Siamas dimy kondensacinis ekonomaizeris.

| aplinkos org iSmetamy azoto oksidy
emisijoms mazinti jrengta amoniakinio
vandens jpurskimo jranga, veikianti selek-
tyvinio nekatalitinio domy valymo (SNKV)

Rokiskio rekonstruotos katilinés atidarymas

8 2024 m N 3 (N1, 92)

technologijos metodu. Si jranga uztikrins,
kad j aplinkos org iSmetamy azoto oksidy
(NO,) koncentracija dimuose nevirSytu
300 mg/Nma.

Naujo biokuru kiirenamo garo katilo ga-
minama Siluma naudojama ne tik RokiSkio
vartotojy Silumos poreikiams tenkinti, bet
ir elektros energijos gamybai. 2023 metais
Rokiskio katilinéje sumontuotas pirmasis
Lietuvoje elektros generavimo jrenginys,
vadinamasis organinio Rankino ciklo (ORC)
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Rokiskio katiling

Siluminés jégainés modulis. Jdiegta 105 kW
nominalios galios ORC jrenginio techno-
logija leidZia iSnaudoti biokuru gaminamg
Siluma ir papildomai gaminti elektros ener-
gija katilinés poreikiams. Kadangi Rokiskio
katiliné dar pasigamina ir elektros iS saulés,
tai abi jégainés tenkina didZiajg dal;j elektros
poreikio Sioje katilinéje. RokiSkio katilinéje
sugeneruota elektra leidzia bendrovei ma-
Zinti jos jsigijimo sgnaudas, naudoti aplinkai
nekenksmingg zaligja elektros energijg ir
mazinti Siltnamio efektg sukelianCiy dujy

Organinio Rankino ciklo jrenginys

2024 m.NrL 3 (N1, 92) 9

susidaryma. Tad naujausia investicija j
Rokiskio katiling padés siekti Siy tiksly.
AB ,Panevézio energija“, diegdama
naujas technologijas Silumos gamyboje ir
rekonstruodama Katilus, pritaikytus karenti
biokuru, investavo ne vieng milijong eury j
RokiSkio katiling. Daugiau nei prie$ dvide-
Simtmetj Rokiskio katilinéje buvo kirenama
vien tik mazutu. Siuo metu katilingje visa $ilu-
ma gaminama deginant tik biokurg. Rokiskio
katilinéje pagaminta Silumos energija tiekia-
ma j miesto centralizuotg Silumos tiekimo

sistema, kurios vamzdynais Siluma pasiekia
kiekvieno pastato vartotojg. RokiSkio katiliné
turi patikimai apripinti garu ir savo didZiau-
sig energijos vartotojg — AB , Rokiskio siris®.
Centralizuotai tiekiamos Silumos kiekis Ro-
kiskio rajone sudaro 16,2 proc. bendro kie-
kio, kurj AB ,PanevéZio energija“ tiekia vi-
siems vartotojams regione.

AB ,Panevézio energija“ — Silumos
gamybos ir tiekimo jmoné Lietuvoje. Jos
veiklos zona — Panevézio, Kédainiy, Rokiskio,
Zarasy, Kupiskio, Pasvalio miestai ir rajonai.
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KRETINGOS RAJONE PO
REKONSTRUKCIJOS ATIDARYTA VISISKAI
AUTOMATIZUOTA DIRBTINIO INTELEKTO
VALDOMA SALANTU KATILINE

UAB ,Kalvis*

§| SILDYMO SEZONA DARBA PRADEJO REKONSTRUOTA KRETINGOS RAJONO 3-10J1  Kretingos rajono meras Antanas Kalnius

SALANTY MIESTO KATILINE. PIRMOJI VISISKAI AUTOMATIZUOTA, AUTONOMINE, Per _atidarqu diiaU_g_ési, _kat_i_ modernig
_ .. katilinés rekonstrukcijg, laiméjes rangos
MEDIENOS SKIEDROMIS KURENAMA KATILINE ZEMAITIJOJE NUO ELEKTROS TIEKI- konkursa, atliko ne uzsienio, o Lietuvos

MO TRIKDZIU SAUGOMA GENERATORIAUS. gamintojas — bendrove ,Kalvis“. O galiausiai
laiméjo ir Salantai, dél modernios katilinés
jrangos turésiantys Svaresne aplinka, ir
kiekvienas klientas, gausiantis netrikdomai
tiekiamg paslauga.

Kretingos Silumos tinkly vadovas Dainius
Budrys per atidarymo renginj rangovams
dékojo ne tik uz profesionaluma, bet ir uz
pasiaukijimg — meistrai dirbo neskaiCiuodami
valandy ir net savaitgaliais, nes laikas Cia
buvo iSties svarbus: pagrindiniai 3-iosios
katilinés klientai yra Salanty gimnazija ir vaiky
darzelis, todél nebuvo galima véluoti pradéti
Sildymo sezong. Ugdymo jstaigoms neteks
bagstauti ir dél gamtos stichijy grésmiy — net
ir nutriikus elektros tiekimui mieste, Sildymo
katilai veiks, varomi elektros generatoriaus.

Bendrovei ,Kalvis“ uzteko trijy vasaros
ménesiy, kad spéty iSmontuoti seng jranga,
sumontuoti ir suderinti naujaja, taip pat
sutvarkyti senosios katily salés patalpas,
kur, kaip juokavo D. Budrys, vaikStant buvo
galima iSsisukti kojas, o dabar j darbg norisi
eiti su Slepetémis. Tik vaikstinétojy Cia nebus
daug — automatizuota naujoji katiliné bus
ir autonominé, valdoma dirbtinio intelekto
,omron“ platformoje bei i$ dispecerinés
Kretingoje, o rankinis paleidimo pultas, kurj
renginio svec€iai galéjo apZitréti, bus tik
alternatyvus eksploatavimo jrankis. ,Niekas
nebenori dirbti ranky darbo®, — per atidaryma
konstatavo bendrovés ,Kalvis“ pardavimy
vadovas Baltijos Salims Mindaugas Kryza-
nauskas. Galimybe dirbti be personalo uztik-
rins visos sistemos — tiek kuro padavimo,
katily valdymo, tiek peleny Salinimo sistema.

Kretingos Silumos tinklai vieni pirmyjy
Salyje Silumos tkyje pradéjo naudoti dirbtinj
intelekta. Speciali ,0mron® intuityvi ir vi-
siSkai moduliaciné kompiuteriné programa
valdo visg katilinés darba. Ateityje tai padés

2024 m. NI, 3 (N, 92)
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sutaupyti kuro sgnaudas, nebereikés tiek
Zmogiskyjy iStekliy, o galiausiai atpigs Siluma
vartotojams. Dirbtinis intelektas katiling valdo
nuo Sio kiirenimo sezono. Programiné jranga
pakeiCia operatoriaus darba, todél galima
iSvengti ZmogiSkujy klaidy. Tikslus tempe-
ratiros palaikymas uztikrinamas pazangaus
galios valdymo algoritmo.

Pasak Kretingos Silumos tinkly vadovo,
sgnaudos sumazés senuosius vandens

Sildymo katilus, kuriy suminé galia buvo
1,95 MW, pakeitus dviem efektyvesniais
po 0,5 MW galios katilais su sausojo tipo
ekonomaizeriais, kurie bus jungiami pri-
klausomai nuo oro temperatiros, tai yra,
nesant poreikio, veiks tik vienas. Prelimi-
nariais skaiCiavimais, kuro sgnaudos dél
investicijos sumazés 4,5 proc. Palyginti su
pries tai veikusia katiline, naujosios katilinés
efektyvumas padidéjo maZdaug 10 proc.

L 111:-‘.1’ )
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tik Skandinavija, kur keliauja didzioji dalis
misy gaminiy, bet ir lietuviai sugeba rasti
galimybiy investuoti j inovacijas — nuotoliu
valdomas katilines“, — saké bendrovés
,Kalvis“ pardavimy vadovas Baltijos $alims
M. KryZanauskas.

Pasak bendrovés Kretingos Silumos
tinklai direktoriaus D. Budrio, Siemet 3-iosios
Salanty katilinés rekonstrukcija buvo vienas
didziausiy investiciniy jmonés projekty Kre-
tingos rajone. Jo verté yra 350 tikst. Eur,
projektas jgyvendintas is jmonés léSy — su
Kretingos rajono savivaldybés, pagrindinio
akcininko, pritarimu paémus banko paskola.

,Lietuvos Silumos Gkiui, mazasias kati-
lines valdantiems Silumos tiekéjams privalu
atsinaujinti, galvojant ir apie paslaugos tie-
kimo patikimumag, ir apie batinybe mazinti
aplinkos tar$a. Modernas jrenginiai, kokius
jdiegéme ir Salanty katilinéje, tg padeda
uztikrinti, — pazyméjo D. Budrys. — Esame
pasirenge Siame kelyje konsultuoti ir kitus
Silumos tiekéjus, kuriems, tenka pripazinti,
labai triiksta valstybés paramos, ir pirmiau-
sia — finansinés.*

,Dirbtinis intelektas gali padéti taupant
Silumos energija, jvertinti staigiy atSilimy
prognozes ir mazinti energijos tiekima pries
staigy atSilimg. Véstant orams, teisingai
programuotos PID sistemos pakankamai
greitai ir tiksliai palaiko parametrus, energijos
gamybos akceleracija Siuolaikiniuose kati-
luose ir akumuliacinése sistemose dengia
vartotojy poreikiy pasikeitimus ir gamtos
iSdaigas. Vykstat staigiam atSilimui, didZiulis
energijos kiekis, sukauptas pastato kons-
trukcijose, greit neiSsisklaido ir dazniausiai
pasalinamas per atidarytus langus. AtSilimy
prognozé ir tikslingas energijos mazinimas
Silumos punktuose tikrai gali sumazinti
energijos suvartojimg, o tai musy sistemos
geba atlikti“, — sako ,Kalvio“ atstovas
M. KryZanauskas.
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LJUPONOR ECOFLEX* - PATIKIMA
ALTERNATYVA PLIENINIAMS IZOLIUOTIEMS
SILDYMO TIEKIMO TINKLAMS

UAB ,,UPONOR*

Centralizuoto Silumos tiekimo tinklai i$
gamyklose izoliuoty plieniniy vamzdziy néra
naujiena, vis délto vis dar yra apie tai negir-
déjusiyjy ar dvejojanCiyjy dél alternatyvos
naudoti izoliuotus plastiko vamzdynus.

Zeméjancios darbinés temperatiros
centralizuoto Silumos tiekimo tinkluose, ge-
resnés izoliacinés medziagos ir kvalifikuoty
suvirintojy trikumas — tai tik keletas prie-
ZasCiy, kodél planuojant ir tiesiant Silumos
tinklus vertéty pagalvoti ir apie izoliuotus
plastikinius vamzdZzius.

,Uponor (Nastola, Suomija) jau daugiau
nei 25 metus gamina ir tiekia i anksto izoliuo-
tus lankscius Sildymo ir vésinimo, karsto ir
§alto buitinio vandens vamzdynus ,,Ecoflex”
bekanalei vamzdyny instaliacijai grunte.

»Ecoflex” — apsauginiame gofruotame
apvalkale esantys lankstas plastikiniai vamz-
dziai. Dél puikaus Sios sistemos lankstumo
Sildymo ar vandens linijy planavimas ir jren-
gimas vyksta be dideliy pastangu, greitai ir be
jokiy suvirinimo darby ar specialios jrangos.

Vidiniai ,,Ecoflex” vamzdziai — PEXa —
polietilenas su kryZzminémis molekulinémis
jungtimis, kuris iSlaiko pakankamai aukstas
tiek karSto buitinio, tiek Sildymo vandens
temperatiras. Didziausia leistina vamzdyny
darbiné temperatdra yra 90 °C, o darbinis
slégis —iki 10 bary. Visi ,,Ecoflex” vamzdziai
atitinka LST EN 15632-3 standarta, o jy
tarnavimo laikas ne mazesnis nei 30 mety
(standarty reikalavimas), nors gamintojas
deklaruoja, kad vamzdziai nesusidévés bent
50 mety.

PEX putos su uzdaromis poromis dau-
giausia naudojamos kaip izoliaciné medzia-
ga, kuri nepraleidzia drégmés ir pasizymi
labai geromis termoizoliacinémis savybé-
mis — taip uztikrinami mazi trasy nuostoliai
ir energijos vartojimo efektyvumas.

Montuojant plieninius vamzdzius, reikia
juos jungti suvirinant kas 12 metry, naudoti
kompensatorius, pakankamai sudétingai
izoliuoti jungimo vietas, naudoti diagnostine
sistema dél ty viety sandarumo. ,,Ecoflex”
vamzdzio rités ilgiai, priklausomai nuo
vamzdziy dydzio, siekia iki 200 metry, todél
vamzdyno sujungimo tasky reikia minimaliai
arba nereikia visai. Kadangi vamzdis itin
lankstus, alkaniy beveik nereikia — jvedimas
j namus paprastai atliekamas be jy.

»Ecoflex* vamzdziams jungti ,Uponor®
sidlo dviejy tipy jungtis: ,Q&E" (Quick &
Easy), kuriai reikia specialaus plétimo
jrankio (neardomy jungcCiy tipo, nesiauré-
jancios, be guminiy sandarikliy), ir ,Wipex*
jungCiy sistema, kuriai montuoti reikia tik
verZliarakcio.

Neseniai ,,Ecoflex“ produkty linijg papil-
dé ir naujieji ,,Uponor Ecoflex VIP“ vamz-
dZiai. VIP — vakuumu izoliuota silicio oksido
ploksté, atskirta mazdaug 3 mm storio aliu-
minio sluoksniais, o tai suteikia labai geras
nesenstancias izoliacines savybes. Tokia
izoliaciné konstrukcija aplink darbinj vamzdj
pakeiCia 10 karty storesnj PEX puty arba 5
kartus storesnj PUR izoliacijos sluoksnj ir
uztikrina tokio paties lygio Silumos nuosto-
lius. VIP vamzdziy izoliacija yra geresné uz

A ISorinis apvalkalas

3-ios serijos metaliniy vamzdziy (Lietuvoje
paprastai naudojami 1-2 serijos vamzdziai).

,»Ecoflex VIP* vamzdyno iSorinis skers-
muo, palyginti su ,Thermo“ serijos vamz-
dziais, yra mazesnis, taip pat mazesnis ir
vamzdzio lenkimo spindulys bei vamzdzio
svoris. Naujam VIP vamzdzZiui tinka tos
pacios jungiamosios detalés, kaip ir kitiems
»Ecoflex” gaminiams, o ir montavimo pro-
cesas nesiskiria.

,Ecoflex“ montavimui reikia maziau
Zmoniy ir kélimo jrangos, daznai sujungi-
mus ar atSakojimus galima daryti tiesiai ant
Zemes ir tik tada leisti vamzdzius j tran3éja,
todél transéjos plotis gali bati minimalus.
Tai sumazina ir laiko, ir statybos sgnaudas.
Rekomenduojamas transéjos gylis — nuo
1 m (minimalus — 0,4 m) iki 6 m. Vamzdziai
atlaiko net iki 60 tony apkrova.

»Ecoflex* produkty asortimentg papil-
do ir kiti priedai bei pagalbiné medziaga:
pamaty peréjimai, plieniniy vamzdziy
jungtys, i$ anksto izoliuotos alkinés ir
visa kita, ko gali prireikti, norint jrengti
tinkama ir ilgaamZiskg pozeming Sildymo
ir vandens tiekimo linija. ,,Uponor Ecoflex*
galima uzsakyti tiesiai j objekta ir tik tiek,
kiek reikia, kad buty iSvengta nereikalingy
likuCiy.

,2Uponor® sidlo nemokamas specialisty
konsultacijas, mokymus, techning ir moko-
maja medziaga.

Daugiau informacijos apie ,Ecoflex* ir ki-
tus ,Uponor* produktus galite rasti ,,Uponor*
interneto svetainéje adresu www.uponor.lt.

Gofruotas polietilenas (PE-HD)

B Izoliaciné medziaga
UZdaros kameros, kryzmis$kai susitito polietileno (PE-X) putos

C Izoliaciné medziaga
VIP ,Vacuum Insulation Panel“

D Vidinis vamzdis

- Kryzmiskai susiuto polietileno (PE-Xa) vamzdziai,
atitinkantys EN 15875
- Vamzdziai Sildymui ir vésinimui su EVOH sluoksniu

Spalvotas centrinis profilis (tik ,Twin® versija)
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Ecoflex VIP Thermo Single PN 6 / SDR 11

s Wewmds om0l g S sigsio
40/140 40x3,7 140 0,35 1,87 0,83 200 0,098
50/140 50 x 4,6 140 0,40 1,93 1,31 200 0,115
63/140 63x5,8 140 0,50 2,35 2,07 200 0,138
75/140 75x6,8 140 0,60 2,73 2,96 200 0,163
90/175 90x8,2 175 0,70 4,00 4,25 100 0,166
110/175 110x10,0 175 0,90 5,08 6,36 100 0,209
125/200 125x 11,4 200 1,30 6,65 8,20 120 0,215
140/200 140x12,7 200 1,70 8,52 10,31 100 0,253
160/250 160 x 14,6 250 2,10 10,14 13,43 80 0,247
Ecoflex VIP Thermo Twin PN 6 / SDR 11

T i o G e Selon VRO mesigsim e
2x25/140  25x2,3 25%2,3 140 0,40 1,70 2x 0,33 200 0,122
2x32/140  32x2,9 32x2,9 140 0,50 1,91 2x 0,54 200 0,145
2x40/175  40x3,7 40x3,7 175 0,80 2,90 2x 0,83 200 0,153
2x50/175  50x4,6 50 x 4,6 175 0,90 3,44 2x 1,31 200 0,185
2x63/200  63x5,8 63x5,8 200 1,20 4,88 2x 2,07 100 0,212
2x75/250  75x6,8 75x6,8 250 1,40 6,77 2x 2,96 100 0,222

uponor

Uponor Ecoflex

Jokios vidinés ar iSorines
korozijos, vamzdzZiai
neuzsinesa dél kelis kartus
mazZesnio Siurkstumo ir
antistatiniy savybiu.

VamzdzZiai ritése leidzia
jrengti ilumos trasas su
minimaliu jungéiy traniéjoje
skaitiumi.

Nereikia planuoti ir
montuati jokiy
kompensatoriy -
pasitaikanéios klidtys ar
krypties pakeitimai
atliekami iSlenkiant patj
vamzdj.

Paprastas transportavimas,
nesudétinga komplektacija,
greiti montavimo darbai bei
aplinkos atstatymo darbai.
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ISMANUSIS DUOMENU NUSVKAITYMAS x
EFEKTYVESNEI IR TIKSLESNEI SILUMOS BEI
KARSTO VANDENS APSKAITAI

AXIOMA

UAB ,,Axioma servisas“

SERVICE

MODERNIZUOKITE SAVO GYVENVIETE AR MIESTA SU PAZANGIA NUOTOLINIO DUO-
MENUY NUSKAITYMO SISTEMA, KURI UZTIKRINA PATOGUMA, TIKSLUMA IR EFEKTY-
VUMA. NAUDOJANT NAUJOS KARTOS ISMANIUQSIUS SKAITIKLIUS, DUOMENY NU-
SKAITYMAS TAMPA PAPRASTAS, PATIKIMAS IR PRITAIKYTAS KIEKVIENO SILUMOS

GAMINTOJO AR VIETOVES POREIKIAMS.

SKIRTINGOS RYSIO
TECHNOLOGIJOS — KIEKVIENAM
SILUMOS TIEKEJUI

»Axioma servisas“ iSmaniajam duome-
ny nuskaitymui naudoja dvi pazangias rySio
technologijas: siaurajuostj daikty interne-
ta (angl. Narrowband Internet of Things,
NB-IoT) ir mazos galios placiajuostj tinkla
LoRa (angl. Long Range, LoRa).

NB-loT technologija uztikrina patikima
rySj net atokiausiose vietovése, kur tradici-
né duomeny nuskaitymo infrastruktira yra
ribota arba jg itin sudétinga jrengti. Tai yra
naujai sukurtas mazos galios plaCiajuosciy
tinkly (LPWA) standartas.

N

NB-lol'

LoRa technologija yra vienas labiausiai
pasaulyje paplitusiy sprendimy operatyviam
ir tiksliam duomeny perdavimui nuotoliniu
bidu. Si technologija leidZia efektyviai rinkti
duomenis i$ didelio apskaitos prietaisy
kiekio, nereikalaudama dideliy resursy ir
iSlaikydama puiky rySio patikimuma.

L
_
) S—
Skirtingos abiejy technologijy savybés

leidzia iSmanyjj duomeny nuskaityma
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naudoti visiems Silumos ir karSto vandens
gamintojams. Geriausiai poreikius atitinkantis
sprendimas, pagrjstas viena ar kita rysio
technologija, parenkamas individualiai.

NUOTOLINIS DUOMENU
NUSKAITYMAS — TIKSLESNIS,
EKONOMISKESNIS IR TVARESNIS
SPRENDIMAS

Dél iSmaniyjy technologijy Silumos
gamintojai daug paprasCiau administruoja
karSto vandens ir Silumos skaitikliy apskai-
ta. Svarbu tai, kad nuskaitomi duomenys
yra preciziskai tikslis. Nuotolinio duomeny
nuskaitymo sprendimas padeda iSvengti
Zmogiskyjy klaidy — duomenys perduodami
automatiskai, taupant laika ir resursus.

Nuotolinio nuskaitymo sprendimas pritai-
komas tiek mazoms bendruomenéms, tiek
dideliems miestams, o sistemos eksploa-
tacijos iSlaidos yra minimalios. Be to, tai
yra tvarus sprendimas, mazinantis vandens
ir energijos Svaistyma bei prisidedantis prie
aplinkos apsaugos.

IVSMANIEJI SPRENDIMAI - JAU
SIANDIEN!

,Axioma servisas* teikia ne tik nuotolinio
duomeny perdavimo paslauga, bet ir padeda
parinkti tinkama jranga, rapinasi jos tiekimu,
atlieka montavimo ir prijungimo darbus. Taip
pat surenka duomenis i$ iSmaniyjy apskaitos
prietaisy bei ruoSia ir siuncia ataskaitas.

Projektams jgyvendinti naudojama tik
pazangiausiy gamintojy jranga, kuri yrailga-
amzZé ir veikia patikimai. |sidiekite nuotolinio
duomeny nuskaitymo sistema ir uztikrinkite
tikslig bei efektyvig karSto vandens ir Silumos
apskaitg savo regione jau Siandien!

Daugiau informacijos rasite interneto
svetainéje www.axs.eu

2024 m. NI, 3 (N, 92)




Y 11 UMINE TECHNIKA T

UAB ,LITESKO* ZEN(;IA DAR
VIENA ZALIAJI ZINGSNI

UAB ,Litesko“

Siluma tiekianti bendrové ,Litesko* per LLitesko“ jau anksciau yra jrengusi du
pastaruosius metus Marijampoléje ir Kelméje  elektrostatinius filtrus Druskininkuose ir vieng
joyvendino po dar vieng Svarios energijos  Marijampoléje. )
projekta — Siy miesty katilinése bendrové Kalbédamas apie Siuos projektus, R. Ce-
biokuro katilams jrengé elektrostatinius filt-  paitis dziaugési, kad nuo savo veiklos pra-
rus, kurie efektyviai isvalo kietasias daleles  dzios bendrove prioriteta teikia aplinkosaugai
i j aplinkg iSmetamy damuy. ir tvariam energijos iStekliy naudojimui. Sie

Filtrai jrengti skirtingo tipo katiluose: Ma-  ypatingi projektai, kuriais buvo uZzbaigtas
rijampoléje — ant verdancio sluoksnio katilo, iSmetimus mazinan€iy priemoniy visiems
kurio galiayra 16 MW, o Kelméje — ant dviejy  katilams, kuriems taikomi aukStesni reikalavi-
ardyniniy vandens Sildymo katily, kuriy galia  mai, jgyvendinimas — nuoseklus ir kryptingas
yra5 + 1,25 MW. bendrovés veiklos rezultatas.

Marijampoléje j §j projekta ,Litesko*
investavo 600 takst. Eur. Dar 200 tikst. Eur
skyré Aplinkos projekty valdymo agentira
i§ Lietuvos aplinkos apsaugos investi-
cijy fondo. Bendra projekto verté siekia
800 tikst. Eur. Projekto rangos darbus atliko
UAB ,Remanas®.

,Sis projektas yra nuoseklus ir kryp-
tingas masy veiklos rezultatas — siekis
mazinti neigiamag poveikj aplinkai ir prisidéti
prie Svarios energetikos. Pradéjus naudoti
moderny elektrostatinj filtrg, dimy valymo
efektyvumas pasieké 98 proc., 0 j org iSme-
tamuy kietyjy daleliy kiekis sumazéjo daugiau
nei 12 karty — iki 30 mg/Nma. Iki Siol kietyjy
daleliy koncentracija dimuose vidutiniSkai
sieké iki 400 mg/Nm3“, — apie Marijampoléje
jrengta filtrg pasakoja ,Litesko” generalinis
direktorius Robertas Cepaitis.

Kelméje aplinkg tausojantis jrenginys
jau dabar uztikrina, kad j aplinkg iSmetamy
kietyjy daleliy kiekis atitikty naujas gerokai
grieztesnes tarSos normas, kurios jsigalios
nuo 2025 m. sausio 1 d.

] §j projektg ,Litesko investavo beveik
0,5 min. Eur. Projekto rangos darbus atliko
UAB ,Naujoji Siluma®“.

Kelméje bendrovei pavyko pasiekti, kad
Silumos gamybai baty naudojama daugiau
nei 90 proc. atsinaujinanciy energijos iStekliy
(biokuras Kelméje sudaro 92 proc.).

Elektrostatiniai filtrai ne tik pagerina oro
kokybe miestuose. Sios modernios techno-
logijos jdiegimas sumazina kietyjy daleliy
koncentracija kuro degimo produktuose ir et
uztikrina Silumos gamybos jrenginiy ilga- h e,
amziskuma, taip pat dar didesnj patikimuma.  keimeje jdiegtas elektrostatinis filtras

2024 m.NrL 3 (N1, 92)

T

g T T g

15




I $11 UMINE TECENIEA I

IRANGAI SU FREONU - VIS
DIDESNI APRIBOJIMAI

UAB ,,Danfoss”

Darius Gagys
,Danfoss* vadovas Baltijos $alims

Fluorintos, arba kitaip — F dujos, Lietu-
voje labiau Zzinomos bendriniu pavadinimu
Lfreonas®, taps vis sunkiau panaudojamos,
0 su jomis veikiancius jrenginius netolimoje
ateityje teks iSmontuoti, nes nebus gali-
mybés jy taisyti. Jau nuo 2025 m. sausio
1 d. Europos Sajungoje (ES) draudZiama
bet kokia automatiné stacionari Saldymo
jranga, kurioje yra fluorinty Siltnamio efektg
sukelianCiy dujy.

Pagal Siy mety pradZioje Europos Par-
lamento priimtg direktyvg 2024/573 fluo-
rinty dujy visiSkai atsisakyti planuojama iki
2050 m. Jau nuo 2030-uyjy freono naudo-
jimas bus itin apribotas, o dalis draudimy
jsigalios dar anksciau.

Kitas F dujy didesnis naudojima ribojantis
zZingsnis — nuo 2027 m. sausio 1 d. bus
draudZiama bet kokia stacionari Saldymo
jranga, kurios veikimui reikalingos fluorintos
dujos. Tokie jrenginiai gali iSnykti dar iki kai
kuriy ribojimy jsigaliojimo, nes atskiros Salys
priima papildomus vidinius reguliuojancius
jstatymus. 5

PavyzdZiui, Siaurés Salyse jau dabar
net didelé dalis buitiniy Saldytuvy naudoja
freono pakaitalus. Lenkijoje jvestos privalo-
mos techninés apZitros Siai jrangai, kurios,
priklausomai nuo parametry, vykdomos
maziausiai kartg per metus.

,Kiek toliau nei objekto jrengimas ir par-
davimas Zvelgian¢ios kompanijos jau dabar
atsisako fluorinty dujy pagrindu veikiancios
Saldymo ir Sildymo jrangos, o kai kurios Sig
jrangg montuojancios jmonés su fluorintomis
dujomis nebedirba, nes Zino, kad ateityje,
norint atlikti jrangos priezidra, kils proble-
my“, — pasakoja Darius Gagys, ,Danfoss®
vadovas Baltijos Salims.
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Pasak jo, nors fluorinty dujy pagrindu
veikianCios sistemos yra mazdaug 30 proc.
pigesneés uz naudojancias CO, ar propana,
per pirmus 5 eksploatacijos metus Sis skir-
tumas dazniausiai pasidengia.

GRIZTAMA PRIE VANDENINIY
SISTEMY

Kaip pasakoja D. Gagys, visame pasau-
lyje freono jrenginiai keiciami dazniausia CO,
pagrindu veikianCiomis sistemomis, kuriy
eksploatacija daug paprastesné ir nekenks-
minga aplinkai.

Naudojamas CO, neiSskiriamas j aplinka,
0 tai ne tik tvaru, bet ir svarbu vis daugiau
jmoniy, kurios pagal ES reikalavimus privalo
teikti tvarumo ataskaitas.

Eksploatacijos privalumas — Siose siste-
mose CO, pagrindu veikia tik Siluma ar Saltj
gaminantys jrenginiai, o paCiame pastate
iSvedziojama vandeniné sistema, kurig daug
paprasCiau ir pigiau eksploatuoti nei freono
sistemas.

Tuo jau spéjo jsitikinti Vitalijus Ceiko,
Vilniaus universiteto (VU) procesy valdymo
ir automatizavimo sistemy inzinierius, 10
mety prizidrintis VU priklausancius pastatus.

,Jei yra galimybé, visuomet stengiuosi,
kad pastatuose bty vandeninés sistemos
su GO, Silumos ir Saldymo masinomis, nes
su freono sistemomis turime labai daug
problemy, o kai kurias, neiSdirbusias né 10
mety, jau teko keisti“, — pasakoja V. Ceiko.

FREONAS - BRANGU IR
NEPATIKIMA

Pasak V. Ceiko, didZiausia problema —
eksploatacija. Jei sugenda vandens pagrindu
dirbanti sistema, uzdarei sugedusj blokg ir
remontuoji, o visa kita veikia. Jei sugenda
freono sistema, jg reikia iSjungti, iStustinti,
sutvarkyti ir vél uZpildyti freonu. Jei tai vyksta
ziemg ar per karScius, tai reiskia, kad visas
pastatas ar jo dalis tuo metu netinkama
dirbti.

,vandeninés sistemos slégis yra apie
2-10 bar, freono gali bati bent 5 kartus dides-

Vitalijus Ceiko
Vilniaus universiteto (VU) procesy valdymo ir
automatizavimo sistemy inZinierius

nis, o tai reiskia, kad paprastas santechnikas
darby atlikti negali, reikia atestuoty specialis-
tu, kuriuos ne visada greitai pakviesi“, — sako
specialistas.

Ir dar vienas didelis trikumas — freono
sistemos gaminamos taip, kad visa sistema
yra vientisa ir negali biti naudojami ne tik kity
gamintojy, bet daznai ir tos pacios jmonés
kito modelio komponentai.

,Ka tai reiSkia? Technologijos sparciai
vystosi. Jrengi VRF arba VRV iSorinj bloka, po
keleriy mety sugenda, bet jis jau nebegami-
namas. Vadinasi, reikia keisti visg sistema.
0 vandeningje sistemoje tu gali keisti $al€io
masing kada nori ir j kokio nori gamintojo.
Tas pats ir su kitomis sistemos detalémis“, —
dalijasi V. Ceiko.

STATO TIE, KAS NEPRIZIURI

Pasak D. Gagio, netvariy Sildymo ir
védinimo sprendimy problema labiausiai
jauCiama gyvenamuyjy bei biury pastaty
statyboje ir vieSajame sektoriuje.

,1en, kur reikia laiméti konkursus su
maziausia kaina, ten, kur statytojas Zino, kad
jis pastatys, priduos, o paskui eksploatuos
kiti, ten vis dar populiarios fluorinty dujy
sistemos. Nors tai yra tiksinti bomba. Mes
nezinome, ar rytoj kurios nors i§ dabar nau-
dojamy dujy nebus Lietuvoje apmokestintos
tarSos mokescCiu ar iSvis uzdraustos*, — sako
,Danfoss” vadovas Baltijos Salims.

Anot jo, pramonés jmonés ir prekybos
centrai, kurie patys eksploatuoja sistemas,
jau seniai jrengia tik vandenines Saldymo ir
védinimo sistemas, o sengsias freono keicia.

2024 m. NI, 3 (N, 92)
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NENAUDODAMAS

DUOMENU ANALIZES, VERSLAS

SAVE STUMIA UZMARSTIN

Andrius Smaliukas

UAB ,Baltpool“ bendrovés vadovas

SKAITMENINEJE EROJE DUOMENYS TAPO BENE VERTINGIAUSIU JMONIY TURTU —
TYRIMAI ATSKLEIDZIA, KAD DUOMENU ANALITIKA [VALDES VERSLAS |GYJA AKIVAIZ-
DY KONKURENCIN] PRANASUMA. DUOMENU ANALIZEI VIETOS YRA NET IR VIENO
ZMOGAUS |MONEJE. PRAEJUSIY METY PABAIGOJE TARPTAUTINE BIOKURO BIRZA
,BALTPOOL", VIESAI PRISTACIUSI ANALITIKOS JRANK], BIRZOS DALYVIAMS SUTEI-
KE PLATFORMA |VAIRIAIS ASPEKTAIS NAGRINETI REALIOJO LAIKO IR ISTORINIUS
BIOKURO RINKOS DUOMENIS, PALYGINTI SAVE BENDRAME RINKOS KONTEKSTE.

Vienos didZiausiy pasaulyje verslo kon-
sultacijy bendroviy ,Deloitte” atlikta apklausa
atskleidé, kad 49 proc. jmoniy naudoja duo-
meny analize verslo sprendimams priimti, 0
67 proc. vadovy teigia, kad jiems neramu
priimti sprendimus nesiremiant duomeni-
mis. Be to, duomeny analitikg jvaldziusios
jmonés pastebi apCiuopiama nauda: tikimybé
pritraukti naujy klienty iSauga net 23 kartus,
esamy klienty iSlaikymas iSauga 6 kartus ir
19 karty padidéja tikimybé, kad bendrové
dirbs pelningai.

Duomeny analizés priemoniy diegimas
atsispindi ir darbo rinkos tendencijose:

2024 m.NrL 3 (N1, 92)

JAV darbo statistikos biuras prognozuoja,
kad 2019-2029 m. duomeny mokslininky
uzimtumas didés 31 proc. — daug sparciau
nei kity profesijy vidurkis.

Duomeny analitika leidzia jmonéms
mokytis i$ praeities klaidy, nustatyti ten-
dencijas ir prognozuoti ateities rezulta-
tus — duomenys tapo Siy laiky auksu. Jei
turite gebéjima ir jrankius jiems perskaityti,
neabejotinai savo jmonéje sprendimus
priimsite labiau pasitikédami. Geriau pro-
tingai mokytis i$ praeities klaidy, jzvelgti
tendencijas, nei bandyti aklai. Tai padeda
ateiCiai pasikloti minkStesne lova.

Andrius Smaliukas
UAB ,,Baltpool” bendrovés vadovas

NESVARBU |[MONES DYDIS

Néra pramonés Sakos ar verslo srities,
kurioje duomeny analizé neduoty naudos —
ji neapsiriboja tik IT ar finansy pasauliu.
Duomenims persikélus j virtualiaja erdve ir
atsiradus patogioms priemonéms juos inter-

1Ti




pretuoti, analize tapo prieinama platesniam
darbuotojy ratui. Siuolaikiné programiné
jranga leidzia apdoroti duomenis turint paly-
ginti nedaug techniniy Ziniy, todél jmonéms
lengviau atrakinti §j potencialg — nebereikia
tiek investuoti j specifinius mokslus ar
kursus.

Jmonés, kuriy darbo filosofija neliko
praéjusiame amziuje, tikrai nelaiko duome-
ny popieriuje, viskas yra suskaitmeninta.
Zinoma, labai svarbu $iuos duomenis sau-
goti struktdrizuotai, pasiekiamai komandos
nariams, kad nereikéty skirtinguose depar-
tamentuose ieskoti vienos eilutés duomeny.
Taip ir pati analizé tampa sklandesné, auga
verslo procesy efektyvumas.

Stambios ir reikSmingos jmonés jau
seniai pripazino duomeny svarbg ir integravo
analize j savo kasdieng veiklg. Kita vertus,
mazesnés jmonés daznai susiduria su sun-
kumais dél riboty iStekliy ir kompetencijos.
TaCiau duomeny analizés nauda pasiekiama
bet kokio dydzio verslui — palyginti nedidelés
investicijos j tinkamas priemones ir moky-
mus gali suteikti keleriopg graza.
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REMTIS DUOMENIMIS,
0 NE NUOJAUTA

Siekdama patenkinti augantj duomeny
analizés priemoniy poreikj, biokuro birzoje
,Baltpool” jdiegé duomeny jzvalgos jrankj,
skirtg padéti birzos dalyviams geriau per-
prasti esamg situacijg ir bendras rinkos
tendencijas.

Kokig naudg i$ to gauna Sios birZos daly-
viai? Atsakymas paprastas — sprendimus jie
priima remdamiesi skaiCiais, 0 ne nuojauta.
Tai jiems padaryti leidZia prieiga prie nuas-
meninty biokuro rinkos duomeny — birzos
sutarciy kainy tendencijy, apim¢iy ir sutarciy
duomeny, skirstant pagal $alj ar sutarties
tipg. Lengvai prieinami ir paties birZos da-
lyvio sutarCiy duomenys, informacija apie
prekybos partnerius, jy veiklos pagal sutartis
rodikliai. Atsirado galimybé biokuro pirkéjui
jvertinti biomasés kokybinius rodiklius pagal
jo tiekéja, o tiekéjo atveju — pagal pirkéja.

Taip pat realiojo laiko ir istoriniy rinkos
duomeny informacija, padedanti priimti pa-
gristus sprendimus. ,Microsoft Power BI*
programos pagrindu veikiantis jrankis, kurio
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ataskaitomis naudojantis galima atlikti nuo-
dugnig analize, pirkéjams ir tiekéjams suteikia
iSsamy rinkos dinamikos vaizda ir atitinkamai
koreguoti savo strategijas, pirkimy ir parda-
vimy sprendimus.

Bandomaoji Sios priemonés versija pasi-
rodé dar pernai, véliau tobulinta atsizvelgiant
j atsiliepimus ir oficialiai pradéta naudoti
Siy mety vasarj. Jrankis jau spéjo sulaukti
didesniy rinkos dalyviy susidoméjimo, taciau
siekiama, kad analizés jrankj prisijaukinty ir
mazesni birzos dalyviai.

Jrankis sukurtas taip, kad bty intuityvus,
todél naudotojai gali eksperimentuoti ir mo-
kytis nebijodami padaryti negrjztamy klaidy.
|déta daug pastangu, kad naudotis bty kuo
paprasciau ir suprantamiau. Skatiname juo
naudotis ir nebijoti, nes jgtdziai jgyjami tik
praktiskai.

Duomeny analitikai toliau keiCiant verslo
praktika, jmonés turi prisitaikyti norédamos
iSlikti konkurencingos — nepaisant savo
dydZio, remdamaosi analize galéty priimti
geresnius sprendimus, optimizuoti veiklg ir
uzsitikrinti konkurencinj pranasuma.
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IR ATLIEKINES SILUMOS SALTINIU

TECHNOLOGIJU VERTINIMO

KRITERIJAI ,SET HEAT“ PROJEKTE

Giedré Streckiené, Artur Rogoza

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Viena svarbiausiy energetikos dkio
sriCiy Lietuvoje — centralizuoto Silumos
tiekimo sektorius. Siekiant, kad atsinauji-
nanciy energijos iStekliy dalis centralizuoto
ir individualaus Silumos tiekimo srityje
2050 m. siekty 100 proc., ieSkoma bady,
kaip dekarbonizuoti Silumos sektoriy bei
nuosekliai ir subalansuotai atnaujinti CST
sistemas. Tuo tikslu siekiama efektyvaus
Silumos vartojimo, patikimo, konkurencingo
ir ekonomiSkai patrauklaus Silumos tieki-
mo bei gamybos, kartu sudarant sglygas
diegti aplinkai nekenksmingas ir pazangias
technologijas, kurios naudoja vietinius ir
atsinaujinancius energijos isteklius (AEl). Be
to, svarbu uztikrinti CST sistemy lankstuma
ir skatinti investicijas j Sig srit].

Pagrindiné projekto ,LIFE22-CET-SET _
HEAT“ (angl. Supporting Energy Transition
and Decarbonisation in District Heating
Sector) idéja — paspartinti CST sektoriaus
dekarbonizavimg keturiose tikslinése Ryty
Europos Salyse: Lenkijoje, Lietuvoje, Kroati-
joje ir Rumunijoje. Projekte tiesiogiai dalyvau-
jadaugiau kaip 20 CST sistemu, kurias valdo

projekto partneriai ECO, HEP, TEB ir VST. Sios
jmonés yra tiksliniy $aliy CST sektoriaus
atstovés, kuriose analizuojami ir gali bati
jgyvendinami pavyzdiniai investiciniai pro-
jektai. Juose daugiausia démesio skiriama
zemos kokybés atsinaujinanciy ir atliekinés
Silumos $altiniy integravimui j CST tinklus.
.SET_HEAT* projekto metu, vykdant galimy
technologijy vertinima, nebuvo nagrinéjama
biomasés katiliniy plétra, o didZiausias dé-
mesys skirtas tokioms technologijoms, kaip
saulés kolektoriai (plokStieji, vakuuminiai,
paraboliniai, koncentruotieji, fotovoltiniai-
terminiai), Silumos siurbliai (vanduo, nuo-
tekos, gruntas, oras, absorbciniai), gilioji
geotermija, Zemos temperatiiros atliekinés
Silumos atgavimas (i$ skysCiy arba dujy),
Silumos akumuliavimo technologijos (sezoni-
nés talpyklos, akumuliacinés talpos, aukstos
temperatiros akumuliavimo sistemos).
Paprastai néra tik vienos technologijos, kuri
leisty efektyviai dekarbonizuoti CST siste-
mas. Diegiant atsinaujinanCios energijos ir
atliekinés Silumos technologijas, paprastai
pasitelkiamas jy derinys, atsizvelgiant |

konkreCios vietovés salygas ir iSteklius. Be
to, batina iSnagrinéti jvairig su atskiromis
technologijomis susijusig informacija: ener-
gijos iStekliy prieinamuma, technologijos
parengties lygj (TPL), technologinius veikimo
parametrus, aplinkai daromg jtaka, kokybi-
nius apribojimus (pvz., temperatira, slégis,
slégio nuostoliai, jtampa ir pan.), prieziirg
ir eksploatacija, zaliavy poreikj, tarnavimo
laikg, sauguma, investicijas, iSlaidas irt. t.
Siekiant ,SET_HEAT" projekto metu jver-
tinti atskiry Zemos kokybés atsinaujinanciy
ir atliekinés Silumos $altiniy technologijy
integravimo galimybes tikslinése CST sis-
temose, buvo atliekama projekto dalyviy ir
suinteresuotyjy dalyviy apklausa. Pirminis
Sios apklausos tikslas — pagrindiniy tech-
nologijy vertinimo kriterijy nustatymas ir
technologijy reitingavimas, kurioms is jy
pirmiausiai reikéty skirti démesj. Véliau,
turint Siuos duomenis bei konkreciy tiksliniy
sistemy vietoviy duomenis (pvz., atliekines
Silumos Zemélapiai) ir CST jmoniy strategi-
nius planus, galima tiksliai jvertinti realias
technologijy diegimo galimybes bei parengti

Koncentruoty saulés kolektoriy Silumos jégainé Briondersleve, Danijoje
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Koncentruoty saulés kolektoriy Silumos jégainé Briondersleve, Danijoje

investicinius projektus. Sistemy bei jy
technologiniy sprendimy vertinimo kriterijy
galima sukurti daugybe, todél pradZioje buvo
sudarytos trys vertinimo kategorijos:

- technologiniai Kriterijai;

- finansiniai ir ekonominiai kriterijai;

- socialiniai ir aplinkosauginiai kriterijai.

Technologiniai, su proceso kokybe ir su
jgyvendinimu susije rodikliai apémé jrangos
didziausig ir maziausig galig (vertinant
papildomai galimus ribojimus), elektros
dalj Silumos gamybos metu, veikimo pa-
tikimumg (apima ir netikétus gedimus),
tiekiamo vandens aukscCiausig temperatirg,
technologijos parengties lygj, ekonomin;
tarnavimo laikotarpj, tinkamuma uztikrinti
bazing ir maksimalig apkrovas, Zzemés ar
ploto panaudojima, priklausomybge nuo
aplinkos salygy, aptarnavimo ir jrengimo
sudétinguma, automatizavimo galimybes,
projekto ar sistemos atkartojamuma, lanks-
tuma, sauguma, prieinamuma (numatomas
jrenginio ar technologijos darbo laikas per
metus). Finansinius ir ekonominius kriterijus
sudaré investicinés islaidos, fiksuotosios ir
kintamosios veiklos iSlaidos, suminé Silumos
savikaina (pvz., vienos Silumos MWh gamy-
bos sgnaudos per visg jrenginio eksploata-
vimo laikotarpj, o tai apima tiek investicijas,
tiek veiklos iSlaidas bei kuro ar energijos
tiekimo sgnaudas), iSvengiamos islaidos
dél CO, emisijy sumazinimo, konkuruojan-
Ciy jrangos tiekéjy skaicius. Taip pat buvo
jvesta keletas socialiniy kriterijy, tokiy kaip
priimtinumas visuomenei, socialiniy iSlaidy
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susidarymas, technologijos populiarumas.
Konkreciais technologijy diegimo atvejais
gali bdti ir papildomy kriterijy.

Projekte dalyvaujantiems partneriams
(CST jmonéms ir mokslo jstaigoms) ir pa-
tariamosios tarybos nariams buvo parengta
apklausa, apimanti 28 skirtingus rodiklius.
Apklausoje pirmiausia reikéjo pasirinkti, ar
rodiklis yra aktualus, o tada jam suteikti
svorj, kuris galéjo svyruoti nuo 0 iki 1.
|vertinus apklausos rezultatus, pastebéta,
kad nebuvo rodiklio, kurio nepasirinkty nors
vienas respondentas. Be to, vieng rodiklj —
maksimalig tiekiamo vandens temperatu-
ra — visi respondentai jvertino kaip rodiklj, j
kurj reikéty atsizvelgti, vertinant galimybes
diegti Zemos kokybes atsinaujinanciy ir (ar)
atliekinés Silumos Saltiniy technologijas CST
sistemose. 10 kriterijy, sulauke daugiausia
démesio, buvo nagrinéjamitoliau, todél jver-
tinami tik jiems suteikti svoriai. Nustatyta, kad
didZiausius svorius gavo ekonominiai rodik-
liai, t. y. iSlaidos investicijoms (angl. specific
capital expenditures, CAPEX), pastoviosios
ir kintamosios veiklos iSlaidos (angl. specific
operational expenditures, OPEX) bei suming
Silumos savikaina. Sie trys kriterijai sudaré
apie 38 proc. bendro jvertinimo svorio. Tie-
kiamo vandens auksCiausios temperatiiros
kriterijus surinko apie 11 proc., atsinaujinan-
Ciy energijos iStekliy dalis — apie 11 proc.,
technologijos tarnavimo laikotarpis — apie
9 proc., lankstumas — apie 9 proc., elekiros
energijos dalis Silumos gamyboje — apie
8 proc., tinkamumas padengti didZiausias

apkrovas — apie 7 proc. ir zemés ar ploto
iSnaudojimo kriterijus — apie 7 proc. svorio.
Vertinant toliau atrinktus aktualiausius
kriterijus, buvo surinktos faktinés atitinka-
my technologijy kriterijy vertés. Tai buvo
atliekama remiantis moksliniais Saltiniais,
jvairiais technologijy katalogais, projekty
ataskaitomis, tiek&jy komerciniais pasidly-
mais ir kt. Daugeliu atvejy atskiry techno-
logijy rodikliai labai skyrési, priklausomai
nuo konkrecios pasirinktos technologijos,
jgyvendinimo apimties, vietovés specifikos ir
pan. PavyzdZiui, tokie kriterijai, kaip CAPEX ir
OPEX, priklauso nuo konkretaus pasirinktos
technologijos tipo, projekto masto (ma-
Zesniy projekty atveju gali bati patiriamos
santykinai didesnés sgnaudos, nes néra
galimybés pirkti didesnés galios ar jsigyti
kitokio efektyvumo jrangos), geografinés
vietovés (iStekliy prieinamumas, regiono
infrastruktira, vietos darbo jégos sgnaudos),
reguliavimo ir politinés aplinkos (subsidijos,
iSlaidos, susijusios su leidimy gavimu, ir
t. t.), finansavimo ir rinkos salygy (tiekimo
grandinés ypatybés, konkurencija rinkoje)
bei konkreCiy projektiniy reikalavimy.
Atsizvelgiant j ,SET_HEAT® projekto
uzdavinius, taikant nustatytus kriterijus,
naudojant vietoviy Silumos Zemélapius bei
fakting informacijg apie projekte dalyvaujan-
giy CST jmoniy investicinius planus, toliau
bus rengiamos $esios pirminés galimybiy
studijos. Planuojama, kad tai palengvins
realiy iniciatyvy plétra ir panasiy projekty
atkartojamumg esamose CST sistemose.
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LIETUVOS SILUMININKAI SIEKIA

VEIKSMINGIAU GENERUOTI
ELEKTRA KARTU SU SILUMA

Vytautas DZiuvé
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija
(LSTA) Kartu su jvairiy 3aliy partneriais
pradéjo vykdyti tarptautinj projekta , Support
DHC® — ,Parama centralizuotam Sildymui
ir vésinimui“. Projektas finansuojamas i$
Europos Sajungos LIFE programos léSy.
Projekto tikslas — padéti toliau modernizuoti
centrinio Sildymo objektus ir infrastruktirg
siekiant plaCiau panaudoti liekamajg bei
aplinkos energijg ir visiSkai atsisakyti is-
kastinio kuro naudojimo Silumos gamybai.
Projektas suteiks galimybes ne tik tiesiogiai
susipazinti ir perimti geriausias Europos
patirtis bei pazangiausias technologijas, bet
ir padés parengti du bandomuosius projektus
Lietuvoje, kuriy metu sukaupta patirtis galéty
buti naudojama ir kitose Salies bei uzsienio
Silumos tiekimo jmonése.

Vykdant minéto projekto programa
2024 m. birzelio 25-27 d. LSTA ir UAB ,Aly-
taus Silumos tinklai“ atstovai lankési Austrijos
mieste Klagenfurte, kur praktiSkai susipazino
su vienomis naujausiy Austrijos kogenera-
ciniy elektriniy technologijomis. Vizito metu
aplankytos dvi mieste jsikirusios kogenera-
cinés elektrinés, kuriose sumontuoti didelés
galios absorbciniai Silumos siurbliai ir kita
jranga, padedanti uztikrinti efektyvy jégainiy
darbg ir gerus eksploatacijos rodiklius.
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Klagenfurto bendrovés ,Energie Klagen-
furt GmbH* atstovai vizito metu supazindino
svecius su kogeneraciniy jégainiy jranga bei
technologiniais procesais, parodé naujai
jrengtus pazangius absorbcinius Silumos
siurblius, skirtus energijos gamybai efek-
tyvinti, biokuro suvartojimui mazinti ir taip
prisidéti prie aplinkosaugos bei klimato
kaitos problemy sprendimo. Diskutuota apie
veiksmingesnj iSmetamyjy dimy Silumos
naudojimg ir kitas technologines naujoves,
kurios padéty pagerinti kogeneraciniy jégai-
niy ekonominius bei aplinkosaugos rodiklius
ir sustiprinty konkurencines galimybes Silu-
mos ir elektros rinkose.

Klagenfurto miesto centralizuoto Silu-
mos tiekimo tinklg sudaro apie 165 km ilgio
vamzdynai, kuriais Siluma tiekiama mazdaug
27 000 vartotojy. Tiekiamojo tinklo vandens
temperattira priklauso nuo aplinkos tempera-
taros ir paprastai svyruoja nuo 85 iki 120 °C.
Tinklo vandens debitas — 800-600 mé/h,
griztanciojo vandens temperatiira — apie
60 °C. Paveiksle iliustruojami dimy valymo
ir ausinimo jrenginiai.

Aplankytoji Klagenfurto ,Rytiné“ biokurg
naudojanti kogeneraciné jégainé jrengta
2017 m. Joje jrengti du firmos URBAS garo
katilai, kuriy bendroji galia siekia 50 MW,
ir sumontuotas 10 MW galios elekiros ge-
neratorius. Katilai gamina 65 bar slégio ir
520 °C temperatiros perkaitintg gara. Giliam
dimy Silumos atgavimui jrengtas didziausias
Austrijoje dviejy sekcijy absorbcinis Silumos
siurblys, pagamintas Kinijos bendrovéje
EBARA. Jrenginys buvo pristatytas kaip
du blokai, sveriantys po 70 tony. Naudo-
jamas fluidas — LiBr tirpalas, nominalioji
galia — 23,4 MW, o efektyvumo koeficien-
tas — COP = 1,77, kai liekamosios dimy
Silumos Saltinio temperatira yra 45/35 °C
(garintuvo jéjime/iSéjime). Silumos atidavimo
temperatira — 60/75 °C (absorberio jéjime/
kondensatoriaus iSéjime). Kaip varomoji
jéga naudojamas karStas vanduo, kurio
temperatira yra 130/120 °C (generatoriaus
jéjime/iéjime). Absorbcinio Silumos siurblio
garintuvas sujungtas su dimy kondensacijos
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SilumokaiCio papildomu hidrauliniu kontdru.
Jégainés biokuras, reikalingas trims sa-
vaitéms, saugomas nejprastai didelio tdrio
dengtame sandélyje.

Jmonés atstovy teigimu, per metus iS
dimy atgaunama apie 36 000 MWh Silumos
energijos, taip sutaupoma apie 1 min. EUR
per metus. Jégainés iSmetamyjy dimy
temperatira — 30 °C, anglies monoksido
emisija — <100 mg/m3, o azoto oksidy —
<80 mg/m3. Dél gilaus damy auSinimo
jégainéje susidaro apie 20 m?/h kondensato,
kurio temperatiira mazdaug 38 °C.

Antrasis objektas, kurj aplanké Lietu-
vos Silumininkai — jmonés ,Heizkraftwerk
Klagenfurt Sued” biokogeneraciné jégainé,
pagal parametrus panasi | eksploatuojama
jmonéje UAB ,Alytaus Silumos tinklai“. Si
jégainé baigiama montuoti. Cia jrengtas
25 MW galios biokurg naudojantis garo
katilas ir 5 MW galios elektros turbogene-
ratorius. Jégainéje i$ karto jrengiama giliojo
domy auSinimo sistema, Kkurioje i$ karto
jkomponuotas absorbcinis Silumos siurblys.
Kaip varomoji energija naudojamas sausasis
sotusis garas (2,9 bar, 136 °C), generuojantis
5,4 MW $ilumine galia. Silumos siurbliu i$
domy atgaunama apie 4,1 MW Silumos,
atauSinant juos nuo 48 iki 39 °C. 13 dimy
Lnusiurbta® Siluma (9,52 MW) perduodama
tinkly vandeniui, paSildant jj nuo 61 iki 82 °C.

Aplankyty jégainiy technologines sche-
mas suprojektavo Austrijos konsultaciné
kompanija STEPSAHEAD, kuri sukaupé
patirtj nuodugniai skaiCiuodama ir optimizuo-
dama kogeneraciniy jégainiy technologinius
procesus. Pazymétina, kad didelés galios
jégainiy optimaliy parametry nustatymas ir
racionaliy investiciniy kasty parinkimas yra
svarbus etapas, planuojant didelés vertés ir
technologiSkai sudétingus objektus. Abiejy
objekty eksploatuotojai teigiamai atsiliepia
apie jégainiy patikimumo ir efektyvumo
rodiklius.
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Europos Sajungos ir Lietuvos energeti-
kos strateginése kryptyse biokurg naudojan-
Cios kogeneracinés jégainés turi prioriteta,
palyginti su tiesiog vandens Sildymo katili-
némis. Elektros generacija kogeneracinése
jégainése nepriklauso nuo klimato salygy,
todél Sie objektai reikalingi ne tik Silumos,
bet ir elektros sektoriui, kuriame spargiai
auga nestabiliy véjo ir saulés elektriniy da-
lis. Balansavimo ir rezervavimo paslaugos,
kurias teikia biokurg naudojancios kogene-
racinés jégainés tampa vis svarbesnés, tad
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ES Salyse, kur tik yra kiek didesnés centrinio
Sildymo sistemos, jrengiamos kogeneraci-
nés jégainés. Austrijos miestas Klagenfur-
tas yra tipinis to pavyzdys, nes jame veikia
nettrys kogeneracinés jégainés —ir visoms
uztenka vietos. Neabejotina, kad ir Lietuva
gina tuo keliu — jau Siais metais planuojama
skirti ES parama naujy kogeneraciniy jégai-
niy statybai. Lietuvos Silumininkai nagrinéja
modernias kogeneracijos technologijas ir
siekia jas pritaikyti esamose ir basimose
jégainése.
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§IVLDYMO SEZONO
ISGYVENAMUMAS

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

SIANDIEN PATS METAS PAGALVOTI, KO-
KIOMIS PRIEMONEMIS GALETUME SU-
MAZINTI SILUMOS VARTOJIMA, O KAR-
TU IR ESAMAS BEI BUSIMAS SILDYMO
ISLAIDAS ZIEMA. TAI AKTUALU VISIEMS
SILUMOS VARTOTOJAMS: IR DAUGIABU-
CIAMS, IR INDIVIDUALIEMS GYVENAMIE-
SIEMS NAMAMS, IR PRIVACIOMS BEND-
ROVEMS, BIUDZETINEMS |STAIGOMS.

VIENINTELE ISEITIS -
MODERNIZACIJA

Silumos suvartojima labiausiai lemia
pastaty baklé, Sildymo sistemy modernu-
mas ir jy prieZidra. Tendencijos visur tos
pacios: netvarkyti senos statybos namai
sunaudoja apie du kartus daugiau Silumos
energijos, todél jy gyventojai moka dvigubai
didesnius Sildymo mokescius nei naujy ar
kokybiSkai renovuoty pastaty gyventojai.

Skeptikams, kurie teigia, kad svarbiausia
yra apSiltinti namo stogg ir sienas, o pastato
Sildymo sistema néra tokia jau svarbi taupy-
mo priemoné, energetikai gali argumentuotai
paprieStarauti: statistika byloja, kad panasus
namai su moderniais automatizuotais Sildy-
mo punktais (nepriklausoma sistema) yra
15-18 proc. taupesni uz tuos, kuriuose liko
seni rankomis reguliuojami (priklausoma
sistema) Silumos punktai.

Ekspertai sutaria vieningai: atlikus namo
kompleksing renovacijg — apSiltinus namg ir
atnaujinus pastato Silumos ir karsto vandens
sistema, automatizavus Silumos punkia, dau-
giabutis ne tik pagrazéja. Svarbiausia, tau-
poma Siluma, kuri buvo tiesiog negrjztamai
prarandama per nesandarias sienas, stoga,
langus, 0 gyventojy saskaitos uz Siluma
sumazeéja perpus. Pastatas ne tik pagrazéja,
taCiau pailgéja jo eksploatacinis laikotarpis.

NUO KO REIKETY PRADETI?

Nuo Silumos vartojimo audito. Norint
isiaiskinti Silumos suvartojimo rodiklius
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ir pastato Silumos vartojimo efektyvuma,
auditg turéty organizuoti bet kokio objek-
to — namo, jmonés, jstaigos — savininkai.
Audito metu jvertinamas pastato Silumos
suvartojimo lygis, nustatomi didziausius
Silumos praradimus lemiantys veiksniai,
nekokybiskos pastato Silumos ir karSto
vandens sistemy vietos. Norint atlikti tokj
auditg, pastato valdytojas (administratorius
ar bendrija) turi kreiptis j atestuotus eks-
pertus, kurie atliks kompleksing analize ir
pasitlys rekomendacijas, kaip sumazinti
Silumos sgnaudas pastate. Tik zinant realig
padétj, galima pritaikyti veiksmingiausias

priemones, kurios leisty sumazinti Silumos
vartojima, tikslingiausiai investuojant IéSas.

SILUMOS PUNKTO
AUTOMATIZAVIMAS

Silumos taupymu labiausiai suinteresuoti
galutiniai naudotojai — namo gyventojai. Juri-
diskai daZniausiai jiems atstovauja pastato
administratoriai. Todél Sie turi nuolat reikalau-
ti i$ savo pasirinkty prizidrétojy ne tik regu-
liariai pateikti Silumos naudojimo apZvalgas,
betir realias, konkreCiam pastatui pritaikytas
ir ekonomiskai pagrjstas rekomendacijas

Masiné daugiabucdiy renovacija — tik ,,blokinukams*




Sildymo kokybé nuvilianti

Dazna situacija senuose daugiabuciuose -
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O moka tai vienodai — ilgalaikis nusivylimas neveiklumu

tobulinti Silumos dkj. Tai yra jy pareiga pagal
galiojanCius teisés aktus. Viena pigiausiy
investicijy ir gera Silumos taupymo efekta
duodanéiy priemoniy — Silumos punkto
automatizavimas.

Sovietiniy laiky daugiabuciuose namuose
jrengus automatizuotus Silumos punkius,
modernizavus ir subalansavus vidaus Sil-
dymo ir karSto vandens tiekimo sistemas,
galima sutaupyti apie 15 proc. Silumos, o
jrengus butuose termostatus ir daliklius ant
Sildymo prietaisy bei nuotolinio duomeny
nuskaitymo nuo visy apskaitos prietaisy
sistemg galima sutaupyti net iki 25 proc. Si-
lumos energijos. Be to, pastate subalansavus
Sildymo sistema, pageréja Sildymo kokybé ir
gyvenimo salygos. Deja, praktikoje kampiniai
namo butai daznai bana vésesni uz pastato
viduryje esancius butus, nors uz Sildyma
visi gyventojai moka vienodai. Atnaujinus
Sildymo sistemas Siluma visame pastate
paskirstoma tolygiai, nebelieka perSildyty ar
SalanCiy buty.

VALVSTYBES PARAMA
MAZAJAI RENOVACIJAI

Nuo 2024 m. liepos 24 d. Aplinkos
projekty valdymo agenttra (APVA) priima pa-
raiSkas daugiabuéiy namy vidaus Sildymo
ir karsto vandens sistemoms modernizuoti.
Pagal naujg kvietimg kaip ir ankséiau pa-
rama galés buti teikiama ne tik daugiabucio
namo gyventojams, bet ir Silumos tiekéjams
(tuo atveju, kai Silumos punktas priklauso
Silumos tiekimo jmonei).

Kvietimo suma — 20 min. Eur. Paraiskos
bus priimamos, kol pakaks kvietimui skirty
&Sy, bet ne ilgiau kaip iki 2025 m. liepos
23 d.

Projektai jgyvendinami daugiabuciuose,
pastatytuose pagal iki 1993 m. galiojanCius
normatyvus ir atitinkantys bent vieng is toliau
nurodyty salygy:

1. Iki paraiSkos pateikimo namas buvo
renovuotas pagal DGN atnaujinimo

(modernizavimo) programa, bet jame

MaZoji renovacija gali uztikrinti kokybiSka Sildyma

e Automatinio Silumos punkto irengimas;

* Vidaus Sildymo ir kar$to vandens sistemy

balansavimas;

* Vamzdyny riisiuose izoliavimas;

* Nuotolinis Silumos ir karSto vandens skaitikliu
rodmeny nuskaitymas.
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nebuvo atliktas vidaus Sildymo ir karsto

vandens sistemy modernizavimas;

2. Bendrasis namo plotas ne didesnis kaip
1000 m?;

3. Namas jtrauktas j Nekilnojamujy kul-
tiros vertybiy registrg ar yra kultiros
paveldo objekto teritorijoje, jo apsaugos
zonoje, kultiiros paveldo vietovéje;

4. Namas yra mediniy konstrukcijy;

5. Namo Silumos punktas yra elevatorinis
arba jau susidévéjes automatinis, ne-
galintis reguliuoti Silumos suvartojimo
pastate priklausomai nuo lauko oro ir
pastato Sildomy patalpy temperatiry
pokycio.

Paramos intensyvumas skiriasi. Jei pa-
ramos gaveéjai gyventojai, teikiama 60 proc.
subsidija. Ji padidinama dar 10 proc., jei
elevatorinis Silumos punktas keiCiamas
j nauja, automatizuotg Silumos punkta.
Nepasiturintiems gyventojams bus skiria-
ma 100 proc. iSlaidy kompensacija. Tokia
subsidija nustatoma vadovaujantis savival-
dybés administracijos paskutinio Sildymo
sezono metu iSduotomis pazymomis, kurios
patvirtinty, kad daugiabucCio namo buto ar
kitos patalpos savininkas turi teise j busto
Sildymo iSlaidy kompensacijg. Akivaizdu,
kad paramos intensyvumas daug didesnis,
jeigu ja organizuoja patys gyventojai — taip
skatinamas jy aktyvumas rapintis nuosavo
turto kokybe.

Siuo atveju pareiSkéjais kaip ir anks-
tesniais metais gali bati ir Silumos tiekéjas
(gavus gyventojy daugumos jgaliojima).

Jei paramos gavéjas yra Silumos tiekimo
jmoné (Silumos punkto nuosavybé yra ne
gyventojy), skiriama 30 proc. subsidija. Ji
didinama 5 proc., jei daugiabutis yra Vilniaus
apskrityje (sostinés regionas), 15 proc., jei
kituose miestuose, ne Vilniaus apskrityje
(Vidurio ir Vakary Lietuvos regione).

ParaiSkas gali teikti daugiabucio namo
bendrojo naudojimo objekty valdytojai, sa-
vivaldybés energinio efektyvumo didinimo
programos jgyvendinimo administratoriai,
Silumos tiekéjai, taip pat kiti asmenys, jga-
lioti daugiabuCio namo buty ir kity patalpy
savininky.

Tinkamos finansuoti iSlaidos:

- Elevatoriniy Silumos punkty keitimas
arba seny susidévéjusiy automatiniy
Silumos punkty atnaujinimas, jskaitant
stovy balansavima.

- Sildymo sistemos pertvarkymo ar kei-
timo (jskaitant radiatoriy keitima, ter-
mostatiniy ventiliy jrengima, vamzdyny
keitimg ir (ar) vamzdyny izoliavima,
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balansiniy ventiliy ar kitos balansavimo
jrangos rengima) islaidos.

- Individualiy (neatsiskaitomyjy) Silumos
apskaitos prietaisy ar Silumos dalikliy
sistemos jrengimo ir (ar) iSmaniosios
apskaitos, leidZiancios nuskaityti
rodmenis i8 dalikliy, Silumos ir karsto
vandens skaitikliy butuose, diegimo
iSlaidos.

- Karsto vandens sistemos pertvar-
kymas (rank$luosCiy dziovintuvai,
vamzdynai, izoliavimas).

PRIVALOMI SU PARAISKA
PATEIKTI DOKUMENTAI

Pretenduojant gauti APVA parama, batina
pateikti tinkamai jformintus dokumentus.
Dokumenty apimtis gali skirtis, pavyzdziui,
priklausomai nuo to, ar yra tame name nepa-
siturinCiy, kompensacija gaunanciy asmeny,
ar néra. Bene svarbiausias dalykas, kad ir kas
bty paramos gavéjai, reikalingas patalpy sa-

Vadovaujantis parneris
Lietuvos energetikos institutas
(LEI) ir parnerio réméjai:

Lietuvos Silumos tiekéjy

asociacija (LSTA) and Vytautas

Didziojo universitetas (VDU)

Internetinis Ziniy centro puslapis:

Mokéjimy uz Sildyma palyginimas

vininky daugumo pritarimas (50 proc. + 1)
dél sprendimo pradéti mazaja renovacijg ir
gauti kompensacijg jgyvendinus projektg.
Jeigu paramos gaveéjas yra Silumos tiekéjas,
papildomai reikia pateikti informacijg apie
gautg valstybés pagalbg ir kitus finansavimo
Saltinius. Visi reikalingi dokumentai iSvardinti
kvietime, kurj galima rasti www.apva.lt.

SUBSIDIJA (ISLAIDY
KOMPENSACIJA) — PO PROJEKTO
|GYVENDINIMO

Subsidija teikiama kompensuojant patir-
tas ir apmokeétas iSlaidas (jas deklaruojant
pareiSkejui) bei apmokant rangovy saskaitas
(deklaruojant patirtas, bet dar neapmokétas
iSlaidas). Tuo atveju, jeigu paramos gavéjai
yra gyventojai, APVA subsidijg galés pervesti
ne tik j pareiSkéjo mokejimo praSyme nurody-
tg paramos gavéjy kaupiamuyjy 1éSy saskaita,
bet ir tiesiogiai j pareiSkéjo atsiskaitomajg
sgskaita, jeigu jis subsidijg pagal pavedimo

https://www.sherlockproject.eu/national-kc/the-lithuanian-knowledge-centre

Co-funded by
the European Union
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sutartyje nurodytas sglygas iSmoka paramos
gavéjams arba uz paramos gavéjus paden-
gia kreditinius, finansinius jsipareigojimus.
Pazymétina, jog parama teikiama taikant
de minimis pagalbos reikalavimus.

Projekty jgyvendinimo laikotarpis — 18
menesiy. Tai reiSkia, kad per tiek laiko turéty
bati iki galo atlikti visi numatyti darbai.

DAUGIAU ZINIY IR
KOMPETENCIJY ,,SHERLOCK"
PROJEKTE

Europos valstybése daugiau démesio
skiriama energijos efektyvumui. Jau metus
tesiasi italy iniciatyva — pradétas tarptautinis
projektas ,Sherlock”. Juo siekiama sude-
rinti jgidziy neatitikimg energijos vartojimo
efektyvumo srityje, kuriant ir iSbandant mik-
roprograma, pagrjsta mikrokredencialais,
reikalingais keliant kvalifikacijg ar jgaunant
joidZiy mokymy jstaigose. PraktiSkai tai
ateityje suteiks techninj energijos vartojimo
efektyvumo temos ir svarbos supratimg
besimokantiesiems socialiniy ir humanitari-
niy moksly. Bsimokantiesiems technologijy,
inzinerijos ar matematikos bus suteikta finan-
siniy ir verslo pagrindy. Siuo metu apklausos
formomis renkama informacija apie tokiy
Ziniy spragas ir poreikj. Gauta informacija
padés pritaikyti mokomajg medziaga, iSgry-
ninti prioritetines sritis.

Pastatai ES yra didziausi energijos
vartotojai, suvartojantys 40 proc. viso
suvartojamos energijos kiekio ir iSmeta
apie 35 proc. Siltnamio efektg sukelianciy
dujy. ES siekia iki 2050 m. dekarbonizuoti
pastaty sektoriy dél jy nusidévéjimo ir
senstancios infrastruktiiros. 35 proc. pas-
taty yra senesni nei 50 mety, o 75 proc.
energetiSkai neefektyvis. Siuo metu kasmet
atnaujinama tik 1 proc. pastaty. Pastaty
energijos modernizavimo ir finansy sek-
toriy specialisty apmokymas ir ekologijos
bei skaitmenizavimo jgadziy jgavimas yra
labai svarbus, siekiant efektyvaus energijos
vartojimo proverzio vartotojy segmente.
Grieztéjant direktyviniams reikalavimams,
keliant vis didesnius taupymo tikslus ir vals-
tybés jsipareigojimus renovuojant pastatus,
jgyvendinti. Trejy mety ,Sherlock® projektas
prisidés prie naujy kompetencijy plétotés ir
padés faktiSkai sutaupyti.

Finansuojama Europos Sajungos IéSomis. Tadiau isreiSkiamas pozidris ar nuomoné yra tik autoriaus (-iy)
ir nebatinai atspindi Europos Sajungos ar Europos $vietimo ir kultiros vykdomosios jstaigos (EACEA)
pozitrj ar nuomone. Nei Europos Sajunga, nei EACEA negali bati laikoma uz juos atsakinga.
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Accelerating energy transition in
- 'Europe’s building stock through
upskilling I
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Education

SHERLOCK aims to equip professionals
with the needed skills to boost
investments in energy efficiency
projects in the building sector.

2 educational programmes aimed at
professionals in the finance sector and in
the building & energy sector.

/Pan-European Knowledge Centre \

A pan-European Knowledge Centre, including a network of 7
national centres, will co-design the educational programmes,
engage with stakeholders, and facilitate dialogue between
the finance and building sectors

N ' /

Coordinated by UNIGE, Universita Degli Studi Di REEh Co-funded by
Genova (Italy), the project counts 17 European 6B the European Union
partners. ikl

Discover more www.sherlockproject.eu
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ENERGIJOS KAUPIKLIU IR

SAUGYKLU JGYVENDINIMAS
SAVIVALDYBIU LYGIU

Eugenija Farida Dzenajavi¢iené, Rimantas Bakas, Inga Briliuté

Lietuvos energetikos institutas

SEZONINES ENERGIJOS GAMYBOS IS ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS ISTEKLIY (SAULES SPINDULIUOTES INTENSYVUMO,
VEJO GREICIO IR KT. SVYRAVIMU) NEPASTOVUMAS IR NEKONTROLIUOJAMUMAS REGIONUOSE REIKALAUJA, KAD ENERGE-
TIKOS SISTEMU INFRASTRUKTURA BUTUY LABIAU PRISITAIKANTI IR LANKSTI. TODEL SISTEMOS LANKSTUMO DIDINIMAS IR
DEMESYS ENERGIJOS KAUPIMO SPRENDIMAMS BUS LABAI SVARBUS, KAD VIS DIDEJANTI GAMYBA IS ATSINAUJINANCIOS
ENERGIJOS ISTEKLIY (AEI) BEI ENERGIJOS TIEKIMO POTENCIALAS TAPTY EFEKTYVIAI PANAUDOJAMI. NORINT UZTIKRINTI
NENUTRUKSTAMA ENERGIJOS TIEKIMA VISOMS PAGRINDINEMS ENERGIJOS VARTOJIMO GRUPEMS EKONOMIKOJE (NAMU
UKIAMS, PRAMONEI, KOMERCINIAM SEKTORIUI, ZEMES UKIUI), TURETY BUTI UZTIKRINTA VISISKA PUSIAUSVYRA — PUSIAUS-
VYROS TASKAS — TARP PAGAMINTOS IR SUVARTOTOS ENERGIJOS.

Atsinaujinancios energijos kaupimas
buvo pabréztas kaip pagrindinis elementas,
siekiant paspartinti vietiniy energetikos sis-
temy dekarbonizacija. Taciau vietos valdzios
institucijos, atsakingos uZ krypties nustatyma
ir palankios politinés aplinkos sukirimg AEI
infrastruktiros plétrai, susiduria su daugybe
energijos kaupimo technologijos yra naujos,
jy diegimas savivaldybiy lygmeniu susijes su
daugybe neaiSkumuy. Vietos valdZios institu-
cijos susiduria su keliais klausimais, j kuriuos
daznai lieka neatsakyta dél Ziniy, patyrimo ir
vietos pajégumy trikumo, o tai savo ruoztu
apsunkina regiony kelig j klimato neutraluma.

Daugumoje BSR $aliy daugiausia déme-
sio skiriama AEI gamybos technologijy, o ne
energijos kaupimo pazangai. Dél neseniai
priimty Europos sprendimy stiprinti ener-
getinj saugumag ir visiSkai atsisakyti priklau-
somybés nuo Rusijos iSkastinés energijos
importo energijos kaupimo svarba Europos
energetikos sistemose dabar pabréZziama
labiau nei bet kada anksciau.

SAUGYKLOS, JU TIPAI,
PALYGINAMOJI ANALIZE

Cia pateiksime Zinomiausias, komercis-
kai jsitvirtinusias energijos saugojimo tech-
nologijas ir jy palyginimus Silumos, elektros
ir transporto kuro sektoriuose.

Silumos saugyklos

Siluminés energijos akumuliavimo ir
saugojimo technologijos (SAT) gali padéti
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integruoti didele atsinaujinancios energijos
dalj Silumos ir (arba) elektros energijos
gamyboje, pramongéje ir pastatuose. SAT
teikia unikaliy privalumy, pavyzdZiui, pade-
da atsieti Sildymo ir vésinimo poreikj nuo
tiesioginés energijos gamybos ir tiekimo
gamybos grafiky. Dél to atsiranda lanks-
tumas, leidZiantis kur kas labiau pasikliauti
kintamais atsinaujinanciais Saltiniais, pa-
vyzdziui, saulés ir véjo energija. Silumos
saugyklos yra naudingos gaminant ir
naudojant atsinaujinancig elektros ener-
gija, nes pertekliné elektros energija gali
buti naudojama (tiesiogiai ar naudojant
Silumos siurblius) energijai tiekti j centrali-
zuoto Silumos tiekimo tinklus. Kad tai bity
veiksmingiau ir labiau nepriklausoma nuo
svyruojancios elektros energijos gamybos,
naudingos Siluminés energijos saugyklos.

Be to, svarbus Siluminés energijos pa-
naudojimo aspektas yra atliekinés Silumos
panaudojimo galimybé, kai pertekling ar
nepanaudotg Silumg, susidariusig tam tikry
procesy metu, galima surinkti ir panaudoti
tiekti j centralizuotus Silumos tinklus ir taip
padidinti bendrg energijos vartojimo efekty-
vuma bei sumazinti Svaistyma.

Zvelgiant is energijos poreikio perspek-
tyvos, SAT gali pasidlyti sprendimus visai
energetikos sistemai, 0 ne tik sutelkti démes;j
j elektros, Silumos ar vésumos tiekima.
Energijos paklausai galutinio vartojimo sek-
toriuose, pavyzdziui, pastatuose, didelg jtaka
daro sezoniSkumas. Silumos akumuliavimo
sistema gali kaupti energijg trumpam ir (arba)

ilgam laikui, taip padédama spresti sezoninio
pasidlos ir paklausos kintamumo problema.
SAT technologijos, pavyzdZiui, terminiai re-
zervuarai (naudojant vandenj), kietojo kino
technologijos (naudojant tokias laikmenas,
kaip smélis, akmenys, betonas ir keramines
plytos) ir pozeminés SAT (PSAT), gali kaupti
pertekling elektros energija, paverstg j Siluma
vasarg, 0 Saltuoju mety laiku tiekti Siluma
patalpoms Sildyti. Be to, atvésinto vandens
rezervuarai ir PSAT gali bati sezoniskai
naudojami centralizuotam vésinimui. Tai
padeda padengti energijos paklausos pikus,
kai vartotojams reikia daugiausia Sildymo
ar vésinimo. )

Savivaldybiy lygmens SAT sistemoms,
taip pat iSvystytoms iki komercinio lygmens
su esamais ir veikianCiais prototipais, buvo
pasirinkti Sie technologiniai sprendimai:

1. Jutiminés Silumos vandens energijos
kaupimas (angl. Sensible thermal water-
based energy storage). Siluminés ener-
gijos kaupimas jutiminés Silumos pavidalu
grindZiamas akumuliacinés terpés savitgja
Siluma, kuri paprastai laikoma akumuliaci-
nése talpyklose su gera Silumos izoliacija.
Populiariausia ir komerciniais tikslais naudo-
jama Silumos kaupimo terpé yra vanduo, kurj
galima naudoti gyvenamuosiuose namuose
ir pramonéje. Vanduo yra gera Silumos
saugojimo terpé dél didelés savitosios Si-
lumos talpos. Vanduo, palyginti su kitomis
medziagomis, gali sukaupti daugiau Silumos,
tenkancios svorio vienetui. Be to, vanduo yra
pigus ir netoksiskas.




2. Jutiminés Silumos energijos kaupimas
smeélyje. llgalaikis mechanizmas piko metu ir
(ar) mazos kainos birzoje laikotarpiu naudoja
elektros energija, gaunama i$ perteklinés
saulés ar véjo energijos, kurig pavercia j
Siluma, tai yra Sildo silicio dioksido smélj,
keramines plytas ar pan. Dalelés tiekiamos
per elektriniy varziniy kaitinimo elementy
masyva, kad baty jkaitintos iki 1 200 °C
temperatiros. |kaitusios dalelés gravitaci-
niu badu tiekiamos | izoliuotus betoninius
bokstus Siluminei energijai kaupti. Baziné
sistema skirta ekonomiSkai saugoti iki
26 000 MWh Siluminés energijos. Dél mo-
dulinés konstrukcijos saugojimo pajégumus
galima palyginti lengvai didinti arba maZinti.
Pirmoji komerciné smélio pagrindu veikianti
auksStos temperatiros Silumos saugykla
Siuo metu eksploatuojama Vatajankoskio
elektrinés teritorijoje (Suomija). Sistema
yra greta elektrinés. Silumos saugykla turi
100 kW Sildymo galig ir 8§ MWh pajéguma,
0 naudojant atsinaujinancig energijg, smélj
galima jkaitinti iki 500-600 °C temperatiros.
Sistemos pagrindg sudaro didelis plieninis
konteineris, kuriame telpa Simtai tony smé-
lio. Vatajankoskio sistema naudojama tam,
kad baty balansuojamas bendras Silumos
tiekimas kartu su i§ duomeny serveriy centro
atgauta atliekine Siluma, taip pat baty paruos-
ta tiekti j centralizuoto Silumos tiekimo tinkla.

POLAR
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3. Jutiminés Silumos iSlydytos drus-
kos saugykla — iSlydyta druska gali buti
didelio mastelio Silumos kaupimo budas,
kuris leisty geriau panaudoti kitus energijos
Saltinius, pavyzdZiui, branduoling ir saulés
energija, nes iSlyginty energijos paklausos
ir oro salygy svyravimus. ISlydytos druskos
pasizymi aukStomis virimo temperatiromis,
mazu klampumu, mazu gary slégiu ir didele
tarine Silumine talpa. Didesné Siluminé talpa
atitinka mazesnj saugojimo rezervuaro tarj.
Saugojimui naudojamy drusky (pvz., natrio
nitrato NaNO, ir kalio nitrato KNO,) lydy-
mosi temperatira yra 300-500 °C, o tiriné
Siluminé talpa — 1 670-3 770 kJ/m? °C. Yra
dvi skirtingos iSlydytos druskos energijos
kaupimo sistemos konfigaracijos: tiesio-
giné su dviem rezervuarais ir termoklininé.
Dviejy rezervuary tiesiogine sistema, kurioje
iSlydyta druska naudojama ir kaip Silumos
perdavimo skystis (absorbuojantis Silumg
i$ reaktoriaus arba Silumokaicio), ir kaip
Silumos kaupimo skystis, sudaro karstas ir
Saltas kaupimo rezervuarai. Termoklininéje
sistemoje naudojama viena talpykla, kurioje
karstg ir Saltg druska skiria vertikalus tem-
peratiros gradientas (dél pliddrumo jégos),
neleidZiantis susimaiSyti.

4. Latentinés fazes pokycio medziagos
(angl. PCM) — SAT, naudojant faziy kaitos
medZiagas. Tai yra perspektyvus metodas,

1 pav. Pirmoji komerciné smélio pagrindu veikianti Silumos saugykla Vatajankoskio elektrinéje (Suomija).
Saltinis: Sand Batteries provide heat to district heating networks in Finland | Solarthermalworld.
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taikomas termofikacinése elektrinése,
siekiant padidinti elektros energijos piko
reguliavimo pajégumus ir kartu palaikyti
stabily Silumos tiekimg. PCM, kaip SAT,
buvo naudojamos jvairiose pastaty progra-
mose. Parinkta medziaga keicia faze esant
tam tikrai temperatdrai arba tam tikram
temperatdros intervalui ir tuo paciu metu
absorbuoja arba isskiria didelj kiekj latenti-
nés Silumos. Dél didelio latentinés Silumos
kaupimo ir (arba) atpalaidavimo gebéjimo
fazés virsmo laikotarpiu 8i medzZiaga nau-
dojama pastaty arba saulés energijai kaupti,
taip pat vésinimo reikméms — vasaros nakij
ji veikia kaip Silumos sugériklis, o dieng
paSalina pertekling Silumg pastate. PCM
gali pasidlyti didesne kaupimo talpa, kuri
yra susijusi su latentine faziy kaitos Silu-
ma. PCM taip pat leidZia pasiekti tiksling
iSkrovimo temperatirg, kuri nustatoma
pagal pastovig fazés pokycio temperatira.
Pagrindinis PCM pasirinkimo kriterijus yra
fazés pokycCio temperatiros diapazonas,
reikalingas tam tikram taikymui. Renkantis
taip pat reikéty atsizvelgti j kitas termofiziki-
nes savybes, pavyzdziui, slaptajg lydymosi
Silumg ir Silumos laiduma.

5. Termocheminis Silumos kaupimas,
vienas iS trijy galimy Siluminés energijos
kaupimo bady, yra grjZtamyjy termoche-
miniy reakcijy naudojimas. Svarbiausias
termocheminio saugojimo metodo priva-
lumas yra tai, kad reakcijos entalpija yra
gerokai didesné uZ savitajg Silumg arba
sintezés Siluma. Todél saugojimo tankis gali
biti daug didesnis. Vykstant cheminéms
reakcijoms, energija kaupiama cheminiuose
rySiuose tarp molekules sudaranciy atomy.
Energijos saugojimas atomy lygmenyje
apima energija, susijusig su elektrony
orbity basenomis. Nepriklausomai nuo
to, ar cheminés reakcijos metu energija
absorbuojama, ar isskiriama, bendras ener-
gijos kiekis reakcijos metu nesikeicia. Taip
yra dél energijos iSsaugojimo (tvarumo)
désnio, kuris teigia, kad energija negali
bati nei sukurta, nei sunaikinta. Vykstant
cheminei reakcijai, energija gali keisti forma.
Endotermines cheminiy junginiy reakcijas
galima suzadinti tiekiant Silumine energija,
sukauptg arba gautg iS bet kokio Silumos
Saltinio. Dél to cheminiai junginiai, tiekiant
Siluma, suskaidomi j atskiras sudedamasias
dalis. O Stai Siluminé energija kaupiama
kaip cheminé potenciné energija. Atskiri
reaktyvis komponentai gali bati saugomi
atskirai, todél Silumine energijg galima
saugoti ilga laika.

2024 m. NI, 3 (N, 92)
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Elektros kaupikliai

Labiausiai jprasti ir daugiausia naudojami
elektros kaupikliai yra licio jony (LIB), Na-S
ir vanadzio redokso srauto baterijos (VRB).

1. LIB elektros energija gali biti kaupiama
kaip cheminé energija. LIB sudaro du poréti
elektrodai, atskirti poréta membrana. Elekt-
rody ir membranos poras uzpildo skystas
elektrolitas. LiCio druska (pvz., LiPF6) iStirpi-
nama elektrolite ir sudaro Li+ ir PF6—jonus,
kurie gali judéti i$ vieno elektrodo j kitg per
elektrolito ir membranos poras. Tiek teigia-
mojo, tiek neigiamojo elektrodo medziagos
gali reaguoti su Li+ jonais. Neigiamasis LIB
elektrodas paprastai gaminamas i$ anglies, o

kaupimas

Termocheminis Silumos
transportuojamas septynis

kilometrus ir iSkraunamas

ir vanden;j) jkraunamas
150 °C temperatiroje.

150 °C temperatiroje,
180 °C, naujai iki 350 °C

ir dar aukStesnéje

SAT (naudojant ceolitg
temperatiroje.

75-100 proc.

uris,

temperat

—irzema

ir aukStatemperatris

PCM — 0-750 °C.

liatorius visiSkai iSsikrauna, kai beveik visas
litis palieka neigiamajj elektrodg ir reaguoja
su teigiamuoju elektrodu.

2. Na-S akumuliatoriai yra jkraunami,
skirti sistemoms. Jiems reikia daug galios
ir energijos. Didesni jrenginiai (34-50 MW)
naudojami gamybos i$ atsinaujinancCiy
iStekliy arba jprastiniy gamybos jrengi-
niy laiko perjungimui. Mazesni jrenginiai
(400 kW-8 MW) naudojami kaip rezerviné
energija ne elektros tinkle ir papildomoms
paslaugoms. Na-S akumuliatoriy elementus
sudaro iSlydytas natrio anodas, islydytas
sieros katodas ir B-alumino oksido kieta-
sis elektrolitas (BASE), esantys viename
vamzdyje. Norint uZtikrinti pakankamg Na
jony laidumg per BASE, reikalinga 300 °C
ar aukStesné temperatdra. Kad bty suma-
Zinti Silumos nuostoliai, elementai iSdéstyti
moduliais su Siluminiais gaubtais. BASE
gamyba turi didele jtakg akumuliatoriaus
veikimui ir kainai. Alternatyvus moksliniy
tyrimy kelias — Na-S chemijos naudoji-
mas srautingje baterijoje. Dél panaSumo |
Na-NiClI2 baterijas galima tikétis moksliniy
tyrimy ir plétros sinergijos. Na-S akumu-
liatoriy jrenginj sudaro vienas ar daugiau
Na-S akumuliatoriy bloky su akumuliatoriy
moduliais, akumuliatoriy valdymo sistema ir
energijos konvertavimo sistema, reikalinga
akumuliatoriams prijungti prie tinklo.

3. Vanadzio redokso srautinés baterijos,
dar vadinamos tiesiog vanadzio redokso ba-
terijomis (VRB), yra jkraunamos. Jos gali bati
naudojamos tinklo ir vietos vartotojy lygme-
niu. VRB yra labiausiai paplitusios srautinés
baterijos. Srauting baterijg sudaro reakcijos
elementy krava, kurioje vyksta elektrochemi-
nés reakcijos. Bent viena talpykla pripildyta
elektrolito (anolito), sudaryto i3 reagenty
tirpalo, skirto neigiamajam akumuliatoriaus
elektrodui — anodui. Dar bent viena talpykla

medziagos (PCM)

Latentinés fazés poky¢io
Saldymo grandinei — PCM iki nulio | 150-180 °C — sorbcinis

-115—+8 °C, centralizuotam
Sildymui ir vésinimui —
aukstatemperatiris PCM, o

>90 proc.
pastatams

druskos saugykla

»
o
>
S
=
e
»
=]
£
=
N7}
»
@
=
£
=
5
=

Ciklo j abi puses efektyvumas

>98 proc.
paprastosios druskos hidrato

cheminés reakcijos, darbiné

62-200 °C, priklausomai nuo
temperatiira — 265-565 °C.

Jkrovimo temperatiira —

trukmés véjo jégainiy

lumos nuostoliai
saugojimo ciklams.

pasiprieSinimu i§ esmés yra

energijos kaupimas
mazina Si

Jutiminés Silumos smélio
savaiciy

Iki 95 proc.: smélio Sildymas
efektyvuma neiSvengiamai
per sistemos ribas. Dideliy

1 GWh talpykly efektyvumas
bus apie 95 proc., kai jos
naudojamos jprastiems 1-2
1 000-1 200 °C, iki 1 500
plyty.

Iki 600-1 000 °C , iki

tra

ties gamyba; TPL 7 — funkcionuojantis prototipas.

energijos kaupimas
— mazos apim

Jutiminés Silumos vandens
Silumos ir Siluminés izoliacijos | 100 proc. efektyvus, taciau

nuo laikymo terpés savitosios
technologijy.

55-90 proc., priklausomai
vandens jkrovimo temperat
iSleidimo — 45 °C, naudojant
Silumos siurblius, iSleidimo
temperatiirg galima sumazinti
iki 5 °C. PoZzeminés Silumos
saugyklos naudojamos

yra apie 80-95 °C, o
sezoniniam saugojimui su

Geriausiose sistemose
Silumos siurbliais.

Technologija

*TPL 9 — masiné gamyba; TPL 8

Efektyvumas
Temperatiry
ribos (Silumos
saugyklos)

2024 m.NrL 3 (N1, 92) 31
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pripildyta elektrolito (katolito), kurj sudaro tei-
giamojo akumuliatoriaus elektrodo (katodo)
reagenty tirpalas. Vamzdynai jungia talpyklas
su reakcijos elementy paketu, o elektrolitams

cirkuliuoti sistemoje naudojami mechaniniai
siurbliai. Srautiniai akumuliatoriai skiriasi
nuo kity akumuliatoriy tuo, kad turi fiziSkai
atskirtus saugojimo ir maitinimo blokus.

Skysto elektrolito tdris laikymo talpyklose
lemia bendrg baterijos energijos kaupimo
talpg, o reakcijos elementy kaminy dydis ir
skaiius lemia baterijos galios talpa.

2 lentelé. 3 elektros energijos saugojimo technologijy technologiniai duomenys. Technologinio pasiruosimo lygis

Technologija Liio jony baterijos Na-S baterijos Vanadzio redoz(‘s;gg)r Aol s

Technologinio
pasiruo$imo lygis*

TPLY

TPL 7-9

TPL 8-9

Saugojimo Valandos ar dienos, o dél Minutés ar valandos, o jkrovimo/ | Valandos ar dienos, o dél
laikas savaiminio iSsikrovimo greicio keliy | iSkrovimo trukmé yra 6-8 val., savaiminio iSsikrovimo greicio keliy
ménesiy saugojimo laikotarpis yra | jprastinis laikymo laikotarpis bus ménesiy saugojimo laikotarpis yra
nejmanomas. §ios skalés, kad akumuliatorius baty | nejmanomas.
optimaliai iSnaudojamas.
Saugyklos Nedelsiant jkraunama ir iSkraunama | Nedelsiant jkraunama ir iSkraunama | prastinis saugojimo laikotarpis
reakcijos elektra. elektra. priklauso nuo naudojimo. Tinklo
laikas jrenginiy atveju jis svyruoja
nuo keliy minuciy iki keliy
valandy. Saugojimo trukmé
néra technologiskai ribojama.
Energija gali biti kaupiama ilgesnj
laikg, pavyzdziui, nedideliuose
vietinio vartotojo lygmens VRB
jrenginiuose, naudojamuose
avariniam maitinimui.
Investicijy Apie 1 min. Eur/MWh 370 takst. Eur/MWh 600 takst. Eur/MWh
sanaudos

Eksploatacijos
sanaudos

540 Eur/MW ir 2 Eur/MWh

1,5 proc. nuo visy investicijy ir
1,8 Eur/MWh

2 proc. nuo visy investicijy ir
0,9 Eur/MWh

Instaliuota galia ir
gamyba

Labai skirtingi, 6 MWh
standartiniame jrenginyje (40 pédy
konteineris, 30 m?), 18 MW galios

Didesni jrenginiai: 300 MWh,
50 MW galia

Jos yra labai jvairios — nuo 1 MWh,
325 kW iki 60 MWh, 15 MW galios,
taciau statomi ir mazesni, ir didesni
jrenginiai.

visi: 95 proc. nuolatinés srovés,
jkrovimo efektyvumas — 98 proc.,
iSkrovimo efektyvumas — 97 proc.
Energijos nuostoliai saugojimo
metu — 0,1 proc. per diena.

Gyvavimo laikas 25 metai 19 mety 20 mety

|krovimo ciklas 14 000 5600 Neribotas cikly skaiCius per 20
mety tarnavimo laika

Efektyvumas Visi: 91 proc. kintamosios srovés, | 83 proc. Iki 78 proc.

*TPL 9 — masiné gamyba, TPL 8 — maZos apimties gamyba; TPL 7 — funkcionuojantis prototipas.

Transporto energijos kaupikliai

Salia jprasto Siuo metu naudojamo
benzino, dyzelino, dujinio kuro ar elektros
energijos, ateityje savivaldybése atsiras
vandeniliu ar biometanu varomi autobusai ir
automobiliai, todél bus aktualios ir Sio kuro

saugyklos.

32

Vandenilio saugojimas

Susidoméjimas vandeniliu pastaruoju
metu labai iSaugo. Daugiausia démesio
skiriama vandenilio gamybai naudojant
pertekling atsinaujinancig elektros energija
arba net atsinaujinancia energija, gaminama
tik vandeniliui gaminti, naudojant vandens

elektrolize. Vandenilis gali bati saugomas
kaip vandenilis arba paverciamas | kitg
junginj, naudojant ,power-to-x“ procesus.
Faktinis vandenilio panaudojimas energetikos
sistemoje, kaip energijos kaupiklio, bus tik
nedidelé jo panaudojimo dalis. Siuo atveju
daugiausia démesio skiriama vandenilio, kaip

2024 m. NI, 3 (N, 92)
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energijos kaupiklio, naudojimui energetikos
sistemoje. Pasirinktos technologijos: vande-
nilis sléginése talpyklose ir skystas organinis
vandenilio neSiklis (angl. Liquid Organic
Hydrogen Carrier, LOHC).

1. Manoma, kad didelio masto vandenilio
gamyba i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
pertekliaus padés energijos tiekimo sistemag
sujungti su energijos ir dujy bei energijos ir
kuro technologijomis. Be to, vandenilio tech-
nologijos (taikomos transporto sektoriuje,
energijos gamybos sektoriuje ir t. t.) bus
svarbi peréjimo prie Zaliosios energijos dalis.
Sléginiai vandenilio kaupikliai yra vienintelis
Siuo metu pasaulyje plaCiai naudojamas
kaupimo budas. Augant vandenilio saugo-
jimo poreikiui, tobuléja vandenilio talpykly
technologija ir medZiagos. TaCiau vandenilio
saugojimas sléginése talpyklose yra mazo
ir vidutinio masto saugojimo budas. Dél
medziagy savybiy ir eksploatavimo sgnaudy
apribojimy didelio masto saugojimas tariniu
pozidriu sléginiuose rezervuaruose, kuriy
slégis aplinkos temperatiroje virSija 200
bary, yra nejmanomas, nes nejmanoma
pasiekti norimo tarinio tankio, reikalingo
dideliam saugojimui.

2. Energijg turintys junginiai — tai chemi-
nés medziagos, kuriose yra daug energijos.

o s

2 pav. Na-S baterijy saugykla Buzen mieste, Fukuoka (Japonija).
Saltinis: MITSUBISHI ELECTRIC News Releases Mitsubishi Electric Delivers High-capacity Energy-storage
System to Kyushu Electric Power's Buzen Substation.

Jei Si energija turtinga bisena pasiekiama  slégiui ir aplinkos temperatirai, kol jy pri-
hidrinant (j junginj pridedant vandenilio) reikia. Dél didelio tdrinio energijos tankio,
skysta organinj junginj, jis apibidinamas palyginti su suslégtomis vandenilio dujomis,
kaip LOHC. LOHC saugojimo sistemos yra jie laikomi perspektyviu alternatyviu kuru ne
gana panasios j jprastinius degalus, nes jie tik energijai transportuoti ir automobiliams,
saugomi skysto pavidalo, esant atmosferos  bet ir stacionarioms reikméms.

3 lentelé. Vandenilio saugojimo technologijy technologiniai duomenys. Technologinio pasiruo$imo lygis

Technologija Vandenilio saugojimas slégio konteineriuose Skystas organinio vandenilio neséjas

Technologinio pasiruo$imo lygis* | TPL9

Rinkoje galima jsigyti TPL 7 lygio sistemos
prototipy, taCiau atliekami tolesni moksliniai
tyrimai ir plétra.

Saugojimo laikas Tikslus laikymo laikas priklauso nuo Galima ilgai laikyti aplinkos temperattiroje ir
talpykly medziagy ir jy jautrumo vandenilio esant aplinkos slégiui. Vandenilio nuostoliai
prasiskverbimui ir trapumui. Vandenilj galima | sandéliuojant yra nezymds. Ekonominiu

laikyti nuo ménesio iki mety. poZzidriu 60 dieny yra optimalus saugojimo
laikotarpis, palyginti su suslégto vandenilio
saugojimu.
Saugyklos reakcijos laikas Naudojant vandenilj kuro elemente, elekiros Prireiks laiko pridéti ir iSlaisvinti vandenilj i3
energija gaminama labai greitai. Elektros LOHC.
energija is kuro elemente sukaupto vandenilio
gaminama nuo keliy sekundziy iki keliy
minuciy.
Investicijy sanaudos Vandenilio laikymas sléginése talpyklose Kainos neaiskios, o rinka yra nepastovi LOHC

kainuos apie 1 min. Eur 500 kg H2 sistemai | atZvilgiu, ir pastebéta, kad dél duomeny apie
(apie 8 MWh elektros energijos ir 7 MWh DBT pagrjstos LOHC sistemos su saulés
Silumos i$ kuro elemento tinkle). energija naudojimg Erlangene H2 pristatymo

kaina siekia nuo 5 iki 55 Eu/kg H2. Be

to, H2 transportavimas yra ekonomiskai
naudingesnis nei konversija j elektros
energijg. Nedideliuose atstumuose LOHC néra
ekonomiska.

2024 m.NrL 3 (N1, 92)
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Technologija

Vandenilio saugojimas slégio konteineriuose

Skystas organinio vandenilio neséjas

Eksploatacijos sanaudos

8 250 Eur per metus uz 500 kg saugojimo
vienetg. (0,009 min. Eur/MWh)

Apskaiciuotos techninés prieZitros iSlaidos
sudaro 4 proc. CAPEX/MW IR 1 proc.
CAPEX/MWh

Instaliuota galia ir gamyba

16,7 MWh, kai standartinis vienetas yra

500 kg H2. IS jy apie 8 MWh sudarys elektros
energija ir 7 MWh Silumos kuro elemente
(elektros tinkle). Jrenginiai gali bati statomi
kartu, kad padidéty saugojimo pajégumas.
Kuro elementai gali bati skirtingos galios (MW).

Priklauso nuo talpyklos dydzio. LOHC galima
laikyti kambario temperatiroje jprastoje
laikymo jrangoje. 7 MWh yra Siandien
prieinamas standartinis jrenginys, taciau jis
galéty bati daug didesnis, pavyzdZiui, LOHC
galéty buti gabenamas cisternomis.

Gyvavimo laikas

25 metai

20 mety

Efektyvumas

88 proc. vandenilio, visa sistema — apie
40-45 proc. (elekira-vandenilis-elektra).

72 proc. vien tik vandenilio saugojimui

*TPL 9 — masiné gamyba.

Biometano saugojimas

Biodujos yra lanksti, Svari ir efektyvi
energijos rasis. IS praturtinty biodujy gali
susidaryti dideli biometano kiekiai, todél jas
galima naudoti kaip alternatyvg gamtinéms
dujoms per esamus gamtiniy dujy tinklus
(arba tiesiogiai kaip kura). Atlieky Salinimo
poveikis aplinkai ir didelés ilgalaikés iSlaidos
paskatino pramoneg suvokii, kad Sig problema
galima paversti ekonomine ir tvaria iniciatyva.
Anaerobinis skaidymas ir biodujy gamyba
gali tapti veiksminga priemone, padedancia
pasiekti keletg su energetikos, aplinkosaugos
ir atlieky tvarkymo politika susijusiy tiksly.
Pagrindinés biodujy sudedamosios dalys yra
metanas (60 %) ir anglies dioksidas (40 %).

Biodujose esancios ne tik metanas, bet
ir kitos dujos laikomos terSalais. Pasalinus
Sias priemaiSas, ypac anglies dioksida,
pagerés biodujy kokybé ir jas bus galima
transportuoti (tdrinis srautas) dujotiekio sis-
tema. Biologiniy procesy, kurie veiksmingai
paverCia anglies dioksidg j metana, integra-
vimas | biodujy perdirbimo jmone tampa
vis svarbesnis. Toks procesy integravimas
galéty gerokai pagerinti viso biorafinavimo
proceso tvarumg, biodujas perdirbant pa-
naudojant anglies dioksida, o ne jj Salinant
(Siuo metu tai dazniausiai daroma). CO,
transformavimui j metana reikia didelio kiekio
vandenilio, kuris gali biti gaunamas vandens
elektrolize arba biologiniais metodais (tam-
sigja fermentacija).

Yra dvi placios modernizavimo metody
kategorijos — biologiniai ir cheminiai, kai
tradiciniais metodais daugiausia démesio
skiriama ex-sifu modernizavimui, naudojant
kataliting konversija, membraninj dujy pralai-
duma, fizikinj ir cheminj plovima, absorbcijg
ir adsorbcija.
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Technologinio pasiruosimo lygis

Technologija Biometano gamyba ir biometanacija

Technologinio pasiruo$imo lygis*

TPLY

Saugojimo laikas

ligalaikis saugojimas (vieni metai)

Saugyklos reakcijos laikas

Naudojant biometang dujiniuose varikliuose
arba turbinose, bus greitai gaminama elektros
energija. Elektra bus pradedama generuoti per
kelias minutes.

SkaiCiuojama 1 MW biometanizacijos sistemos

Investicijy sanaudos

kaina — apie 5 min. Eur.

PrieZiuros sanaudos

Kol kas nezinoma

Instaliuota galia ir gamyba

Standartinés energijos sistemos, pagrjstos
biodujy / biometano gamyba, dél tvaraus
substraty tiekimo sieké 1 MWe. TaCiau yra
sistemy, kuriy galia virSija 10 MWe.

Gyvavimo laikas

25 metai

Efektyvumas

88 proc. vandeniliui, visos sistemos apie
40 proc. (elektra-biometanas-elekira)

*TPL 9 — masiné gamyba.

Biometano gamybos technologijos
skirstomos j:

1. Biologiniy procesy — biometanizacija
papildo chemines galimybes, nes mikro-
organizmai gali CO, paversti naudingais
produktais. Biologiné CO2 fiksacija yra tvarus
sprendimas CO, kiekiui biodujose suma-
Zinti. Vienas i$ biologiniy CO, panaudojimo
biodujose metody remiasi H2, susidarancio
skaidant vandenj (pvz., elektrolizés bidu),
panaudojimu CO, paversti j CH,, remiantis
hidrogenotrofiniy metanogeny veikimu
(hidrogenotrofinés metanogenezés proce-
sas). Atliekant ex-sifu modernizavima, CO,

pirmiausia reikia atskirti, pavyzdziui, nau-
dojant absorbcija, adsorbcijg, membraninj
atskyrimg arba kriogeninius metodus, o po
to panaudoti metanizacijos procese kitame
reaktoriuje.

2. Cheminiy procesy — CO, naudojimas
kaip zaliavos pagrindiniy cheminiy medziagy
ir kuro sintezei gali bati naudingas ekono-
mikai ir aplinkai. Metanizacijos reakcija, dar
vadinama Sabatjé reakcija, yra CO, ir H,
reakcija, kurios metu susidaro CH, ir vanduo
(H,0). Kaip ir biologiniy procesy atveju, labai
svarbu turéti prieigg prie atsinaujinancios
elektros energijos ir (arba) Zaliojo vandeni-
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lio. Nors reakcija vyksta tarp CO, ir H,, yra
galimybé biodujas tiesiogiai naudoti kaip
zaliavg CO, metanacijai, nes esant aukStam
slégiui CH, kiekis biodujose turi tik nedidelg
jtaka reakcijai.

3. Biomasés dujofikacijg — biometanas
taip pat gali bati gaminamas i$ biomasés
ja dujinant. Medziy biomasé, Zemés ikio
atliekos ir kietosios komunalinés atliekos
gali biti naudojamos kaip Zaliava dujinimui.
Pageidautina biometano gamybos konver-
sijos schema yra dujinimas garais. Siekiant
pagerinti biomasés dujinimo efektyvuma,
galima naudoti jvairius dujinimo agentus.

SAVIVALDYBIY FUNKCHJOS IR
NISOS SAUGYKLOMS

Nors didZiosios saugyklos, skirtos ba-
lansuoti nacionalinius tinklus, aptarnauti

TURINYS — CONTENT

didZigsias biometano, vandenilio gamyklas,
gali bti jgyvendintos tik nacionaliniu mastu
arba stambiojo verslo jégomis, bet savi-
valdybés taip pat turi daugybe funkcijy bei
atsakomybiy, kurias i$ dalies gali iSspresti
saugykly jgyvendinimas savivaldybiy lygiu.

Lietuvoje savivaldybés yra atsakin-
gos uZ daugiabu€iy gyvenamyjy namy
ir vieSujy pastaty renovacijg, gyventojy
ir vieSojo sektoriaus aprapinimg Siluma,
kuru, uz gatviy apSvietima, vieSgjj trans-
porta, atlieky tvarkyma, vandens tiekimg ir
vandenvalg, ir daugybe kity, kur energijos
gamyba ir vartojimas uzimg Zenklig vieta.
Todél savivaldybé kartu su savivaldybés
jmonémis dalyvauja planuojant ne tik ener-
gijos vartojima ir gamyba, bet ir energijos
akumuliavima bei saugojima, ypac atvejais,
kai energija gaminama i$ atsinaujinanciy
energijos istekliy.
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NEPRIKLAUSOMYBES TIKSLUI PASIEKTI

Mantas Paulauskas, Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija
> ROKISKIO KATILINEJE SILUMA GAMINA NAUJAS GARO KATILAS

Daiva Paulauskiené, AB ,PanevéZio energija”“

) KRETINGOS RAJONE PO REKONSTRUKCIJOS ATIDARYTA VISISKAI AUTOMATIZUOTA
DIRBTINIO INTELEKTO VALDOMA SALANTY KATILINE

UAB ,Kalvis®

) .UPONOR ECOFLEX“ — PATIKIMA ALTERNATYVA PLIENINIAMS

IZOLIUOTIEMS SILDYMO TIEKIMO TINKLAMS
UAB ,UPONOR*

) ISMANUSIS DUOMENY NUSKAITYMAS — EFEKTYVESNEI IR TIKSLESNEI

SILUMOS BEI KARSTO VANDENS APSKAITAI
UAB ,Axioma servisas®

) UAB ,LITESKO* ZENGIA DAR VIENA ZALIAJ] ZINGSN]

UAB ,Litesko*

) IRANGAI SU FREONU - VIS DIDESNI APRIBOJIMAI

UAB ,Danfoss*

) NENAUDODAMAS DUOMENUY ANALIZES, VERSLAS SAVE STUMIA UZMARSTIN
Andrius Smaliukas, UAB ,Baltpool bendrovés vadovas

P ZEMOS KOKYBES ATSINAUJINANCIY IR ATLIEKINES SILUMOS SALTINIY
TECHNOLOGIJY VERTINIMO KRITERIJAI ,,SET_HEAT“ PROJEKTE
Giedré Streckiené, Artur RogoZa, Vilniaus Gedimino technikos universitetas

P> LIETUVOS SILUMININKAI SIEKIA VEIKSMINGIAU

GENERUOTI ELEKTRA KARTU SU SILUMA
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

) SILDYMO SEZONO ISGYVENAMUMAS
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

) ENERGIJOS KAUPIKLIY IR SAUGYKLY
IGYVENDINIMAS SAVIVALDYBIY LYGIU

Eugenija Farida Dzenajaviciené, Rimantas Bakas, Inga Brilioté, Lietuvos energetikos institutas
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Tokios saugyklos aktualios, kai Siluma
gaminama, naudojant biokurg: Silumos
saugykla didina centralizuoto Silumos tiekimo
darbo efektyvuma, ilgaamZiskumg, mazina
kuro vartojima.

Elektros kaupikliai aktualds vieSyjy pas-
taty reikméms tenkinti, gatviy apSvietimui
optimizuoti, vieSojo transporto elektroauto-
busams, komunaliniy paslaugy elektriniam
transportui ir gyventojy elektromobiliams
krauti.

Jei savivaldybéje eksploatuojamas
vandenilinis ar biometano transportas, jo
poreikiams gali bati reikalingos ir atitinkamos
saugyklos.

Straipsnis paruoStas naudojantis ,In-
terreg Baltijos jiros 2021-2027 m. progra-
mos*“ projekto ,Savivaldybiy mastu anglies
dioksidu grindZiama energijos pusiausvyra*
(Energy Equilibrium) medZiaga.
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s U ppo RT SUPPORTING A FAST IMPLEMENTATION

OF LOW-GRADE RENEWABLE ENERGY
AND WASTE HEAT FOR DHC IN EUROPE

BACKGROUND

It has been shown in nearly all recent long-term studies that DHC* transformation is one of
the key elements in the urban heat transition and thus in creating a carbon-neutral Europe
by 2050. In order to fulfill this role, extensive technical DHC measures are required.

DHC SECTOR TRANSFORMATION CHALLENGES

The implementation of required measures will be particularly challenging for owners and

operators of DHC systems and all related stakeholders, such as authorities, involved in this
process. The main challenges are:

S DHC infrastructure ‘ﬁg DHC operators will é@} Operators new to

SEE -n@ relEiee) @E need a holistic N technologies such as

implementation transformation plan low-grade renewable

efforts require for decarbonising energy and wa.ste

enormous their DHC systems heat need technical
investments support

Thus, the overall objective of the SUPPORT DHC project is to address these challenges
by supporting a fast implementation of low-grade renewable energy and waste heat for
DHC in Europe.

11 FRONTRUNNER CASES
receive extensive support from DHC

B Target country
experts 1 Supporting country

@ Frontrunner DHC case

27 FOLLOWER CASES
are selected during the project and supported

100 DHC OPERATORS

are reached through replication and support
services in countries outside the SUPPORT
DHC target countries

Follow us for more!

www.supportdhc.com
) #SUPPORT DHC

*DHC - District heating and cooling
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