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I i Zemés temperatiiros pokydiai

I8kastinis kuras Zeméje kaupési milijonus
mety, o sudeginamas pokario laikotarpiu —
pazeista CO, apykaita.

Biokuras — greitos CO, apykaitos isteklius.
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Lietuvos CST sektorius — ekonominis saugumas ir
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Uzsienio prekybos energetinémis prekémis
balansas Lietuvoje
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LIETUVOS
SILUMOS TIEKEIY

Tradicinis gabalinés medienos deginimas —
neefektyvus ir labai tarsus

Tik apie 60 % biokuro
aukstutinés energetinés
vertés paverciama j Silumg -
biokuro drégmeé isgarinama
ir iSmetama j aplinka




KAS LEMIA TARSIUS DUMUS
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Isikturus medienos gabalams
— per daug Silumos, todél
sumazinamas oro tiekimas
— prasideda kuro
smilkimas. Cigaro
analogija...




LIETUVOS
SILUMOS TIEKEIY
ASOCIACLIA

KTU tyrimas: buitiniai katilai iSskiria tukstanCius karty daugiau
nuodingy medziagy, nei energetiniai...

Skirtingy jrenginiy iSskiriamy dimy sudétis néra vienoda, todél Kauno technologijos universitetas
atliko palyginamuosius tyrimus ir i$siaiskino, kad buitiniai katilai iSskiria net
tukstancius karty daugiau nuodingy daleliy, nei naudojami centrinio
Sildymo sistemose.

Atlikti tyrimai parodé, kad buitiniame Kkatile kurenant jprastas malkas
nuodingu duju koncentracija siekia 5000 milijoniniy tirio daliy (ppm).
Reguliuojant buitinio katiliuko galig, mazinant oro tickimg, nuodingy medziagy koncentracija
isauga net 1Ki 30 000 ppm ir daugiau. Tuo tarpu energetiniame Katile susidaro
mazesne nei 1 ppm tersaly koncentracija, naudojamame centrinio Sildymo
sistemuy,,.




,Siuolaikiniai buitiniai ar panasis mazieji katilai turi galios reguliavimo
sistemas. Jy veikimo principas toks, kad kaitinamo vandens temperaturai
pakilus iki nustatytos, sumazinamas degimui reikalingo oro padavimas.
Tuomet prasideda kuro degimas su oro trukumu (smilkimas), dél
kurio kartu su dumais j aplinkg pradeda sklisti pavojingos medziagos:

smalkes (anglies viendeginis), suodziai (nesudegusios anglies dalelés),

policikliniai aromatiniai angliavandeniliali ir kitos kenksmingos

kietosios ar dujinés medziagos. Dauguma siy medziagy yra nuodingos ir gali
sukelti sunkias ligas®, - KTU Energetikos katedros docentas dr. Kestutis
Buinevicius.




VIETINIS TARSUS SILDYMAS
GABALINIU BIOKURU...




5 KARTOS TOLY GAUS GRANULIU TIEKIMO KGURYKLOSE VYKSTA
KOKYBISKAS SUDEGIMAS, NES NUOLAT PALATKOMAS
OPTIMALUS KURO-ORO SANTYKIS (ORO PERTEKLIAUS

KOEFICIENTAS)




Biokuras biokurui nelygus: gabaliné mediena, granulés,
skiedra SM1 - SM4...

Medienos skiedry savaitiniy sandoriy Medienos granuliy savaitiniy sandoriy
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SMULKINTA MEDIENA DEGINANTI KATILINE
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Viso degimo metu palaikomas optimalus
oro pertekliaus koeficientas —
uztikrinamas pilnas kokybiskas biokuro
sudegimas




Kondensaciniy ekonomaizeriy pagalba pasiekiamas labai aukstas
energetinis efektyvumas — virs 90 % (pagal aukstutinj $iluminguma) — didelé
vandens isgarinimui panaudotos Silumos dalis susigrazinama

_. Biokuro Katilas

|
l S\ ;
Dimy valymas 4
DOmslurbls N

80C
S lumos vartotojal

Kaminas P o ——

Kondensacinis
skonomazeris




LIETUVOS

Vyksta tolimesné biokuro katiliniy modernizacija
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Silumos gamybos savikaina skirtingomis technologijomis, Eur/MWh
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Silumos siurblys su saulés
elektrine ir akumuliacine talpa
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Eksploatavimo metai




BIOKURO KATILINIU

MODERNIZAVIMAS
(efektyvinimas)

Pritaikymas misko kirtimo liekany

SM3 deginimui (kdrykly ir
silumokaiciy rekonstrukcija)

Gilus dimy silumos utilizavimas
(absorbciniai silumos siurbliai ir
papildomi KDE)

Dumuy papildomas valymas,
mazinant kietyjy daleliy ir azoto

oksidy iSmetima

Lankstesni biokuro katilai su
geresnémis galios reqguliavimo
savybémis

Automatizavimas ir
skaitmenizavimas...




Konteineriné biokuro katiline



Centralizuotas sSilumos
tiekimas

Individualus Sildymas

Bendras galutinés
energijos suvartojimas

2022 m. 2030 m. 2040 m. 2050 m.

73% iS AEI 90% iS AEI

97% iS AEI

5 % isS AEl 7 % iS AEI

75 % iS AEI

50 % is AEIl

26,1 TWh 27,9 TWh 24,1 TWh 19,4 TWh



m fulnos nexen Sildymo dekarbonizavimo perspektyvos

A. Centralizuotas Sildymas greiCiausiai
vykdys ir virsys NENS tikslus:

ai (%)

B. Individualus Sildymas susiduria
su dekarbonizacijos barjerais:

sgnaudy dalis Silumos gamyb

. . . I CO2
- Nenoras atsisakyti gamtiniydujy =, « =~ 00N L
- Silumos siurbliy ekonominiaiir = © b b=
technologiniai trukumai... - .

Truksta paskaty jungtis prie efektyviy CST sistemy

CO, (1)



CST ir kitos $ildymo dekarbonizavimo alternatyvos?

1. Elektra, vandenilis ir sintetinis metanas labiausiai reikalingi
transportui, pramonei, zemés ukiui ir eksportui

2. Sintetiniam metanui bus milziniskas poreikis Europoje, kadangi jis bus
naudojamas vietoje gamtiniy dujy, kurios yra ES Sildymo pagrindiné technologija

3. Elektra + silumos siurbliai — brangiausia alternatyva ir netinka

pastatams su radiatoriais — 7emas efektyvumas, todel turi bati naudojami su grindinio
Sildymo sistemomis

4. PlaCiam elektros energijos panaudojimui Sildymui - reikés dideliy
elektros sistemy galiy...

5. Vésinimas be CST neefektyvus — ,i$siurbta” Siluma prarandama...



tekliy dalis CST gamyboje (%)
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LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIIA

Lietuvos CST sektorius —
efektyvus (pagal EEV
direktyvos reikalavimus).
Tinka A++ pastatames...
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Gyventojy dalis (%), aprupinima centralizuotai tiekiama

Siluma Europoje

CST sistemos — viena i$ Lietuvos energetikos sektoriaus
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Silumos tiekimo nepanaudotas potencialas Lietuvoje didéja...
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CST sistemy pralaidumo rezervai — potencialas kogeneracijai ir Sildymo
dekarbonizacijai... Kaip panaudoti prasmingai?



LIETUVOS
SILUMOS TIEKEN

m ASOCIACIIA

ct/kWh be PVM
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Lietuvos misky istekliy turio prieaugio
naudojimo balansas

Medyny (stieby, Saky ir kelmy bei trako ir
pomiskio medienos ir Zzievés) turio
prieaugio ir jo naudojimo balansas

Pavancios fitomasés (medziy stiebai, Sakos, kelmai,
krimai) tario kaita Lietuvos miSkuose

70
65
60

Medyny tario prieaugis
27,13 min. m¥m.

N

ISkirstas tiris
11,75 min. m’/m

Saltinis: Kauno misku ir aplinkos inZinerijos kolegija

Puavancios medienos turis




BIOGENINES KILMES CO»
SURINKIMAS BIOKURA
DEGINANCIUOSE
OBJEKTUOSE

€ 2,3erd.

Analizés metu nustatytas, preliminarus investicijy dydis,
surenkant ~ 1,9 min. t CO2 / metus

N/

ESAMA SITUACIJA:

2020 m. Europos Sajungos apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemoje (ES ATLPS),
biokurg deginandiy jmoniy iSmetama biogeninés kilmés COz dalis sudaré 2,6 min. t. CO2

POTENCIALIAUSI CO, SURINKIMO OBJEKTAI LIETUVOJE:

> 100 takst. t biogeninés kilmés CO2 / metus iSmetantys objektai.

Finansiskai priimtini COz surinkimo jrenginiai galéty bati objektuose, kurie vieni ir/ar kooperuojantis su kitais geografiskai
arti esanciais objektais galéty pasiekti CO: iSmetimy kiekj artimg 100 takst. t / metus. Analizés tikslais, buvo atsirinkti
Lietuvos teritorijoje veikiantys objektai, kurie j atmosferq iSmeta ne maZiau kaip 60 takst. COz t / metus, atsiZvelgiant j tai,
kad dalis jy gali ateityje didinti savo pajégumus. Tokiy objekty yra 20 ir daugiausiai juos sudaro didZiausi Silumos
gamintojai bei Silumos tiekimo jmonés,

SVARBUS VEIKSNIAI VEIKIANTYS BIOKURA

DEGINANCIAS JMONES: ?
« sezoniSkumas, Silumos tiekimo =
aukciony rezultatai - didina CO2 .

surinkimo nepastovuma mety eigoje;

« Silumos dkio elektrifikacijos apimtys -
mazina ir / arba eliminuoja biogeninio
CO2 kiekius.

POTENCIALIAUSI BIOKURA DEGINANTYS OBJEKTAI LIETUVO)JE*
(CO:z iSmetimai > 60 thkst. tony biogeninés kilmes COz / metus) T

* Vilniaus kogeneracinés jégainés (VKJ) biokuro katiluose galima surinkti CO; kiekj
jmoneé tiketina surinkty kartu su atlieky katilo CO,surinkimu (3ios jmoneés objekty
apibendrintas vertinimas pateikiamas prie potencialo

is hibridiniy objekty vertinimo).

©
®




VILNIAUS KOGENERACINE ~ KAUNO KOGENERACINE AKMENES CEMENTAS GREN KLAIPEDA
JEGAINE (VKJ) JEGAINE (KKJ)

o = Saltinis: cemenio gamyba ir atlieky Satfinis: atieky deginimas
Salfinis: atlieky ir bickure deginimas Saltinis: allieky deginimas deginimaos Viso: 270 tukst. t COz2 / metus
Viso: 527 tukst. t CO2 / melu Viso: 204 t0kst. | CO2/ mehus V]sé: BO0 tokst. t CO2 / metus Bio-COz 121 10kst. 1 TO2 / meltus
Bio-COz2: 445 tukst. | CO2 / metus Bio-CO2: 87 fukst.  CO2 / metus Bio-COz2: 120 tUkst. 1 CO2 / metus Terminas - neaplbréztas
Terminas - ne anksciau 2032 m. Terminas - ne anksciou 2032 m. Terminas - ne anks 033

BIOGENINES KILMES CO. SURINKIMAS IS A

HIBRIDINIY OBJEKTU, KURIOSE KARTU SU i O/ mes €1,2mira.
BIOGENINES KILMES CO
SURENKAMAS IR ISKASTINIO KURO
ISMETAMAS CO,

Analizés metu nustatytas
preliminarus investicijy dydis




Nepriklausoma ir saugi CST sistema?

Vietinis biokuras su 10 pary biokuro atsarga katilinése
+

Nuosavos elektros generatorius 24 val. apsirupinimui elektra — LRV
reikalavimas (ORC arba medZio gazifikatorius + VDV + elektros generatorius)

+
Silumos punktuose jrengti elektros akumuliatoriai siurbliy
maitinimui?
+

Nepertraukiamas vandentiekio sistemos darbas



m Realiausia $ildymo alternatyva — AUKSTO EFEKTYVUMO
BIOKURO KATILINES ir ELEKTRINES

* Nauyjos Kkatilinés pilnam dujy atsisakymui

* Esamy katiliniy pritaikymas medienos
liekany deginimui

* Kogeneracinés elektrinés vietoje katily
* Gilus bio-diimy Silumos utilizavimas

(absorbciniai Silumos siurbliai ir papildomi KDE...)

* Dumuy papildomas valymas, mazinant kietyjy daleliy ir

azoto oksidy 1Smetima

 Lankstesni biokuro katilai su geresnémis galios

reguliavimo savybémis, greitaeigiali... RRTAMA AR

e Automatizavimas ir skaitmenizavimas...
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