LSTA pranesimas 2024-09-18

Lietuvos Silumininkai susipazino su Svedijos kolegu darbais

Lietuvos Silumos tiekéjy delegacija kartu su kity Europos Sajungos aliy kolegomis Svedijos
Silumos tiekéju asociacijos kvietimu 2 dienas vie§é¢jo Geteborge, kur susipaZino su koleguy
darbais ir naujausiomis technologijomis, dalinosi patirtimi ir aptarinéjo centralizuoto Sildymo
aktualijas. Svedija, kaip ir kitos $alys aplink Baltijos jiira, turi senas ir gilias centrinio 3ildymo

tradicijas. Cia veikia daug inovacijas kurian¢iy jmoniy, centrinis $ildymas pladiai i§vystytas,
todél galima susipaZinti su jdomiais projektais ir igyti svarbiu praktiniy Ziniy.

Jdomu pastebéti, kad Svedija ir Lietuva pirmauja Europos Sajungoje pagal atsinaujinanéiy istekliy
panaudojimg centralizuoto Silumos tiekimo sistemose. Tik jei Lietuvoje beveik 80 % Silumos
gaminama i§ biokuro, tai Svedijoje §i dalis sudaro apie 50 %, o papildomai didel¢ dalis miesty
Sildymui reikalingos $ilumos i§gaunama kitais bidais. Pavyzdziui, didieji Svedijos miestai turi
isirenge, energijos stotis, kuriose atgaunama Siluma i§ miesty nutekamyjy vandeny. Tuo tikslu, i$
vandenvalos jmoniy iSleidZiamas jau iSvalytas vanduo atauSinamas apytikriai iki 3°C prie§ jam
iStekant ] aplinka. Vienoje 18 tokiy sto¢iy (Rya VP), priklausan¢iy bendrovei ,,Geteborgo energija*
lankési Lietuvos ir kity Saliy Silumos tiekimo jmoniy specialistai, kur buvo detaliai pademonstruota
kaip veikia tokia stotis, kokie parametrai, kokie jos privalumai ir eksploatavimo ypatumai.

1 pav. LSTA jmoniy (Kauno, Klaipédos, Ukmergés ir Alytaus) delegacija lankosi Geteborgo

energijoje.



IS miesto nuoteky valymo stoties GRYAAB | Geteborgo energijos Silumos siurbliy stotj Rya VP
tiekiamas i§valytas vanduo, kurio srautas 10000-16000 m*/h, o temperatiira $altuoju mety laikotarpiu
8-12 °C. Nuotekos i§ vandenvalos jmonés tiekiamos 3-jy cirkuliaciniy siurbliy pagalba, kurie
aprupinti daznio keitikliais, o juy kiekis jungiamas pagal poreikj. Siluma i§ nuoteky utilizuojama tik
Saltuoju laikotarpiu, kai jos poreikis Geteborge reik§mingai iSauga. Siltuoju laikotarpiu karsto
vandens ruoSimui naudojama tik Siluma, susidaranti komunalines atliekas deginancioje
kogeneracinéje jégainéje. Siai jégainei suteikiamas prioritetas, nes bitina atlickas utilizuoti
nepertraukiamai. Cia jokie aukcionai nevyksta — optimaly $ilumos gamybos ,,portfelj* formuoja pats
Silumos tiekéjas — Geteborgo energija.

Miesto centralizuoto Sildymo sistemai reikia vandens, kurio temperatiira buty 65-115 °C,
priklausomai nuo iSorés oro temperatiiros. Temperatiiros padidinimui stotyje irengti galingi
kompresoriniai $ilumos siurbliai, kurie ir ,,perduoda‘ Silumine energija i§ Zemesnés temperatiiros
nuoteky srauto j aukstesnés temperatiiros centrinio $ildymo tinkly vandenj. Zinoma, tam reikia
sunaudoti nemazai elektros energijos. Vidutinis metinis Silumos siurbliy efektyvumo koeficientas
(COP) apie 3,1. Tai reiskia, kad norint ,,perkelti* 3 kWh Silumos ] aukStesnés temperattiros srautg
reikia sunaudoti apie 1 kWh elektros. Kompresoriniy Silumos siurbliy ypatumas, kad labiau keliant
temperatirg butina santykinai sunaudoti daugiau ir elektros. Todél Silumos siurbliais Siluma
»perduodama“ keliant jos temperatiirg tik iki 65-85°C. Jeigu centrinio Sildymo tinklams reikia
didesnés temperatiiros — tinkly vanduo papildomai pasildomas netoliese esancioje 120 MW galios
katilinéje, kurioje deginamos medienos granulés. Tokiu biidu pagaminta Siluma laikoma neutrali
klimatui.

Vandenvalos nuoteky Silumos utilizavimo stotyje jrengti du dviejy pakopy kompresoriniai Silumos
siurbliai, kuriy kiekvieno galia 30 MW (gamintojas Carrier). Antra Silumos siurbliy grupe
(gamintojas Atlas Copco) — du trijy pakopy kompresoriniai siurbliai, kuriy kiekvieno galia 50 MW.
Irenginiai eksploatuojami nuo 1985 mety. Jei pirmos grupés siurbliy kompresoriai varomi atskiry
elektros varikliy, tai antros grupés Silumos siurbliy visos trys pakopos sukamos vieno elektros
variklio per gana sudétingg krumpliaraciy pavarg. Abi Silumos siurbliy grupés dirba lygiagreciai
atauSindamos vandenvalos vandenis mazdaug nuo 12 iki 3°C. Silumos siurbliai »perduoda® §ilumos
srautg j CST tinklus su 85°C ir taip per metus atgaunama ir miesto poreikiams panaudojama 300-
500 GWh $iluminés energijos.

AN
2 pav. Dviejy ir trijy pakopy kompresoriai



Kompresoriai iScentriniai, kiekvienas turi atskirg elektros variklj ir pavary déze, ausinimo ir tepimo
sistemas bei nasumo reguliavimo jtaisus.
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3 pav. Kompresoriaus pjiivis

I§ vandenvalos jmonés atitekéjes vanduo pirmiausiai prateka Silumos siurblio garintuva, kuriame
Siluma perduodama Saldymo agentui jj iSgarindama, esant Zemam slégiui ir atitinkamai Zemai
temperattrai. Garintuvas — tai vienos eigos vamzdelinis Silumokaitis, kuriame tarp dviejy rétiniy
sumontuota Simtai vamzdeliy. Lankytojus domino kaip garintuvo pavirSiai apsaugomi nuo
uzsiter§Simo, kai Zzalvariniais vamzdeliais teka nors ir valytas, tafiau su jvairiomis mikro-
priemaiSomis nuoteky vanduo. Pasirodo, j nuoteky vandenj primaiSoma elastingy kamuoliuky, kuriy
pavirSius sukietintas ir SiurkStus. Tekédami su vandeniu Sie kamuoliukai apvalo vamzdelius, o uz
garintuvo ,,nufiltruojami‘ —t.y. sugaudomi ir grazinamai j garintuvo jtekéjimo atvamzdj. Lankytojus
lydéje inzinieriai akcentavo Sios valymo sistemos svarbg efektyviam Silumos siurbliy darbui.
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4 pav. Valanciyjy rutuliuky cirkuliavimo schema garintuve.

Kaip Saldymo agentas Silumos siurbliuose naudojamas tetrafluoroetanas (R134a), kurio reikia net
110 tony, kad uzpildyti visus Silumos siurblius. Si medZiaga netoksiska, tatiau istekéjusi j aplinka
laikoma kaip Siltnamio efektg sukelian¢ios dujos. Skirtingai negu pradzioje naudotas agentas R12,
dabartinis nekelia pavojaus ozono sluoksniui. Agento pakeitimas atliktas dar praeitame Simtmetyje.
Agento nutekéjimui j vandenj ar org nustatyti jrengta jautri jo aptikimo sistema, kuri nuolat matuoja
agento koncentracija ir reaguoja net j 1 ppm koncentracija vandenyje arba 0,1 ppm atitinkamai ore.
Per metus prarandama apie 1 % Silumos siurbliy agento.

Silumos siurbliai nedirba Siltuoju laikotarpiu, tad tuomet tikrinamas Silumokaiéiy sandarumas,
matuojamas vamzdeliy sienelés storis, jie kei¢iami ir atlieckami kiti remonto darbai. Kondensatoriuje,
kurj sudaro dviejy eigy vamzdinis Silumokaitis, sumontuota 4000 vamzdeliy, kurie palaipsniui
dévisi. Bendrové ,,Geteborgo energija® pradéjo pirmyjy Silumos siurbliy pakeitimo darbus. 2026
metais planuojama sumontuoti vieng 4-iy pakopy STRABAG Silumos siurblj, kurio pagalba bus
atgaunama dar ir Siluma i§ auSinimo vandens, kuris bus tiekiamas i§ naujos netoliese statomos
akumuliatoriy gamyklos. Siame siurblyje bus naudojamas $aldymo agentas izobutanas (R600a). Sis
agentas nekenksmingas aplinkai, taciau labai degus. Projektuojamos specialios apsaugos priemongs.

Svedy kolegos papasakojo, kad panasiis ilumos siurbliai veikia daugelyje didesniy miesty. Jy
atsiradimui didelj impulsa davé Svedijoje pradéjusios veikti branduolinés elektrinés, kuriy pigi
naktiné elektra pradéta naudoti §ilumos siurbliy kompresoriniams sukti. Zinoma, svarbi aplinkybé
buvo beveik visuose Svedijos miestuose veikian¢ios centralizuoto $ilumos tiekimo sistemos, kurios
sudaro galimybe panaudoti jvairius liekamosios energijos srautus ruosti miestieiams karstg vandenj,
Sildyti ir vésinti pastatus. Lietuvos miestuose veikianc¢ios vandenvalos jmonés ir centralizuoto
Silumos tiekimo tinklai ateityje galéty jgyvendinti panaSius projektus, jeigu tam bty palankios
ekonomineés salygos ir reguliaciné aplinka. Kol kas stengiamasi surinkti kuo daugiau Ziniy apie
mums dar mazai pazjstamas technologijas ir jy ekonominius ypatumus.



