ISSN 1392-4346

N

STLUSTINE TEDHNTI

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJLJ LIETUVOS SILUMINES TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS (LSTA) ZUHNALAS ASOCIACIJOS (LISTIA)

2021 m, N, 1(Nr, 81) Balandis

ZEMOS KOKYBES BIOKURO

NAUDOJIMO YPATUMAI
PlaCiau skaitykite 4-5 p.

SVEIKINAME VISUS SILUMOS
ENERGETIKAI NUSIPELNIUSIUS
ESAMUS IR BUVUSIUS
DARBUOTOJUS SU LIETUVOS
ENERGETIKU DIENA

(2021 m. balandzio 17 d.)

SILUMOS TINKLY SKAITMENINIMO

STRATEGIJA. PRAKTINIS |GYVENDINIMAS
Placiau skaitykite 17—19 p.

PAGRINDINIAI FAKTORIAI, LEMIANTYS SKIRTINGY TIPY
SILUMOS TINKLY VAMZDYNUY ILGAAMZISKUMA. GEDIMAI IR
SENEJIMO MECHANIZMAI

PlaCiau skaitykite 23-28 p.



I $11 UMINE TECENIEA I

UAB ,Axioma servisas“
0zo0 g. 12A-1

LT-08200 Vilnius

Tel. (8 5) 239 4949

»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius

Tel. (8 5) 215 0092

UAB , Alytaus Silumos tinklai“
Pramonés g. 9

LT-62175 Alytus

Tel. (8 315) 78 168

Vairuotojy g. 11
LT-29107 Anyksciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,Axis Technologies*
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (837) 424514

UAB ,,BirStono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birtonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,Danfoss“
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Dovyra“

F. Vaitkaus g. 4

LT-77104 Siauliai

Tel.: 8 650 05825, 8 655 42380

UAB ,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,Elektrény
komunalinis ikis“
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,ENG*

KestuCio g. 86 /1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B
LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio energija“
Bazny¢ios g. 4

LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

LIETUVOS

UAB ,Fortum Svengioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB ,Ignalinos Silumos tinklai*
Vasario 16-0si0s g. 41

LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras”
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (8 37) 393078

UAB ,KaiSiadoriy Siluma“
J. BasanaviCiaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

UAB ,,Kazly Rudos
Silumos tinklai“

M. Valan¢iaus g. 15B
LT-69439 Kazly Ruda
Tel. 8 619 20 920

AB , Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Kretingos Silumos
tinklai*

Zalioji g. 3

LT-97145 Kretinga

Tel. (8 445) 77 701

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy asociacija
Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

UAB ,,Logstor”
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai*
Montuotojy g. 10

LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7

LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Palangos Silumos tinklai“
Klaipédos pl. 63

LT-00148 Palanga

Tel. (8 460) 51 431

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos tinklai“
V. Macernio g. 19

LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

AB ,,Prieny Silumos tinklai“
Statybininky g. 6

LT-59131 Prienai

Tel. (8 319) 53 300

AB ,,PoZeminiai darbai“
Lazdijy g. 20,

LT-46393 Kaunas

Tel. 8-37 298313

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos tinklai“
Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB , Saléininky Silumos
tinklai

Pramonés g. 2A
LT-17102 Sal¢ininkai

Tel. (8 380) 53 645

LISTIA

UAB ,,Danfoss*”

Savanoriy pr. 347-209,

49423 Kaunas
https://www.danfoss.com/It-It/

UAB ,,Energijos taupymo
centras”

Pramonés g. 8,

35100 Panevézys
http://www.etc.It/

UAB ,,Enerstenos grupé“
Ateities pl. 30A,

52163 Kaunas
https://www.enerstena.lt/

UAB ,,Genys“
Lazdijy g. 20,
46393 Kaunas
https://genys.It/

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84,

47179 Kaunas
https://www.kaunoenergija.lt/

Kauno technologijos
universitetas,
Energetikos katedra
Studenty g. 56,
51424 Kaunas
https://ktu.edu/

LIETUVOS SILUMINES
TECHNIKOS INZINIERIY
ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIU NARIY SARASAS

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8,

92109 Klaipéda
https://www.klenergija.lt/

AB ,,Panevézio energija“
Senamieséio g. 113,
35114 Panevézys
https://www.pe.lt/

UAB ,, TEC Industry“
Pramonés pr.6,
51267 Kaunas
https://tec.lt/

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés g. 11,
28216 Utena
https://www.ust.It/

Vilniaus Gedimino
technikos universitetas,
Pastaty energetikos katedra
Saulétekio al. 11,

10223 Vilnius
https://www.vgtu.lt/

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A,

31111 Visaginas
http://www.visaginoenergija.lt/

AB ,,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés $ilumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silalé

Tel. (8 449) 74 491

UAB ,Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB , Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos
Tel. (8 382) 51 831

UAB ,,Tauragés Silumos tinklai“

Paberziy g. 16
LT-72324 Tauragé
Tel. (8 446) 62 860

VS| Technikos prieZiuros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Ukmergés Siluma“
Sviesos g. 17

LT-20177 Ukmergé

Tel. (8 340) 65 212

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Uponor*
Ukmergeés g. 280,
LT-06115 Vilnius
Tel. (8 5) 213 2336

UAB ,Varénos Siluma“
J. BasanaviCiaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7431

AB Vilniaus Silumos tinklai
Elektrinés g. 2

LT-03150 Vilnius

Adresas korespondencijai:
Spaudos g. 6-1

LT-05132 Vilnius

Tel. 1840

S| ,,Visagino energija“
Taikos pr. 26A, a. d. Nr. 3
LT-31002 Visaginas

Tel. (8 386) 25 901
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Gerbiami Silumos energetikos jmoniy
darbuotojai ir partneriai,

Sveikiname Jus su profesijos diena. Linkime Siuo nejprastu laikmeciu iSlikti
tvirtiems ir sveikiems, nepasiduoti sunkumams ir nevilCiai. Padékime vieni kitiems,
bendradarbiaukime ir jveiksime visas negandas.

Dél Jusy pastangy masy bastuose Silta, Sviesu ir jauku, Jas labai reikalingi, o
Jusy darbai — ypac prasmingi. Bukime savo profesijos entuziastai, nepaliaukime
ieSkoti naujoviy, tobulétiir kurti dar inovatyvesne Silumos energetika, dar grazesne
Lietuvos ateitj.

Su Lietuvos energetiky diena!

LSTA komandos vardu
VALDAS LUKOSEVICIUS

Pirma karta labiausiai nusipelng centralizuoto Silumos tiekimo
Sektoriaus darbuotojai bus apdovanoti Silumos energetikos
garbés Zenklu.

2021 mJ NI, TN 81)
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ZEMOS KOKYBES BIOKURO
NAUDOJIMO YPATUMAI

Dr. Valdas LukoSeviéius

KTU Energetikos katedros docentas

Saltuose ir miskinguose regionuose
jsikiirusiose valstybese, kuriose iSvystytos
centralizuoto Silumos tiekimo (CST) siste-
mos, paskutinius du deSimtmecius iSkastinis
kuras buvo aktyviai keiCiamas atsinaujinan-
Ciu iStekliu — smulkinta mediena. Lietuva Sio-
je srityje yra Europos cempioné — didziausig
dalj CST sistemose naudojamos Silumos,
beveik 70 procenty, gamina i$ biokuro.
Dél to Salies CST jmonés nominuojamos
tarptautiniams apdovanojimams (bendro-
vés Panevézio energija ir Siauliy energija)
ir gaunami prestiziniai prizai — 2019 metais
apdovanota AB Kauno energija. Tarptautiné
visuomené domisi Lietuvos Silumininky
pasiekimais, todél 2021 mety Europos
Silumininky kongresg nuspresta surengti
Vilniuje. Masinis pigaus ir atsinaujinancio
biokuro naudojimas beveik dvigubai atpigino
centralizuotai tiekiama Silumg, importuojamy
gamtiniy dujy pakeitimas daugiausiai vietiniu
biokuru ,maitina“ Salies biudZeta, regionai
gauna pajamu, Lietuvos sutaupytos CO, is-
metimy kvotos parduodamos kitoms Salims
irt. t. Situacija kol kas atrodo Sviesi, taGiau
biokuro rinkose vykstantys procesai vercia
galvoti ir ruostis kai kurioms permainoms.

Lietuvoje, kaip ir kitose Salyse, smulkinta
mediena klasifikuojama pagal savo kokybe
nuo aukSciausios kokybés SM1, kuri ga-
minama smulkinant malking medieng ir jos

atliekas, iki SM3, kuri gaunama surenkant
ir susmulkinant misko atliekas. Dél to SM3
kategorijos kuro sudétyje yra daug lapy,
Zieviy, zemiy ir kity priemaiSy, o visa tai
lemia, kad toks kuras gana drégnas, jo ka-
loringumas Zemas, ilgiau saugant jis greitai
puva, netgi gali uzsidegti. Deginant SM3
kategorijos kura, susidaro daugiau peleny
ir duomy kondensato, kuriuos reikia tinkamai
utilizuoti, o tai kainuoja. Be to, nedegios
priemaiSos linkusios Slakuotis, didéja katily
pavirSiy korozijos ir erozijos rizika, 0 visa
tai trumpina jrenginiy veikimo laikg, didéja

remonto iSlaidos ir pan. Taigi, jvertinus Sias
problemas ir atsizvelgiant | tai, kad kainy
skirtumai tarp SM1, SM2 ir SM3 kategorijy
kuro gana nedideli, suprantama, kad daznai
ekonomiskai tikslingiau rinktis aukStesnés
kokybés kura. Taciau ko galima tikétis jau
netolimoje ateityje?

Pirma, aukStesnés kokybés mediena —
tai Zaliava ne tik popieriaus pramonei, bet ir
baldiniy ploksc¢iy gamintojams, kuriy fabrikai
dygsta ne tik Lietuvoje, bet ir kaimyninése
Salyse, netgi Baltarusijoje, i5 kur atkeliaudavo
dalis kokybiSkos skiedros. Atsiranda ir kity
biotechnologijy pramonés objekty, kuriems
reikalinga kokybiSka biologiné Zaliava. Va-
dinasi, konkurencija tarp energetikos ir pra-
monés sektoriy dél kokybiskos smulkintos
medienos greiCiausiai tik didés, o tai turéty
didinti SM1 kategorijos biokuro kainas.

Antra, Europos Sajungos politikai vis
garsiau reikalauja, kad energetikoje naudo-
jama biomasé bty tvari. Tai yra, kad bty
jvertinama, kiek iSkastinio kuro (degaly) su-
naudojama jg auginant, pjaunant, smulkinant,
perkraunant ir transportuojant. Tai reakcija
j fakta, kad, augant biokuro poreikiui ES
Salyse, jis importuojamas net iS Amerikos.
Vis Sia linkme koreguojama Atsinaujinanciy
iStekliy direktyva jau Sig vasarg gali atnesti
pokycCiu, kurie lems, kad dideliais atstumais
pervezamas, paprastai tik kokybiskas SM1
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kategorijos biokuras ar pan., pabrangs,
0 jj deginant didesnés galios katilinése ar
elektringse teks pirkti ar naudoti turimus CO,
iSmetimo leidimus (ATL). Tai gali didinti
kokybisko biokuro naudojimo sanaudas ir
energetikoje.

TreCia svarbi aplinkybé, kad Baltijos
jaros regione jau pastatyta ir dar statomos
galingos kogeneracinés elekirinés, kurios
naudoja vis didéjancius kiekius biokuro. Prie
to dar prisideda ir tai, kad anglj deginanciose
elektrinése siekiama dalj anglies pakeisti
biokuru. Sios stabiliai veikiangios elektrinés
reikalingos elektros rinkos stabilumui uzti-
krinti ir kartu Sildo didesnius Skandinavijos ir
Baltijos Saliy, Lenkijos ar Vokietijos miestus.
Tokiems objektams reikia kaloringo kuro,
kad bty galima pasiekti aukstus perkaitinto
garo parametrus, ir tam naudojamos arba
medienos granulés, arba kaitri smulkinta
mediena, pageidautina SM1 kategorijos.
Jvertinus, kad Siluminés elekirinés gamina
aukStesnés kokybés ir brangesn;j produktg —
elektra, augantis biokuro poreikis ilgainiui
augins kokybisko biokuro kainas ir miisy
regione, ypac jeigu sumazés tarpzemyniniai
perveZimai. Juo labiau kad pastaruoju metu
pigaus biokuro priezastimi buve kenkéjy pa-
Zeisty misky dideli kirtimai jau eina j pabaiga.

[vertinus paminétas ir panasias aplinky-
bes, galima tikétis, kad Lietuvos CST rinkoje
irtoliau bus pigus ir prieinamas Zemos koky-
bés SM3 kategorijos biokuras, i$ naudotos
medienos pagamintas biokuras ir panasios
kuro rasys, kuriy tiesiog ekonomiskai neverta
transportuoti dideliais atstumais arba jis ne-
tinka kitoms pramonés sritims. Kaip Lietuvos
Silumos gamintojai pasiruo$e deginti galimai
vis labiau prastésiantj biokurg?

Reali situacija tokia, kad Siuo metu abso-
liuti dauguma Lietuvoje naudojamy didesnés
galios biokurg deginanciy katily yra pana-
Sios konstrukcijos, nors juos gamina kelios
skirtingos jmonés. Svarbiausias elementas
biokuro katilinéje — pakura. Paprastai tai pa-
svirusio judancio ardyno pakura su 2 ar 3 oro
jpatimo sekcijomis. Kadangi karyklos kons-
truotos Zaliai biomasei (aukSto drégnumo)
deginti, tai, siekiant greiCiau jg iSdziovinti,
vir§ ardyno jrengiamas maro skliautas (arka),
kuris jkaites spinduliuoja didelj Siluminj
srautg j kuro sluoksnj ir Sis dél to greiCiau
uzsiliepsnoja ir geriau sudega. Tokiose kary-
klose degimo produktai nuo sluoksnio grjzta
j kiryklos priekj ir per specialig angg iSteka j
Silumos damtakius ir j Silumos perdavimo pa-
virSius. Tokios kryklos gerai dirba naudojant
drégng, bet mazai peleningg ir Svary kura.

Nors medienos pelenai lydosi gana aukstoje
temperatroje, norint iSvengti Slakavimosi,
kuro sluoksnio temperatira gali bati Siek
tiek pazeminama, grazinant dalj atvésinty
dimy j sluoksnj — tai domy recirkuliacija.
Kitos biologinio kuro rasys, priklausomai
nuo jose esanciy mineraliniy medziagy su-
déties, pasizymi labai Zema peleny lydymosi
temperatiira. Kai drégnai medienai deginti
skirtoje kirykloje deginamas kitoks kuras
(lapai, Siaudai, Zolés, zemés dkio atliekos ar
tokiy priemaisy turinti smulkinta mediena),
degimo temperatira bina per auksta ir kyla
peleny lydymosirizika. O jeigu taip atsitinka,
tai uzkem8amas ardynas, jstringa ardeliai
ar pan. ir katilg tenka stabdyti, ilgai ausinti,
valyti, remontuoti ir pan. |prastiniai ardyni-
niai katilai skirti apibrézty charakteristiky
biokurui deginti. Tuomet jie dirba efektyviai
ir be stabdymo visg Sildymo sezona.

Biologinés kuro rasys, kurios turi daug
lengvai besilydanCiy mineraliniy priemaisy
(Siaudai, augaly liekanos, durpés, uzterSta
smulkinta mediena ar jy miSiniai) deginami
technologiskai kity tipy koryklose, kur de-
gimo procesas organizuojamas santykinai
Zemoje temperatdroje. Degimo zonos tempe-
ratiira Siose kiryklose bina apie 200 °C ma-
Zesné, negu jprastai naudojamose Lietuvoje.

Tokiose sluoksninio deginimo karyklose,
siekiant pazeminti degimo temperatira,
kiryklos sienelés nebina padengtos miru,
0 prieSingai, yra auSinamos vandeniu. Van-
deniu auSinami vamzdziai gali bati jrengti po
ardynu. Degimo produktai i karyklos pa-
prastai iSteka per jos gale jrengtg kanalg —tai
yra negrjzta j priekj. Néra arba maziau maro
elementy karykloje, kita ardeliy konstrukcija
irt. t.

Universalesni kuro atzvilgiu yra ,ver-
dancio“ sluoksnio kiryklas turintys katilai.

Y 11 UMINE TECHNIKA T

Juy galia paprastai 15 MW ir daugiau, nes
mazesnés galios jie santykinai brangesni
negu ardyniniai katilai. TaCiau Lietuvoje ,ver-
dancio® sluoksnio katily yra labai maza dalis.

Tarptautinéje rinkoje sidlomi jvairesni
katilai, i$ jy ir katilai, skirti deginti jvairy kura.
Tipinis tokio katilo pavyzdys yra dany firmos
Juntsen gaminys.

Norint, kad Sio katilo kirykla tikty deginti
jvairy kurg, tenka jj stabdyti, uzdéti ar nuimti
nuo kiryklos sieneliy apsaugines plokstes
ir atlikti kitus pertvarkymo darbus. KeiCiant
konstrukcijg ir reguliuojant ausinamu ardynu
tekancio vandens temperatirg, galima keisti
degimo zonos temperatirg (iki 200 °C) ir taip
pritaikyti jvairiam biokurui ar kitam kietajam
kurui deginti. Deja, bet tai néra paprasta,
reikia ne tik pastangy, bet ir kompetencijos,
norint suderinti katilo darbo rezimus, reiks-
mingai pasikeitus kuro savybéms. Kokios
pagalbos reikia i$ valstybés, kad nepra-
rastume ty pasiekimu, kurie buvo paminéti
straipsnio pradzioje?

Pateikti pavyzdziai ir kita praktika rodo,
kad skirtingy savybiy biokurg efektyviai
deginti tuose paciuose katiluose gana sudeé-
tinga, reikia specialiy tam pritaikyty karykly.
Norint deginti tik prastos kokybés biologi-
nio kuro rusis, reikés papildomy investiciju,
didés eksploatacinés sanaudos. GreiCiausiai
reikéty ieSkoti inovatyviy rekonstrukcijos
sprendimy, naudoti korozijai ir erozijai atspa-
resnes medzZiagas ar net pakeisti katilus ar
kiryklas. Prasidedant naujam ES finansinés
paramos laikotarpiui, yra gera proga dél to
apsispresti ir kryptingai panaudoti paramos
IéSas pertvarkant CST Katiliniy jranga, kad
sekmingai panaudotume Silumos gamyboje
Lietuvos misky ir perdirbimo jmoniy atliekas.
Tam reikia ir investicinés paramos, ir ati-
tinkamai motyvuojan¢io (ne)reguliavimo.
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DISKREDITUODAMI BIOKURO SEKTORIU
KLIMATO KAITOS NESUSTABDYSIME

O Asociacija LITBIOMA

PASTARUOJU METU VIESOJOJE ERDVE-
JE BIOMASES NAUDOJIMAS ENERGIJAI
GAMINTI SIEJAMAS SU PERNELYG IN-
TENSYVIU MISKY NAUDOJIMU, NETGI
SU NUOLATINIU PERTEKLINIU MISKY
KIRTIMU IR DEGINIMU. TACIAU BIOKU-
RAS YRA DIDZIAUSIAS ATSINAUJINAN-
TIS ENERGIJOS SALTINIS EUROPOJE IR
TOKS ISLIKS IR ATEINANCIAIS DESIM-
TMECIAIS, TAD |SIGALINTYS MITAI GALI
PAKIRSTI PASITIKEJIMA VISU SEKTO-
RIUMI IR TAPTI KLIUTIMI SIEKIANT AM-
BICINGY KLIMATO TIKSLY.

Biomasé yra labai naudinga energetikos
dalis, i$ kurios gaminama ir Siluminé energija,
ir transporto kuras, ir elektros energija. 13
biomasés gauta energija yra lengvai trans-
portuojama ir gaminama toje pacioje vietoje,
kur ji yra vartojama, o Europa yra biomasés
energetikos technologijy lyderé.

Sios biokuro savybés padeda subalan-
suoti nestabilius atsinaujinancius energijos
Saltinius ir pakeisti iSkastinj kura sunkiai
dekarbonizuojamuose sektoriuose, tokiuo-
se kaip tolimojo susisiekimo transportas ir
pramoneé.

Remiantis Europos Komisijos atliktomis
analizémis, nepaisant papildomo energijos
vartojimo efektyvumo, didelio masto van-
denilio ir e. kuro naudojimo, norint pasiekti
2030 m. klimato kaitos mazinimo ir energe-
tikos tikslus bei ilgalaikj anglies neutraluma,
reikés tvaresnés energijos, gaunamos is
biomasés.

Europos Sajunga uzsibrézé, kad iki
2050 m. atsinaujinantys energijos iStekliai
turi sudaryti didzigjg dalj suvartojamos
energijos, jei norime pasiekti, kad anglies
dvideginis | aplinkg baty visiSkai neiSme-
tamas. Biokuras Siandien yra didZiausias
atsinaujinancios energijos Saltinis ES ir
daugumoje jos valstybiy nariy — 2019 m.

duomenimis biokuras sudaré beveik 57 proc.
visy atsinaujinanciy energijos istekliy.
Biokuras daugiausia gaminamas naudo-
jant vieting biomase. Viso biokuro sektoriaus
priklausomybé nuo importo 2018 m. sudaré
tik 3,5 proc., 0 medienos biomasés — tik
2,7 proc. Be to, biokuro sektorius labai pri-
sideda prie ekonomikos augimo ir darbo
viety kairimo. Stai 2018 m. dél $io sektoriaus

sukurta daugiau nei 700 000 netiesioginiy
darbo viety.

Biomasés energetika yra neatsiejama
miSkininkystés dalis, kuri atliepia biokuro
paklausa, kurdama miSky tvarkymo metodus
ir pramonés procesus kurui, Silumai ir elektrai
gaminti kartu su pjautiniy rasty, popieriaus
ir daugybe Kity i biologiniy medziagy paga-
minty produkty gamyba.
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MiSkai paprastai tvarkomi taip, kad
teikty keliy riSiy misko produkcija: pjauting
mediena, popieriy ir kt. paprastai naudojama
misko medziaga, gautg retinant miska, jvairia
nekokybiSka medieng, kirtimy atliekas, me-
dienos perdirbimo ar kitos medienos atliekas.

Galimybé parduoti miSko medziagos
atliekas biokuro sektoriui turi teigiamos
jtakos misky tvarkymui. Tvaras miSky tvar-
kymo biidai, tokie kaip reguliarus retinimas,
pagerina medienos kokybe ir padidina misky
atsparumg biotiniams rizikos veiksniams ir
misky gaisrams. Sios problemos dél klimato
kaitos tampa vis daznesnés.

,Eurostat” ir asociacijos ,Bioenergy
Europe* duomenimis, nors biokuro sektorius
per pastaruosius du deSimtmecius iSaugo
smarkiai, iS miSko gaunamos medienos
biomasés kuro gavyba nedidéjo tuo paciu
tempu ir iSliko stabili. Sis rezultatas buvo
jmanomas todél, kad per tg laikg iSaugo
biokuro jrangos efektyvumas (mazesnio
biomasés naudojimo) ir padidéjusios darnos
su kitomis miSko pramonés Sakomis.

Norint patenkinti didéjantj energijos porei-
kj bei siekti anglies dvideginio neutralizavimo
tiksly, nereikéty atsisakyti sumedéjusios
biomasés naudojimo — tokiu atveju gali is-

_SILUMIN[ I[CHNIM-

kilti pavojus dél netvariai naudojamy istekliy.
Veikiau reikéty sutelkti démesj j tai, kokiy me-
tody, naujoviy ir politikos reglamenty reikia,
norint uztikrinti tvary iStekliy pasirinkimg ir
efektyvy peréjima prie biomasés energetikos
ir bioprodukty.

| Europos Parlamento ir Europos Tarybos
direktyvos dél skatinimo naudoti atsinau-
jinanciy istekliy energijg naujajg redakcijg
jtraukti ir zaliavy gamybos kriterijai, minimali
Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo
sumazinimo norma ir energijos vartojimo
efektyvumas bioelektros srityje.

Biokuro operatoriai turi uztikrinti misky
kirtimo teisétuma, miSky atsodinimg, sau-
gomy gamtos teritorijy apsauga, dirvozemio
kokybés ir biologinés jvairovés iSlaikyma ir
ilgalaikiy misko gamybos pajégumy priezidrg
ar gerinima.

Misky biomasé yra atsinaujinantis ener-
gijos Saltinis, jei iSlaikomas misky produkty-
vumas. IS sumedéjusios biomasés gaunama
energija gali turéti labai teigiamos jtakos
klimatui, ypac tada, kai taikomi tvaras misky
tvarkymo metodai ir kai biomasé naudojama
efektyviai — kogeneracinése jégainése ar
biologiniy atlieky perdirbimo gamyklose.

Norédami naudotis potencialia biokuro
nauda, turime uztikrinti, kad jis bty gami-
namas ir naudojamas tvariai, kiek jmanoma
sumazinti netyCine rizikg aplinkai. TaCiau
siekiai diskredituoti visg sektoriy Europa
klimato kaitos srityje priversty grjzti bent
deSimt mety atgal.
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7ZEMOS KOKYBES BIOKURO NAUDOJIMAS
CST SEKTORIUJE — AR TAI JMANOMA?

Mantas Paulauskas

Lietuvos Silumos tiekejy asociacija

IS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO (CST) [MONIY GANA DAZNAI GALIME ISGIRSTI, KAD BIOKURO BIRZOJE ,,BALTPOOL
|SIGYJAMAS BIOKURAS KARTAIS BUNA NEKOKYBISKAS, NEATITINKA ,BALTPOOL“ PATVIRTINTOSE PREKYBOS BIOKURO PRO-
DUKTAIS SALYGOSE IR KIETOJO BIOKURO KOKYBES REIKALAVIMUOSE NUSTATYTY SPECIFIKACIJY. PER DIDELI CHEMINIY
ELEMENTU (YPAC SIEROS IR CHLORO) KIEKIAI BIOKURE SUGADINA BIOKURO DEGINIMO |RENGINIUS, NEATITINKANTI NORMU
KOKYBE NELEIDZIA PASIEKTI NOMINALIY GALIY, KRENTA KATILINIY IR ELEKTRINIY EFEKTYVUMO RODIKLIAIL DAZNIAUSIAI PA-
SITAIKANTIS PRASTOS KOKYBES BIOKURAS YRA SM3 KATEGORIJOS, NUSTATYTOS PAGAL ,BALTPOOL* PATVIRTINTA MEDIE-
NOS SKIEDROS PRODUKTY TECHNINE SPECIFIKACIJA. SM3 KATEGORIJOS PRODUKTO GALIMAS NAUDOJIMAS YRA RIBOTAS,
KOL NEISSPRESTOS (NE)KOKYBES PROBLEMOQS, NEPRITAIKYTI KURA DEGINANTYS |RENGINIAI IR NEPADARYTI REGULIACINES

KAINODAROS PATAISYMAL.

ESAMA SITUACIJA BIOKURO
SRITYJE

SM3 kategorijos biokuro Zaliavos ga-
mybai naudojamos jvairios misko kirtimy ir
lauky valymo atliekos bei bet kuri medienos
rasis, kuri netinka SM2 ir SM1 kategorijy kuro
ruoSai. Tikétina, kad po ilgalaikio daugkarti-
nio kontakto su misko paklotu, dirvozemiu,
smeéliu ir pan. Zaliava blna stipriai uztersta
jvairiomis ne medienos priemaiSomis, kurios
sukelia jvairiy technologiniy ir ekonominiy
problemy Sio kuro naudotojams. Tg pa-
tvirtina energijos istekliy birzos ,Baltpool*
registruojamos pretenzijos dél patiekto SM3
kategorijos biokuro neatitikties nustatytiems
reikalavimams bei CST jmoniy pateikta
informacija.

Kita vertus, SM3 kategorijos ar kitas i$
miSko atlieky ruoSiamas zemiausios kokyhés
biokuras galéty bati naudojamas Silumos ir
elekiros gamybos jrenginiuose, jeigu bity
laikomasi jo (SM3 kategorijos biokuro)
kokyhés reikalavimu, jeigu kuro deginimo
jrenginiai bty projektuoti Siy charakteristiky
kurui, o pats kuras nebaty uzterStas natira-
liomis ar dirbtinémis priemaiSomis, kurios
sukelia kurg deginanciy jrenginiy Slakavima-
si, jvairiy nuosedy formavimasi, aglomera-
cija, korozijos ir erozijos procesus. Siuose
procesuose ne paskutinj vaidmenj atlieka
cheminiai elementai, virSijantys maksimaliai
leistinas ribas (chloras, siera, kalis ir kt.).
Dél to reikSmingai padidéja eksploatacinés
iSlaidos ir sutrumpéja tarpremontiniai laiko-

tarpiai, jrenginiai greiciau nusidévi ir genda.
Zemos kokybés kuro kaina ir reguliuojamoji
kainodara turéty motyvuoti naudoti tokj
kurg, tuo tarpu Siuo metu net nepadengiamos
dél prasto kuro naudojimo padidéjusios iSlai-
dos, o tai reiskia, kad reguliuojamos jmonés
patiria ir finansiniy nuostoliy.

Planuojant valstybés politikg biokuro
naudojimo srityje, batina jvertinti sukaupta
patirtj, iSanalizuoti Klidtis ir sukurti teisinj

reglamentavimg bei ekonomines priemones,
sudarancias paskatas naudoti Zemos koky-
bés biokuro risis energetikoje.

Nepaisant Lietuvoje patvirtinty SM3
kategorijos biokuro kokybés rodikliy, jau
galime matyti valstybés institucijy norus
jteisinti privalomg SM3 kategorijos Zaliavos
naudojimg be iSankstinio biokuro deginimo
technologijy pritaikymo ir neiSsprendus
kokybés klausimy. Iki Siol Lietuvoje néra né
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vienos institucijos, kuri tikrinty ir prisiimty
atsakomybe dél biokuro kokybés iki jo pate-
kimo | deginimo jrenginius.

Silumos tiekimo jmonés raginamos ne-
laukti ir jsigyti biokurg vasarg mazesnémis
kainomis nei ziemg, kai tas biokuras bus
faktiSkai reikalingas. TaCiau jsigyti pigiau ir
ilga laikg sandéliuoti prastos kokybés biokuro
(SM3) negalima dél didelés savaiminio uzsi-
degimo rizikos. Sandéliuojant SM3 katego-
rijos biokurg parandama jo energetiné verté
dél didelio drégnumo — intensyviai vyksta
puvimo procesai, kuras kaista, oksiduojasi
ir reikSmingai mazeja jo energetine verte.
CST jmonés, kurios sandéliuoja biokurg,
patiria nuostoliy net ir dél SM2 ar SM1 ka-
tegorijy biokuro sumazéjusio Silumingumo.
IS nupirkto biokuro kiekio po sandéliavimo
pagaminamas mazesnis kiekis Siluminés
energijos, palyginti su tuo, kuris buvo pir-
kimo metu, kai buvo paimti kuro méginiai
ir nustatyti kuro parametrai laboratorijose.
Gamintojai, nusipirke ir sandéliave kura,
faktiSkai sumoka uz nupirkto kuro energeting
verte, bet ne realiai esancig biokuro deginimo
metu. Silumos tiekéjai, negalédami padengti
Siy sanaudy ir eliminuoti gaisro pavojaus,
negali sandéliuoti SM3 kategorijos biokuro.
Daznai dél to padidéja bendrosios Silumos
gamybos sgnaudos.

ESAMAS SM3 KATEGORIJOS
ZALIAVOS REGLAMENTAVIMAS

Teisés aktuose SM3 kategorijos bioku-
ro kokybé ir jo Zaliava reglamentuota tik
energijos iStekliy birzos operatoriaus UAB
,Baltpool“ priimtame teisés akte — ,Pre-
kybos biokuro produktais salygos®.

Siame teisés akte galima rasti, kad SM3
kategorijos biokuro ra8is yra prastesniy
parametry, palyginti su kitomis rasimis
(SM1, SM1W, SM2). SM3 risies specifi-
kacija leidzia didesne drégme (iki 60 proc.),
didesnj peleningumg nuo sausos masés (iki
5 proc.), didesnj smulkeliy frakcijy leidziama
kiekj (iki 25 proc. maseés), didesnj frakcijy
dydj, daugiau chloro, leidziamos lapy ir
spygliy priemaisos.

TECHNINES GALIMYBES IR
PRAKTIKA NAUDOJANT SM3
KOKYBES ZALIAVA

SM3ir SM2, SM1 kategorijy skiedry kainy
skirtumai yra minimalds tiek gruodZio men.,
tiek kity ménesiy savaitémis. Kainy skirtumai
sudaro apie 10-20 proc. ,Baltpool” atstovo

Vaidoto Jonucio teigimu, 2020 metais
vidutinés svertinés biokuro kainos buvo
SM2 10,75 Eur uz MWh, o0 SM3 - 8,56 Eur
uz MWh. Skirtumas tarp kainy — tik 20 proc.

Sandéliuojant skiedras savaiminis bioku-
ro kravos jkaitimas priklauso nuo drégmés
kiekio, taip pat nuo biokure esanciy maistiniy
medZiagy (Zievés, spygliy, lapy, pjuveny),
reikalingy bakterijy ir grybeliy dauginimuisi,
kiekio. Medienos skiedros i$ grynos medie-
nos be Zievés ir spygliy ar lapy kais labai létai
arba visai nekais. VGTU Statybiniy medZiagy
ir gaisrinés saugos katedros vedgjas doc. dr.
Ritoldas Sukys teigia, kad SM1, SM1W, SM2,
SM3 kategorijy skiedros skiriasi drégme, pe-
leningumu, smulkios frakcijos dydzio dalimi
ir kaloringumu. Saugojimo pofzitriu efekty-
viausios ir saugiausios yra SM1 kategorijos
medienos skiedros. Atlikus Lietuvoje lauko
salygomis saugomy SM1 kategorijos medie-
nos skiedry temperatiry matavimo analize,
galima teigti, kad savaiminis skiedry kravy
jkaitimas nekelia pavojaus. Tai reiskia, kad
prastesnés kokybés biokuras su jvairiomis
priemaiSomis jau kelia savaiminio uzsilieps-
nojimo rizika ir negali bati sandéliuojamas
ilgesn; laika.

Pagrindinés problemos kyla dél cha-
rakteristiky neatitinkancio SM3 kategori-
jos biokuro naudojimo. Pazymétina, kad
operatyviai jvertinti, ar atveztas biokuras
atitinka kokybés reikalavimus ir ar jame néra
kenksmingy priemaisy ir pan., bei grazinti jj
tiekéjui daznai nejmanoma. Dazniausios prie-
Zastys: katilinéje intensyvis biokuro srautai,
susimaiSymas su kitos rasies ar kito tiekéjo
biokuru, riboto dydZio sandéliavimo vieta,
cheminiy biokuro struktiros tyrimy rezultaty
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gavimas tik po keliy dieny ir t. t. CST jmo-
niy informacija rodo, kad SM3 kategorijos
biokuras neleidzia pasiekti nominalaus katilo
nasumo, todél maziau pagaminama elektros
ir Silumos energijos, taip pat susidaro Slakas,
randama cheminiy priemaiSy. Nepropor-
cingai dideli peleny kiekiai ir katily pavirSiy
perdétai daznas uzsiterSimas skatina Silumos
tiekéjus vengti SM3 kategorijos kuro. Taiko-
mos sankcijos reikalavimus pazeidziantiems
biokuro tiekéjams galimai yra neatgrasancios
nuo pikinaudziavimo ir neuztikrina kokybés
standarty laikymosi.

Pagrindinés technologinés problemos ir
sgnaudos, susijusios su SM3 ir Zemesnés
kokybés biokuro naudojimu:

1. CST jmonés, kurios sandéliuoja bioku-
ra, siekdamos mazinti iSlaidas, negali
sandéliuoti SM3 kategorijos biokuro,
nes Sis pava, kaista ir gali uZsiliepsnoti,
prarandama jo energetiné verté — patiria-
mi finansiniai nuostoliai, auksta gaisro
rizikos tikimybé.

2. Savaiminis krivy jkaitimas ir uzsidegimas
priklauso nuo drégmés kiekio, taip pat
nuo biokure esanciy maistiniy medziagy
(Zievés, spygliy, lapy, pjuveny), reika-
lingy bakterijy ir grybeliy dauginimuisi,
kiekio ir t. t. Kadangi SM3 kategorijos
biokuras ruoSiamas is jvairiy medienos
atlieky, jo ilgai saugoti nejmanoma nei
technologiskai (kaip rezervinio kuro),
nei ekonomiskai (kaip pigiau jsigyto
vasarg ateinanciam Sildymo sezonui),
nei gamtosauginiu pozidriu (galimi ne-
pageidautini kvapai).

3. SM3 kategorijos biokurui bidingas di-
delis drégmés kiekis, todél Ziemos metu
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jis suSala j ledo gabalus — tai papildoma
technologiné rizika ir sgnaudos. Dar
blogiau, jei Sis kuras sulaistomas K ar
Na drusky (chloridy ) tirpalais, siekiant
padidinti jo biruma. Tuomet kyla inten-
syvaus Slakavimosi ir greitos korozijos
rizika katiluose ir dimy trakte. Pastebimi
dideli CI kiekiai.

SM3 kategorijos kure daug dazniau pa-
sitaiko kokybés neatitikimy, pvz., kuras
bina netinkamo smulkumo frakcijos,
0 tai sukelia mechaninius pazeidimus
transportavimo sistemose.

Bandant deginti vien tik SM3 kategorijos
biokura kogeneracinése elektrinése
daznai nepasiekiama net ir 70 proc.
nominalios galios.

Esant dideliam SM3 kategorijos biokuro
peleningumui, priklausomai nuo prie-
maisy tipo ir struktdros, karyklose pa-
sireiSkia peleny lydymosi ir Slakavimosi
rizika. Ne kartg teko stabdyti darbus, kai
uzsiSlakuodavo katilo ardynas ar ver-
dantis sluoksnis ir viska tekdavo valyti
rankiniu budu.

Deginant SM3 kategorijos biokurg, in-
tensyviai kems$asi katilo konvekciniai
pavirsiai, multiciklonai, sumazéja dimy
recirkuliaciniy ventiliatoriy ir domsiurbiy
efektyvumas. Todél patiriamos didesnés
elekiros sgnaudos Silumos vienetui pa-
gaminti.

Dél didesnio peleningumo, kuris kartais
siekia 8 proc. (vietoje jprasty 2 proc.),
deginant SM3 kategorijos biokurg, reikia
dazniau valyti katilo pavirsius, katilo stab-
dymy skaicius valymui padaznéja apie
2 kartus. Dél stabdymy tenka jungti kitus
katilus, naudoti dujas ar mazuta, o tai ne

tik padidina sgnaudas, bet jy j Silumos
kaing neleidzia jskaiCiuoti Valstybinés
energetikos reguliavimo tarybos (VERT)
reguliuojamoiji kainodara.

9. Deginant SM3 ar Zemesnés kokybés
biokura, katilai dévisi greiCiau dél jvairiy
abrazyviniy ir cheminiy priemaisy, sme-
lio, drégmés, agresyvaus kondensato ir
t. t. Dél to didéja remonto sanaudos ir
greiiau nusidévi jrenginiai, reikalingas
kapitalinis remontas ar jrenginio keiti-
mas nauju.

Kai rinkoje SM3 kategorijos biokuro
kaina mazai skiriasi nuo SM2, papildomos
eksploatacinés ir atstatymo sgnaudos dél
SM3 naudojimo didina bendrasias Silumos
gamybos sgnaudas, kuriy nekompensuoja
biokuro kainy skirtumas. Reguliuojamos CST
jmonés, gamindamos ir tiekdamos Silumos
energijg, privalo uztikrinti maziausiyjy sanau-
dy principa, tad privalo rinktis biokuro rusj,
kurios naudojimas minimizuoja sgnaudas.
Siuo pozidriu svarbi ir ta aplinkybé, kad,
deginant SM3 ar Zemesnés kokybés biokura,
susidaro didesni peleny ir kondensato kiekiai,
kuriy Salinimui patiriamos didesnés finansi-
nés sgnaudos, o ir pats peleny utilizavimas ar
panaudojimas yra pakankamai probleminis.
Praktiky vertinimu, deginant SM3 kategorijos
biokurg, peleny susidaro iki 3—4 karty dau-
giau, palyginti su SM2 kategorijos biokuro
naudojimu. Kondensato kiekis didesnis apie
30-40 proc. Tai lemia, kad peleny ir kon-
densato $alinimo ekonominés sanaudos
padidéja apie 2 kartus. Deja, bet VERT
metodikos ir palyginamieji rodikliai, kuriy
pagrindu formuojamos ilgalaikés Silumos
kainos, nevertina Siy padidéjusiy sgnaudy,

tad jmonés, pasirinkusios SM3 kategorijos
biokurg, gali ne tik padidinti bendrasias
Silumos gamybos sgnaudas, bet ir patirti
finansiniy nuostoliy.

Apibendrinant surinktg informacija, ga-
lima daryti iSvada, kad turima CST jmoniy
praktika rodo, jog SM3 kategorijos biokuro
naudojimas sukelia papildomy techniniy
sunkumuy, daznéja jrenginiy stabdymo laikas,
pareikalaujama papildomy darbo ir finansiniy
iStekliy. Apie 15-20 proc. pigesnis SM3 ka-
tegorijos kuras didins bendrasias sanaudas,
kadangi kiekvienas papildomas stabdymas
ne tik reikalauja papildomy Zmoniy darbo
sgnaudy, bet ir jmoné priversta sustabdytg
jrenginj pakeisti kitu — dazniausia iskastin;
kurg deginanciu.

BIOKURO KOKYBES
REIKALAVIMAI

Silumos tiekéjai kelia klausima, kad
biokuro kokybés reikalavimai, reglamentuoti
Energetikos ministerijos ,Kietojo biokuro ko-
kybés reikalavimuose®, Lietuvoje yra nepa-
kankamai griezti, o leistina cheminé sudétis
sudaro galimybe j natdralios kilmés biokurg
jterpti priemaiSy (kompozity). Perteklinis
priemaiSy kiekis daznu atveju virSija mak-
simaliai leidziamy cheminiy elementy riba.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministe-
rijos uzsakymu 2019 m. atliktoje studijoje
,,Mokslinis medienos kompozity (ploksciy)
gamybos ir naudojimo atlieky panaudojimo
Jvairaus pajégumo kurg deginanciuose
jrenginiuose, jskaitant naudojamus namy
kiuose bistams Sildyti, galimybiy jvertini-
mas, siekiant nustatyti kietojo kuro kokybés
rodiklius* (Studija) apraSytas tyrimas apie
kitose Salyse naudojamo biokuro kokybe,
jskaitant ir kompozity priemai$as. Studijoje
nustatyta, kad medienos, jos gaminiy ir
medienos atlieky klasifikavimas Vokietijoje,
Jungtinéje Karalystéje bei Suomijoje yra ga-
nétinai panasus. Medienos ir jos kompozity
atliekas, kuriose néra konservanty, organiniy
chloro junginiy ir sunkiyjy metaly kiekis
nevirSija nustatyty riby, leidZziama deginti
energijos gamybai visose nagrinétose Saly-
se, taCiau apibréziama minimali katilo galia,
nustatomos papildomy terSaly ribinés vertés
(pvz., HCI). Suomijoje taikomi kokybés rodi-
kliai medienos atliekoms yra grieztesni, nei
numato Lietuvoje galiojantys ,Kietojo biokuro
kokybés reikalavimai“. Visose nagrinétose
valstybése taikomos gerokai grieztesnés
emisijy ribinés vertés, nei nustatytos LAND
43-2013 Lietuvoje.

2021 m.Nr. 1(N §1)




Studijoje teigiama, kad nustatant leistinas
maksimaliy cheminiy elementy koncentra-
cijy vertes, sidloma vadovautis LST EN ISO
17225-1 ,Kietasis biokuras. Kuro specifi-
kacijos ir klasés“. Galiojaniuose ,Kietojo
biokuro kokybés reikalavimuose“ natrio (Na)
ir kalio (K) koncentracijos nenormuojamos,
taCiau pastaryjy mety katily eksploatavimo ir
kuro sudéties tyrimy praktika rodo, kad Sie
elementai turi esmine jtaka peleny aglome-
racijai kiryklose kuro degimo metu, didesnei
katily Sildomyjy pavirSiy tarsai, apnasy
aglomeracijai ir kitiems katily eksploatacijg
apsunkinantiems faktoriams. Nustatyta, kad
kai kurie kuro tiekéjai Ziemos metu kura
laisto NaCl tirpalu, siekdami, kad kuras
neuzSalty sandéliavimo ir transportavimo
metu. Taciau nesant natrio (Na) kiekio re-
glamentavimui, nejmanoma tinkamai jvertinti
biokuro kokybés. Tuo tarpu kalio (K) kiekis
biokure indikuoja zemés tkio atlieky ar Zoli-
nés mases priemaisas medienos kure, 0 tai
taip pat apsunkina medienos kuro katily eks-
ploatacijg. Dél iSvardyty priezasCiy siiloma
i privalomuosius kietojo biokuro kokyhés
rodiklius papildomai jtraukti natrio (Na) ir
kalio (K) kiekiy reglamentavima.

Aplinkos ministerijai parengtos Studijos
autoriai rekomenduoja Lietuvoje leidziamas
cheminiy elementy ribas nustatyti remian-

2021 mJ NI, TN 81)

tis LST EN IS0 17225-1:2014 ,Kietasis
biokuras. Kuro specifikacijos ir klasés. 1
dalis. Bendrieji reikalavimai“. Tai reikSty,
kad, jei naudojama medienos biomasé be
priemaiSy, tuomet galioty gerokai grieztesni
reikalavimai, nei numatyti dabar. Jei blty
naudojamas biokuras su priemaiSomis
(kompozitais), tuomet tai bty atskira kuro
rasis, pirkéjas apie tai zinoty, Siam biokurui
baty kitos cheminiy elementy maksimaliai
leistiny dydziy ribos. Pirmiausia turéty
bati reglamentuotos natrio (Na) ir kalio (K)
koncentracijos. Taip pat bitina sugrieztinti
leidZziama sieros (S) koncentracijos verte
Svarios medienos biokure 10 karty nuo dabar
leidZiamos 8 < 0,6 % sausos maseés iki S <
0,06 %. Taip chloro (CI) — nuo Cl < 0,3 %
iki Cl < 0,04 %. Kitiems elementams ir kom-
pozitams Studijoje sitlomos kitos vertés.
Tiek esamas vertes, tiek sugrieztintas, jei tai
bty padaryta, batina kontroliuoti ir tiekéjus
atgrasyti nuo piktnaudZiavimo.

ORO TARSA

Aplinkos ministerijos uzsakymu pa-
rengtoje Studijoje nustatyta, kad medienos
kompozity (nesaziningiems biokuro tieké-
jams j biokurg primaiSius priemaiSy biokuras
tampa kompozitu) sudétyje esantis chloras
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(CI), siera (S), azotas (N) taip pat daro jtaka
atitinkamy terSaly emisijai, kuri matoma
matuojant bazinius degimo produktus. Tuo
paciu, didéjant kure esanciy halogeny ir kt.
medziagy kiekiui, didéja tikimybé susidaryti
itin toksiSkiems nepilno degimo haloge-
nintiems produktams (pvz., chlorintiems
dioksinams ir furanams), kuriy nustatymas
sudétingas. Dél Sios priezasties deginimo
technologija turi uztikrinti kiek jmanoma
geresn;j kuro sudegima.

Dél dideliy azoto (N), sieros (S) ir chloro
(CI) leistiny maksimaliy koncentracijy verciy
dabar galiojantys ,Kietojo biokuro kokybés
reikalavimai“ neuztikrina tinkamos kuro
kokybés, dél to naudojant kompozitus kaip
kura j aplinkos org gali patekti didesnis kiekis
itin Zmogaus sveikatai ir aplinkai pavojingy
terSaly. Pavyzdziui, laboratoriniy tyrimy metu
medienos granulése nustacius didelj kiekj
azoto (N), galima daryti iSvada, kad j natdralig
medieng buvo jmaisyta priedy (pvz., MDP
plokSciy liekany), taciau jei azoto (N) kiekis
atitinka minétame dokumente nustatytas
ribas, tokiy priedy turintis kietasis kuras gali
bati platinamas Lietuvos rinkoje ir patekti pas
buitinius vartotojus. AnalogiSka situacija yra
su reglamentuojamomis didelémis sieros
(S) ir chloro (Cl) leistinomis maksimaliomis
koncentracijy vertémis. Jeigu kietojo bioku-




ro rasys buty papildomai diferencijuotos,
atsirasty didesné galimybé kontroliuoti kuro
kokybeg ir uzkirsti kelig buitiniams vartotojams
platinti prastos kokybés, galimai is kompozity
pagaminta, kietajj kurg, kurj, remiantis tyrimo
metu gautais rezultatais, nerekomenduotina
deginti buitiniuose katiluose.

Studijoje rekomenduojama ,Kietojo
biokuro kokybés reikalavimus® papildyti
nuostatomis dél tarSos valdymo priemoniy
taikymo, naudojant iS kompozity pagamintajj
kietajj kura: katily galia ne mazesné nei 500
kW; automatinis kuro padavimas; jrengtos
temperatiros degimo kameroje nuolatinio
matavimo priemonés; uztikrinama ne ma-
Zesné nei 800 °C ar 850 °C vidutiné tem-
peratira, priklausomai nuo Katilo galios; O,
kiekio kontrolé degimo produktuose; skirtingi
reikalavimai naturalios medienos kietajam
biokurui ir iS kompozity pagamintam (ar
jy turinCiam) kietajam biokurui, atitinkamai
jvedant zenklinima, neleidzianti naudoti
buitiniuose katiluose ir visuose katiluose su
rankiniu kuro padavimu.

ZEMARUSIO KURO DEGINIMO
YPATUMAI

Auksta peleny lydymosi ir Slakavimosi
rizika, aukStatemperataré (sulfiding) ir ze-
matemperatiré (sulfating) korozija, degimo
produkty ir dimy kondensato korozinis
aktyvumas, didesnis kiekis lakiujy peleny,
Cl junginiy sukeliama plieno korozija — vi-
sais atvejais siera kelia aplinkosaugines ir
technologines problemas.

Tokio prasto kuro deginimui reikalingos
Zematemperatirés karyklos su savais ypatu-
mais: naudojamas neSildytas aplinkos oras,
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mazesnis Silumos iSsiskyrimas nuo ardyno
ploto vieneto (iki 1,5 MW/m?), kiiryklos
sienelés ausinamos vandeniu, futeruojama
tik dalis karyklos sieny ir skliauto, ardynas
ausinamas vandeniu — jrengiami specialds
vamzdziai ar kanalai, vykdomas pakopinis
kuro deginimas, siekiant maziau Silumos
iSskirti ant ardeliy, o daugiau kryklos er-
dvéje, kitokia kiryklos forma, kitoks degimo
produkty ir kuro sluoksnio ausinimo intensy-
vumas, fakelo aerodinamika ir t. t.

KA BUTY GALIMA PASIULYTI?

Akivaizdu, kad plaéiai naudoti vien tik
SM3 ar dar Zemesnés kategorijos kuro néra
tikslinga nei technologiskai, nei ekonomis-
kai. Tam reikalingi reguliacinés kainodaros
poky¢iai ir skatinamosios priemonés dél
papildomy investicijy.

Pavyzdziui, VERT kompetencijoje yra
nustatyti skatinamaja pelno dedamajg pro-
porcingai SM3 kategorijos biokuro daliai kuro
struktdroje. Vyriausybé galéty rasti bady,
kaip subsidijuoti naujy katily jrengimg ir susi-
dévéjusiy pakeitima, jei bus deginamas SM3
kategorijos biokuras. ,Baltpool” operatorius
galéty sudaryti salygas iSankstiniam SM3
kategorijos biokuro pristatymui su vélesniu
apmokeéjimu maZesne nei ,Baltpool” birZoje
kaina tg savaite ar pan.

Atsakomybé

Viso biokuro pirkimas ir pardavimas i$
esmés vyksta per energijos iStekliy birza.
ISimtinais atvejais, jei birzoje dél objektyviy
priezasciy nebuvo galima jsigyti reikalingo
atitinkamos kuro rasies kiekio ar jo dalies
arba kitais bldais jsigyti energijos istekliy
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buvo ekonomiskai naudingiau, galima bioku-
rg jsigyti ir kitais badais, taciau iSimtimis
pasinaudoti labai sudétinga dél, subjektyviai
vertinant, pertekliniy reikalavimy bei priva-
lomy biurokratiniy procedury, todél birzoje
reguliuojami Silumos tiekéjai jsigijo 97 proc.
viso reikiamo biokuro 2019 metais.

Nei Energijos iStekliy rinkos jstatymas,
nei kitas dokumentas niekaip neregla-
mentuoja baudy uz pazeidimus pristatant
(parduodant) netinkamos kokybés biokuro
produktus. Kadangi néra realiy sankcijy
biokuro tiekéjams nei dél sieros ir chloro
kiekio limity virsijimo, nei dél kity cheminiy
elementy, kurie daznai atsiranda birzoje pre-
kiaujamame biokure, siilytina sankcijas nu-
matyti. Bet sankcijos nepaneigia batinybés
biokuro deginimo jrenginius pritaikyti SM3
kategorijos kuro deginimui. Tam prireikty
papildomo laiko ir investicijy.

AR BIOKURAS ISLIKS
ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS
ISTEKLIU?

VieSojoje erdvéje jau galima pamatyti
publikacijy apie biomasés naudojimg atsi-
naujinancios energijos gamybai ribojimus.
Kalbama apie privalomg biokuro sertifi-
kavimo schemy ir tvarumo reikalavimy
perkélimg j Lietuvos teisés aktus. Norint
pasiekti 2030 m. klimato kaitos mazinimo
ir energetikos tikslus bei ilgalaikj anglies
neutraluma, reikés tvaresnés energijos,
gaunamos i$ biomasés.

Lietuvos biomasés energetikos asocia-
cija LITBIOMA ramina, kad taip neatsitiks,
jog biokuras staiga tapty prilygstanciu
iSkastiniam kurui. MiSko biomasés tvarumo
kriterijai — sumazinti i$ netausios gamybos
gaunamos biomasés naudojimo rizikg. Misky
biomasé yra atsinaujinantis energijos Salti-
nis, jei iSlaikomas misky produktyvumas. I3
sumedéjusios biomasés gaunama energija
gali turéti labai teigiamos jtakos klimatui,
ypac tada, kai taikomi tvartis misky tvarkymo
metodai ir kai biomasé naudojama efektyviai
(pvz., kogeneracinése jégainése bei biologi-
niy atlieky perdirbimo gamyklose). Tvarus
miSky tvarkymas yra labai svarbus, siekiant
iSlaikyti sveikus ir produktyvius miskus,
kontroliuoti kirtimy lygj, iSlaikyti ar padidinti
anglies atsargas miskuose'.

" Biokuras - didziausias atsinaujinantis energijos
Saltinis Europos Sgjungoje, LITBIOMA [interaktyvus].
Prieiga per internetg: http://www.biokuras.lt/bioku-
ras-didziausias-atsinaujinantis-energijos-saltinis-
europos-sajungoje.
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SU AB ,,SIAULIU ENERGIJA% SPECIALISTU
PAGALBA RENOVUOTAS SIAULIU
DAUGIABUTIS — VIENAS IS

 METU RENOVACIJOS PROJEKTO 2021¢
NUGALETOJU

AB , Siauliy energija“

VIENAS SENIAUSIY SIAULIUOSE RE-
NOVUOTY DAUGIABUCIY — STOTIES G.
14 NAMAS, PASTATYTAS 1921 METAIS,
PRIPAZINTAS VIENU IS TRIU ,METY
RENOVACIJOS PROJEKTO 2021 RINKI-
MU NUGALETOJU. RINKIMUS SURENGE
BUSTO ENERGIJOS TAUPYMO AGENTU-
RA (BETA), KVIETUSI VISUS LIETUVOS
GYVENTOJUS RINKTI GERIAUSIUS |GY-
VENDINTUS PROJEKTUS. IS VISO RINKI-
MUOSE DALYVAVO 14 PROJEKTV.

I§SAUGOTA_TARPUKARIO
ARCHITEKTURA

I$ pradziy viename seniausiy Siauliuo-
se renovuoty daugiabuciy veiké saldainiy
ir Sokolado fabrikas ,Biruté®, po Antrojo
pasaulinio karo jis buvo rekonstruotas j gy-
venamajj pastata, 0 1979 metais papildytas
priestatu. Siuo metu jungtinio daugiabucio
gyvenamojo namo Simtametg istorijg mena
iSsaugotos fasado architektdrinés detalés.
Patrauklus jo estetinis vaizdas skatina vis
daugiau SiaulieCiy, gyvenancCiy senuose
daugiabuCiuose namuose, kuriy fasadas
taip pat turi iSskirtinumy, dométis galimybe
atnaujinti savo busta.

Stoties g. 14 pastatg projektavo vienas
Zinomiausiy tarpukario Lietuvos architekty
Karolis Reisonas, kuris savo karybine veikla
paveiké visos Siauliy miesto architektdrines
aplinkos formavima. Dirbdamas Siauliuose,
K. Reisonas savo pastatams suteikdavo
XIX=XX a. sandarai budingas istorizmo
formas, naudojo orderinius elementus, fron-
tonus, dekoruotas tarpaukStines juostas.
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Batent Siais architektdriniais sprendiniais
ir masy dienomis iSsiskiria dabar jau re-
novuotas daugiabucio gyvenamojo namo
pastatas.

AB , Siauliy energija“, administravusios
§io namo modernizavimo jgyvendinimo
procesus, DaugiabuCiy namy renovacijos
administravimo skyriaus virSininké Judita
Kivylilté dziaugiasi, kad turtinga istorija
iSsiskiriantj daugiabutj pavyko atnaujinti
pagal visus keliamus reikalavimus, iSlaikant
pradine jo iSvaizda.

Be to, pasak J. Kivylilités, geri pavyzdZziai
uzkrecCia: Sio gyvenamojo pastato renovacija
paskatino ir aplinkiniy namy gyventojus
ryztis savo bisto atnaujinimui. AB ,Siauliy
energija“, kaip Siauliq miesto savivaldybés
paskirtas daugiabuciy namy atnaujinimo
(modernizavimo) programos jgyvendinimo
administratorius, sulaukia vis daugiau gy-
ventojy uzklausy dél galimybes atnaujinti jy
gyvenamajj nama. Siuo metu yra vykdomos
nuotolinés miestieCiy konsultacijos, siekiant
iSsklaidyti daugiabuCiy namy renovacijos
mitus ir baimes.

il il

ISSUKIAMS |VEIKTI - DRASUS
SPRENDIMAI

Aptariamas daugiabutis namas néra
jtrauktas j Lietuvos kultdros paveldo sarasg,
taCiau istorine ir architektrine prasme turi
vertingyjy savybiy pozymiy. Todél renovaci-
jos metu buvo siekiama kuo tiksliau iSsaugoti
jo fasado architektirines detales. Tai buvo
jveikti, pasirinkus tinkuojama fasado sistema:
viena i$ daugiabucio namo sieny buvo apsil-
tinta tik i$ vidaus, likusios, kaip jprasta — i$
iSorés. Aptrupéjusios ar apgriuvusios fasado
iSorés detalés buvo atstatytos naudojant
naujg apdailg iS homogeninio termotinko
su spalva.

Kadangi renovacijos metu viena pagrin-
diné daugiabucio namo siena turéjo buti ap-
Siltinta i$ vidaus, jgyvendinant projektg buvo
labai svarbus daugiabuCio namo gyventojy
pritarimas ir pagalba, siekiant sklandZiai atlikti
statybos rangos darbus. Gyventojai suprato,
kaip svarbu yra iSsaugoti pastato fasado
architektdrines detales, pritaré bei padéjo

13




I $11 UMINE TECENIEA I

joyvendinti projekta, uztikrindami patekimag
j jy patalpas.

Modernizuojant pastatg buvo ne tik
atnaujintas jo fasadas ir Sildymo sistema,
bet ir pakeisti buty langai, jéjimo j laiptines
ir tambudro durys, stogo danga bei apSiltina
pastogé. Todél Siandien namo gyventojai
dZiaugiasi ne tik mazesnémis Silumos ener-
gijos sgnaudomis ir iSlaidomis Sildymui,
kokybiskesnémis gyvenimo sglygomis bei
graZesniu pastato vaizdu, bet ir kita ilgalaike
renovacijos nauda — padidéjusia turto verte,
taip pat galimybe prisidéti prie patrauklaus
savo gyvenamojo kvartalo ir viso miesto
estetinio vaizdo kirimo.

SILDYMO SASKAITOS SUMAZEJO
DAUGIAU NEI 40 PROC.

Didziausig jtakg gyventojy apsisprendi-
mui renovuoti seng daugiabutj turéjo siekis
iSspresti pastato eksploatacijos ir Sildymo
sistemos problemas: modernizuoti prastos
buklés neapsiltintas pastato iSorines sienas,
nesandary stoga bei Sildymo sistema, tokiu
bidu daugiabuCio eksploatacijos laikotarpj
pailginant bent 30 mety.

Atnaujinti daugiabutj namg skatino ir
noras sutaupyti Silumos energija, atitinkamai
mazinant mokejimus uZ Sildyma. Pasak Dau-
giabuCiy namy renovacijos administravimo
skyriaus virSininkés, apSiltinus pastatg ir
modernizavus Sildymo sistemg gyventojy
mokeéjimai uZ Sildymg sumazéjo daugiau
nei 40 proc.

Stoties g. 14 namo gyventojai jo atnauiji-
nimo neSama jvairiapuse nauda, pirmiausia,
didesniu energetiniu efektyvumu ir mazesné-
mis saskaitomis uz Sildyma, gali mégautis
nuo 2020 mety pradzios. Senos statybos ir
iki renovacijos itin prastos Siluminés izolia-
cijos daugiabu€io namo gyventojy Sildymo
sgskaitos, palyginus 2019 m. ir 2020 m.
vasario ménesius, sumazéjo 48 proc.: 60 m2
buto Sildymas 2019 m. vasarj vartotojams
minétame name vidutiniSkai atsiéjo 67 Eur
(uz 1240 kWh), 0 2020 m. vasarj mokéta tik
apie 35 Eur (uz 726 kWh). Tuo tarpu paskolos

mokestis daugiabucio renovacijai Stoties g.
14 gyventojams uz 1 m? siekia apie 0,95 Eur
per ménes;.

,Sis gyvenamasis namas yra pacioje
miesto Sirdyje — centrineje miesto dalyje,
todél jo atnaujinimas bendram Siauliy mies-
to estetiniam vaizdui yra itin reikSmingas.
Siuo metu Siauliai atsinaujina: yra tvarkoma
miesto infrastruktira, gatvés ir Saligatviai, o
miesto savivaldybé, norédama prisidéti prie
daugiabu€iy namy atnaujinimo programos
skatinimo, nuo 2022 mety planuoja jtraukti
priemone renovuojamy daugiabuCiy namy
kiemy dangy tvarkymui  strateginio plana-
vimo dokumentus bei savivaldybés biudZete
numatyti 16Sas Siai priemonei jgyvendinti“, —
ateities planus atskleidzia J. Kivyliaté.

AB ,Siauliy energija“, administravusi
Siauliu Stoties g. 14 daugiabu¢io namo
renovacijos procesus, dziaugiasi ne tik
sudalyvavusi, bet ir pirmg kartg tapusi
,Mety renovacijos projekto“ rinkimy viena
nugalétojy. Tikimés, kad Siy rinkimy déka
dar daugiau daugiabuciy namy savininky
galéjo susipazinti su geriausiais visy Lietuvos
miesty jgyvendintais renovacijos projektais
ir jspadingais jy rezultatais, kurie paskatins
juos drasiau ryztis atnaujinti savo nama, jei
dar to néra padare. AB ,Siauliy energija“
renovacijos specialistai toliau aktyviai dirba,
siekdami kuo plaCiau ir iSsamiau Siauliy
miesto daugiabuCiy gyvenamuyjy namy gy-
ventojus supazindinti su jy namy renovacijos
galimybémis ir privalumais.

Nuotr. informacija: AB ,,Siauliy energija“ nuotraukose Stoties g. 14 pastatas po renovacijos ir pries renovacifa. Siauliy ,,Ausros* muziejaus archyvo nuotraukoje —
atstatytas ,,Birutés* saldainiy fabriko pastatas Siauliuose, Stoties g. 14, 1947 m.
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SILDYMAS KLAIPEDO]JE: ZIEMOS PAMOKA -
METAS RUOSTIS VASAROS DARBAMS

AB , Klaipédos energija“

Ziema Siemet parodé nagucius: gruodj
tik pagasdino, sausj jau trinkteléjo rekordi-
niais -20 °C SalCiais, 0 vasaris visas buvo
Saltas ir zvarbus. Lyginant su pernykSciu,
kai 2020 m. vasarj Klaipédoje laikési vi-
duting +3,8 °C Siluma, Siemet paskutinjjj
Ziemos ménesj oro temperatlros vidurkis
uostamiestyje krito iki -3,5 °C. Siy gamtos
pokyCiy pasekmé — dides nis Silumos porei-
kis klaipédieCiy namuose bei dél to didesni
skaiciai Sildymo saskaity eilutése.

Pasak centralizuotg Silumag uostamiesciui
tiekianCiy energetiky statistikos, iSvedus
suvartojimo vidurkius, uz 2021 m. vasario
Sildyma 60 m? buto savininkai vidutiniSkai
mokeés 59,46 euro, kai pernai mokejo 40,31
eury. Tiesa, lyginant su Siemetiniu sausiu,
vasario sgskaitos bus panasios — naujy ir
renovuoty namy gyventojams gal net kiek
mazesnés, 0 nerenovuoty — didesnés.

Uz lango spaudes Saltukas dar rySkiau
parodé, kurie Klaipédos namai paruosti
masy atSiauriam klimatui, o kurie — kiauri
kaip rétis. Maziausiy saskaity uz Sildyma su-
lauks Baltijos pr. naujos statybos (2020 m.)
daugiabucio gyventojai, kuriems 60 m?
Sildymas per ménesj kainavo vos 21 eura.
Keliais eurais daugiau Sildymo paslaugos
atsieis Panevézio g. 1976 m. statyto ir pilnai
renovuoto namo gyventojams. O senamies-
tyje, Jono g., 1855 m. statyto ir nerenovuoto
namo gyventojams ty paciy 60 m? ploto
apSildymas vidutiniSkai sieks 133 eurus.

,Kai lauke Silta, skirtumas tarp renovuoty
ir nerenovuoty namy Silumos suvartojimo
nebina toks zenklus. Bet SalCiausiais méne-
siais iS nerenovuoty namy per nesandarias
stogo, langy, sieny konstrukcijas, Siluma
tiesiog nestabdomai verziasi lauk. Ir net
maksimaliai padidinus Silumos tiekimg
namui, butuose yra gana vésu®, — pasakojo
Virginijus Zutkis, AB ,Klaipédos energija“
Klienty aptarnavimo padalinio vadovas.

Kaip tvirtina blsto energetikos ekspertai,
sumazinti Sildymo saskaitas ir gyventi Siltai
yra tik vienas bidas — pastato renovacija. Bet
koks namo patobulinimas — stogo apSiltini-
mas, langy pakeitimas, sieny sandarinimas,
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Sildymo sistemos modernizavimas — yra
naudingas taupant Siluma.

,Jei gyventojai sutaria, kad noréty atlikti
savo namo renovacijg, rekomenduotume
nedelsti ir pradéti nuo Sildymo sistemos
atnaujinimo. Sieny, stogo apSiltinimo darbai
gali vykti bet kuriuo mety laiku, tuo tarpu Sil-
dymo sistemas galima sutvarkyti tik tuomet,
kai buty nereikia Sildyti, tai yra tarpsnyje nuo
geguzés iki spalio ménesiy*, — saké V. Zutkis.

Modernizuojant namo Sildymo sistemas
galimi bent keli atnaujinimo etapai. Gali bt
jrengiamas automatizuotas namo Silumos
punktas, kurio davikliai pavasarj ar rudenj,
esant permainingai lauko temperatirai, kai
dieng oras su8yla iki +10 °C, o nakij atvésta
iki -10 °C, iSkart reaguoja j pokycius ir name
palaiko vienodg temperatdrg. Vien Sis pato-
bulinimas leidzia neperkaitinti patalpy ir savi-
ninkams sutaupyti iki 15 proc. islaidy Silumai.

Kai atliekama didesnés apimties Sildymo
sistemy renovacija — jrengiama dvivamz-
dé arba kolektoriné sistema. Kolektoriné
sistema, kurios jrengimas yra brangesnis,
leidZia sutaupyti daugiau negu dvivamzdé.
Daugiabuciy gyventojai, jsirenge atskirus
kolektorius kiekvienam butui, gali reguliuoti
Sildyma pagal poreikius kiekviename kamba-
ryje ir moketi tik uz savo suvartotg Siluma.
Taip pat gyventojas gali atjungti Sildyma
ar karsta vandenj tik savo butui, tuo tarpu

kitiems butams Silumos ir karSto vandens
tiekimas nenutraukiamas.

Kolektorinéje sistemoje konkreCiam butui
jrengti skaitikliai tiksliai iSmatuoja suvartotos
Silumos energijos bei karSto vandens kiekj.
Skaitiklius sumontavus laiptinéje arba bute
jrengus nuotoling duomeny nuskaitymo
sistema, gyventojams kyla maZziau ripesciy
dél Silumos apskaitos, rodmeny deklaravimo.
Tai uz juos gali padaryti namo inzineriniy sis-
temy eksploatavimo atsakingas darbuotojas,
kuris reikiamg dieng uzfiksuos rodmenis ir
tiksliai paskirstys bei apskaiciuos Sildymo ir
paruoSto karsto vandens kastus viso namo
gyventojams.

Dar vienas kolektorinés sistemos privalu-
mas, kad jei bute jvyko avarija, 0 jo Seimininko
nepavyksta prisikviesti, atsakingas darbuo-
tojas gali operatyviai laiptinéje esanCiame
Silumos skyde nutraukti Silumos ir karsto
vandens tiekimg avarijg sukélusiam butui.

Kaip teigia nekilnojamojo turto ekspertai,
namo renovacija néra vien tik biidas sutaupy-
ti 16Sas Sildymui. Tai kartu ir ekologiné misija,
leidZianti sumazinti Sildymui naudojamo kuro
kiekius, o tuo paciu ir oro, aplinkos tarsa. Be
to, namo renovacija padidina turto verte ir
prailgina jo tarnavimo laika.

Daugiau informacijos apie bisto renova-
cijg ir galimas valstybés paramos priemones
skelbiama http://www.betalt.lt/
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Patikimi sprendimai centralizuotiems energetikos tinklams

Vexve - Inspired by your flow

Vexve yra pasaulyje pirmaujantis sklendziy tiekejas
rajono energetikos sektoriui. Vexve sklendés ir
ju valdymo jranga kartu su hidrauliniais valdymo
sprendimais naudojami rajono energetikos tinkluose,
elektrinése ir visy dydziy pastaty Sildymo ir ausinimo
sistemose.

Vexve turi platy sklendziy asortimentg, optimaliai
pritaikyta  centralizuotos  energetikos  sektoriui.
Vexve aukStos kokybeés , butterfly’” tipo sklendés
gaminamos nuo DN 300 iki DN 1600 skersmens,
o rutulinés sklendés nuo DN 10 iki DN 800. Sklendés
pilno ir sumazinto pralaidumo.

Pozeminio valdymo ir stebéjimo sprendimai
sudétingiausioms salygoms

Vexve Hydrox™ hidrauliniai valdymo sprendimai
tinka net ir sudétingiausioms montavimo vietoms ir
salygoms. Hydrox™ operaciné sistema, susidedanti
i$ hidrauliniy pavary ir valdymo bloky, sklandziai
dirba su visomis Vexve rutulinémis ir ,,butterfly’’ tipo
sklendémis.

Vexve produkty grupe IiSENSE™ sudaro iSmanieji
rajony energetikos tinkly stebéjimo sprendimai.
ISENSE™ jrangos realiu laiku pateikiami matavimo
duomenys padeda pagerinti tinklo efektyvuma,
suteikia bukles stebéjimo jrankiy ir leidzia greitai
aptikti nuotek.

Masu distributorius Lietuvoje surasite: www.vexve.com/contact
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SILUMOS TINKLU SKAITMENINIMO
STRATEGIJA. PRAKTINIS JGYVENDINIMAS

UAB Salgininky Silumos tinklai

SKAITMENIZAVIMAS - NUO KO
PRADETI?

XXl-ame, visuotinio skaitmenizavimo
amziuje, abejoniy dél skaitmeninimo naudy
jau nebekyla. Tiek bendroviy vadovai, tiek
specialistai ieSko priemoniy, padésianciy op-
timizuoti veiklos procesus, uztikrinti paslaugy
kokybe, didinti Silumos tinklo patikimuma,
mazinti nuostolius, integruoti atsinaujinan-
Cios energijos Saltinius. Ne iSimtis ir masy
jmoné - Salgininky Silumos tinklai. Tagiau
daznai ieSkant optimaliy sprendimy gali ne-

bati aiSku, kokiu skaitmenizavimo keliu eiti.
Placiai paplitusi nuomoné, jog skaitmeniza-
vimas tolygus monitoringo ar Scada valdymo
sistemy diegimui. Jdiegus tokias sistemas,
procesai valdomi, duomenys apskaitomi,
taCiau neanalizuojami — neturima aiskaus
supratimo apie tinklo bukle ir eksploatacijos
kokybe.

Pirmiausia, pagal masy jmonés patirtj,
Silumos tinkly skaitmenizavimas turéty
apimti ne tik monitoringo sistemy diegima
ir duomeny surinkimga, taciau ir pilng Silu-

mos tinkly veiklos modelj, tai yra: Silumos
gamybg ir skirstyma. Duomeny surinkimas
nesukuria pridétinés vertés. Pridéting verte
sukuria automatizuota duomeny analizé ir po
to sekantis kryptingas veikimas.

SILUMOS TINKLO SKAITMENINIS
DVYNYS

Mes, kaip ir dazna Silumos tiekimo
jmoné, kaip vieng didziausiy Siy dieny is-
Sukiy matome Silumos poreikio mazéjima
dél renovacijos ir klimato pokyciy. Visa tai
keiCia tinklo darbo rezimg ir Siluminiy trasy
nuostoliy santykiniai rodikliai prastéja.

Taipogi, susiduriame ir su problema dél
miesto reljefo. Katiling pastatyta miesto kras-
te ant kalvos, 0 miestas iSsidéstes slényije.
Toks tinklo iSdéstymas daro jtaka hidrauliniy
ir Siluminiy srauty dinamikai. Dél kintamy ap-
krovy ir temperatiiry skirtumo isilgai trasos,
Silumos nuostoliy nuo vamzdyno j aplinka,
vamzdynai yra nuolatos veikiami reikSmingy
mechaniniy jtempimy dél statinio ir dinaminio
parametry pokycio. Tai sukelia daznus trasy
trokimus atliekant hidraulinius bandymus.
Vamzdyno metalo nusidévéjimas siejamas
su tinklo darbo rezimy ir mechaniniy jtem-
pimy dinamika.

Pagal praktika, tokias problemas jprasta
spresti remontuojant vamzdynus, investuo-
jant j naujy vamzdziy jsigijima. Investicijoms
pagrjsti atlieckamos Silumos tiekimo gali-
mybiy studijos ir skaiCiavimai. TaCiau ir Cia
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Tinklo parametrai

susiduriama su neapibréztimi — kaip jvertinti
tokiy vienkartiniy sprendimy efektyvuma?
Silumos tinklo rezimas priklauso nuo dauge-
lio aspekty: aplinkos temperataros, Silumos
poreikio, realios tinklo baklés. Tampa akivaiz-
du, jog geriausiy rezultaty galima pasiekti ne
prisilaikant analizés metu priimty prielaidy,
0 pastoviai jvertinant realaus laiko situacijg
pagal faktinius rodiklius. Kadangi neturime
pakankamai kompetencijy hidrauliniy-ener-
giniy skaiCiavimy srityje, dZiaugiameés pasi-
rinkg Energy Advice sitiloma IT sprendima
EA-SAS Heating, leidziant] atlikti automating
analize be Zmogiskujy iStekliy. Sio spren-
dimo esmé: suskaitmenizuotas pagrindinis
komercijos objektas — Silumos tinklas — tai
reiSkia, parengtas hidraulinio tinklo skaitme-
ninis dvynys (angl. Digital Twin). Jis apima
visg informacijg apie tinklg (elementus ir jy
parametrus, temperatros prognozes, var-
totojy suvartojimo profilius) bei tinklo darbo
parametry analize atlieka automatizuotai,
realiu laiku pateikdamas optimalig katilinéje
iSduodamos temperatiros verte.

Silumos tinkly skaitmenizavimas mums
leidZia sekti svarbiausius tinklo rodiklius,
tokius kaip termofikato temperatira, debitas,
apsikeitimo greitis, bendras sistemos efekty-
vumas ir kiti rodikliai, o taip pat operatyviai
imtis veiksmy. Atlikus tinklo skaitmenizavi-
ma, turime galimybe sekti situacijg kritiniuose

18

tinklo taskuose. ]diegus sistemg jmonéje
prigijo kultdra analizuoti sekamus rodiklius
ir imtis atitinkamy operatyviniy veiksmuy.
Esame pasirenge laiku sureaguoti j tinklo ba-
senos pasikeitima, taip uztikrindami teikiamy
paslaugy kokybe. Tiek analitinéje sistemoje,
tiek elektroniniu pastu gauname ataskaitas
apie tinklo veikimg, valdymg (galime sekti

I $11 UMINE TECENIEA I

operatoriy darbg) bei analitinés sistemos
déka pasiektus valandinius bei ménesinius
Silumos energijos sutaupymus.

SKAITMENIZAVIMO REZULTATAS
IR TOLIMESNI PLANAI

|diegus optimalaus tinklo valdymo
EA-SAS Heating sprendima, misy jmonei
jau pavyko pasiekti Silumos gamybos su-
mazéjimo 6,2 procentais, o Silumos trasy
nuostoliai sumazéjo 16 procenty. Tai tik
pirmieji rezultatai ir sustoti neplanuojame.
Norime skaitmeninti Silumos gamyba, sie-
kiant optimizuoti katilinés veikla. Planuojame
realiu laiku atlikti biokuro katilo darbo rezimy
analize bei efektyvinti katilinés valdyma.
Tai leisty pagaminti reikiamg Silumos kiek
sunaudojant maziau kuro bei sekti biokuro
kokybe (sudétj), katilo parametrus, taip su-
kuriant prielaidg remonty planavimui pagal
faktinius rodiklius: katilo naudingo veiksmo
koeficienta, radiacinés dalies laidumo koe-
ficienta ir kitus.

Pagal energijos taupymo direktyvas,
planuojame jdiegti pirmiausia energetiSkai
imliausiy ir tolimiausiy, o véliau ir visy
vartotojy apskaitg. Tikime, kad vartotojy
apskaita leis patikslinti tinklo valdymg ir
suteiks galimybe dar efektyviau valdyti tin-
klg jdarbinant turimus duomenis. Norétysi,
kad visa informacija bity kaupiama vienoje
vietoje, 0 surinkti duomenys baty jdarbinti.
PrieSingu atveju monitoringo sistemos - ne-
atsiperkantys projektai.
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SKAITMENINIMO PATIRTIS/ \ |
APIBENDRINIMAS : L

Jmonés vadovas Artur DanuleviC teigia:
,,Netikiu, jog monitoringo projektai patys
savaime yra atsiperkantys, taciau Energy -
Advice specialistai jrodo, skaitmenizavimas,
kuomet duomeny analizé atliekama automa-
tiSkai, sukuria pridétine verte. Projektas gali : ™
bati paverCiamas atsiperkanCiu su EA-SAS ! J. Sniadeckio 0 ! :
Heating automatinés analizés sistemos & (!
pagalba. Pastebime Sios sistemos tiesioging
jtaka tinklo valdymui ir verslo veiklos optimi- ™+
zavimui. Dziaugiamés sistemos lankstumu: =~
prie informacinés sistemos gali jungtis visy .
tarnyby vadovai — stebime aktyvy kolegy )
jsitraukima, sistema leidZia informatyviai :
vadovams pranesti apie rodikliy pokycius ir
operatyviai imtis veiksmy“. | |
Siekdami ir toliau vystyti tvarig ir skaidrig ': ' el ' -
veikla, planuojame dalintis pasiektais ener- | '- ' | ;
getinio efektyvumo rezultatais: sekamais . --‘.’J ' S 104 |
rodikliais, energetiniy sgnaudy mazéjimu. i K7 Y Sy
Manome, jog tokia vieSinimo praktika turéty ——
tapti tvariy $ilumos tiekimo jmoniy standar- |7 ss ¢ ssr2c| @
tu, skatinangiu $ilumos tinkly energetinio =gg-;15§ e
efektyvumo tiksly jgyvendinima ir kontrolés = | s
mechanizmy kokybés uZztikrinima.
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Tarptautiné centralizuotai tiekiamos Silumos, vésinimo ir kogeneracijos asociacija Euroheat&Power
kas dvejus metus organizuoja Europos Silumininky kongresa, | kurj susirenka daugiau kaip
350 atstovy is jvairiy Europos ir kity pasaulio Saliy, aptariamos pastarojo laikmecio problemos,
inovacijos ir ateities perspektyvos, aktualios iSvystyta centralizuotg Silumos ir vésumos tiekima
turinCioms Salims. Kongrese dalyvauja ne tik centralizuoto Silumos tiekimo bendroviy vadovai
ar specialistai, bet ir Europos Komisijos, bei daugelio Saliy valstybiniy bei savivaldybiy jstaigy
auksto lygio pareigtnai, mokslininkai, investuotojai, jrangos gamintojai. Renginio metu vyksta
tarptautiné paroda, specialisty seminarai, susitikimai, diskusijos, gamybos jmoniy inovatyvis
pristatymai, techninés iSvykos j objektus, jvairi visuomeniné interaktyvi veikla.

DidZiausias Europoje miesty Sildymo ir vésinimo renginys Siemet pirma kartg vyks nuotoliniu
budu geguzés 3-5 d.

Prisijunkite prie kelionés j #21EHPcong -
REGISTRUOKITES JAU DABAR!

Daugiau informacijos www.ehpcongress.org
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AKUMULIACINIU TALPU NAUDOJIMAS

Jurij Astafjev, UAB ,Teising

SILUMOS TIEKIMO IMONESE

i energetikos sprendimai“ projekty vadovas

Eglé Kazbaraité, Kauno technologijos universitetas, energijos inZinerijos bakalauro studijy studenté

atsinaujinancig energetikg yra tai, kad jos
generuojamus energijos srautus sudetinga
suderinti su faktiniu vartojimo poreikiu.
Geriausias pavyzdys yra saulés jégainiy
generuojama elektros energija: saulé suteikia
galimybe gaminti elektrg ribotu dienos laiku,
tuo tarpu vartojimas vyksta visg para.

Vis spartéjant atsinaujinancios energeti-
kos plétrai ir bandant subalansuoti gamybg
su energijos poreikiu, daznéja diskusijos apie
tokios energijos akumuliavimo galimybes
ir tikslinguma. Dazniausiai turima omenyije
elektros energija, taCiau Silumos dkyje taip
pat susiduriama su i$Sakiais panaudojant
atsinaujinancig energija.

Siame straipsnyje apzvelgiama Silumos
akumuliacinés talpos technologija, kuri
yra vienas paprasciausiy ir pigiausiy bady
akumuliuoti Silumos energijg. Technologi-
jos darbo principas yra toks, kad Silumos
energija perduodama vandeniui keliant jo
temperatdrg ir, esant poreikiui, Si sukaupta
energija gali bati nesudétingai naudojama ir
sprendziant kai kurias CST sistemy proble-
mas, pavyzdZiui: )

1) valdyti valandinius CST sistemos poreikio
pikus. Tokiu atveju rytinis ir vakariniai
pikai uztikrinami i$ talpos, o talpa jkrau-
nama dienos ir nakties metu. Si problema
yra aktuali maziems miestams, kuriuose
vasarg poreikius daznai uztikrina vienas
biokuro Katilas;

reaguoti j staigy Silumos poreikio Suolj,
kai gamybos jrenginiy galia yra reguliuo-
jama per |étai. Tokios situacijos budingos
didesnéms CST sistemoms, ypac toms,
kuriose be paciy Silumos tinkly valdomy
gamybos 3altiniy j tinklg Siluma tiekia ir
nepriklausomi Silumos gamintojai. Bent
vienamiiS $iy Saltiniy dél vienokiy ar kito-
kiy priezascCiy staiga nutraukus gamyba,
tinkle gali atsirasti staigus ir netikétas
Silumos gamybos pajégumy trakumas,
siekiantis deSimtis megavaty. Tokj staigy
poreikio trikumg gali kompensuoti aku-
muliacing talpa, kuri uZztikrinty reikiama
Silumos srauta pakankamai ilgai, kad
baty paruosti rezerviniai pajégumai;
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3) uztikrinti nepertraukiamg Silumos Saltinio
darbg ir taip iSvengti katilo paleidimo ir
stabdymo nuostoliy. Tokios problemos
bidingos visai maziems CST tinklams,
kai Siluma tiekiama vos keliems var-
totojams. Tokiuose tinkluose, ypac jei
tinklas visiSkai modernizuotas, Silumos
poreikis nakties metu sumazéja tiek, kad
katilg tenka gesinti. Dazni biokuro katily
paleidimai ir stabdymai ne tik veikia ben-
drg Silumos gamybos efektyvuma, bet ir
stipriai trumpina katilo veikimo laika;
akumuliacinés talpos kartu su garo
turbina galéty uztikrinti gerokai didesne
termofikacinés elektrinés greitaveikg.
Dazniausiai, kai kogeneraciné elektriné
dirba be akumuliacinés talpos ir tinkle
atsiranda papildomas elektros energijos
poreikis, pertekling Siluma nukreipiama j
auSykles ir prarandama. Tokiai elektrinei
jrengus akumuliacine talpa, Sis Silumos
kiekis galéty bati nukreipiamas j talpa
ir naudingai realizuojamas atsiradus
didesniam Silumos poreikiui.
Akumuliacinés talpos panaudojimas taip
pat yra naudingas katilinés eksploatacijos
prasme. PavyzdZiui, akumuliacinés talpos
prijungimo schema gali biti parinkta taip, kad
uztikrinty tinklo papildymag avarijos atveju.

Danijoje didZioji dalis elektriniy ir beveik
visos vandens Sildymo katilinés turi jrengtas
akumuliacines talpas. Danijos Energetikos
agentdra teigia, kad Sis sprendimas leidzia
jiems padidinti katily darbo efektyvumg ir
sumazinti aplinkos tarsa.

Atskirai galima paminéti, kad Silumos
tinklams, kurie yra jsirenge akumuliacines
talpas, yra palankesnés perspektyvos ateityje
naudoti CST saulés kolektorius.

AKUMULIACINES TALPOS
PANAUDOJIMAS VALDANT PIKIN|
SISTEMOS POREIK]

Lietuvos sglygomis labiausiai paplitusios
sistemos, kai pagrindinio biokuro katilo
galia parenkama taip, kad visiSkai uztikrinty
Silumos gamybg vasaros laikotarpiu. Kitaip
tariant, jrengto katilo galia turi atitikti bent di-
dziausig vasaros Silumos poreikio pika. Tokio
katilo apkrovos grafiko pavyzdys pateikiamas
1 paveiksle.

1 paveiksle vaizduojamas katilo paros
apkrovos kitimas kasdien liepos ir rugpju-
¢io ménesiais. Galima matyti rytinj (tarp
9-12 val.) ir vakarinj Silumos poreikio pikus
(tarp 22-23 val.). Analizuojant duomenis
nustatyta, kad per parg katilas gali pasiekti iki

Valandos
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1 pav. Katilo paros apkrovos kitimas liepos ir rugpjacio men.
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90 proc. ir nusikrauti iki 50 proc. nominalios
galios. Susumavus 15 minuciy intervalu
vidutinés apkrovos pokycius (modulius) per
parg gaunama, kad, esant vidutinei paros
apkrovai apie 65 proc., apkrovos poky€iy
suma siekia 380 proc. nuo nominalios
katilo galios.

Tokie dazni apkrovos svyravimai neigia-
mai veikia katilo efektyvuma, jo aplinkosau-
ginius rodiklius, taip pat lemia greitesnj jo
dévejimasi ir mazina ilgaamziSkuma.

Silumos poreikio svyravimo jtakg Siuo
atveju galéty suSvelninti arba eliminuoti aku-
muliacinés talpos jrengimas, jeigu parenkant
talpos dydj bity numatyta, kad jkrovos turi
uZztekti rytiniam ir vakariniam pikui.

Akumuliaciné talpa galéty bati jkrauna-
ma vandeniu i$ katilo recirkuliacijos linijos,
kurio temperatira ne mazesné nei 95 °C, o
iSkraunama iki 40 °C (Sildant grjztamos linijos
termofikata).

Talpos darbo pavyzdys, kai katilas
dirba pastoviu nasumu, apkrautas apie
65-70 proc., o visi tinklo svyravimai paden-
giami i§ akumuliacinéje talpoje sukauptos
Silumos, pateikiamas 2 paveiksle.

Galima tikétis, kad, jrengus tinkamo dy-
dZio akumuliacine talpg, bity sutaupyta dél
aukstesnio katilo darbo efektyvumo, nes katilui
veikiant stabiliu reZimu paprasCiau iSlaikyti
temperatdrinius rezimus. Be to, reCiau reikéty
katilg remontuoti ir atpigty eksploatacija.

AKUMULIACINES TALPOS
PRIJUNGIMO SCHEMA IR
VEIKIMO PRINCIPAS

Akumuliacinéje talpoje paprastai is-
naudojama vandens termoklinos savybé
(termoklina — siauras sluoksnis dideliame
vandens tliryje, pasizymintis staigesne van-
dens temperatros kaita). Toliau apraSomas
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2 pav. Akumuliacinés talpos darbo pavyzdys
<95°C .
8 Saltas Karstas
o ~40 ° oo
1 - Akumuliaciné talpa; - B ,0 c 95°C

2 - Tinklo siurblys;
3 - Jkrovimo siurblys;
4 - |krovimo voZtuvai;

5 - ISkrovimo voZtuvai;
6 - ISkrovimo siurblys;
7 - krovimo voztuvas;
8 - Apsauginis voztuvas.

Termoklina

_—~~Akumuliacinés talpos aukstis

Esamas
biokuro
katilas 2

>

CST tinklo
pamaisymo
mazgas

O

3 pav. Preliminarus akumuliacings talpos veikimo principas
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preliminarus akumuliacinés talpos (1) veiki-
mo principas (pastaba: tai tik viena i$ galimy
talpos prijungimo schemy) (zr. 3 pav.).
Jkrovimo siurblys (3), voztuvas (4, 4°)
ir iSkrovimo voztuvas (5, 5°) yra iSdéstyti
lygiagrecCiai ir jungiasi iS akumuliacinés
talpos dugno j grjztama Silumos tinkly linijg
pries tinklo siurblius (2), o talpos iSkrovimo
siurblys (6) ir jkrovimo voztuvas (7) jrengti
lygiagreCiai ant vamzdyno, jungiancio tiekia-
mag linijg su talpos virSutine dalimi.
Jkraunant talpg paleidziamas siurblys (3)
ir atidaroma sklendé (5, 5°, 7), o iSkraunant
talpg atidaromos sklendes (4, 5) ir paleidzia-
mas siurblys (6). Tuo atveju, jeigu CST tinkly
griztamoije linijoje slégis yra nepakankamas
palaikyti talpos statinj slégj, voztuvai (5 ir 9°)
laikomi uzdaryti, atidaromi voztuvai (4 ir 4’),
0 statinj slégj padeda palaikyti siurblys (3).
Kadangi talpa visuomet yra pilnai uzpil-
dyta vandeniu, turi bati uztikrinama salyga,
kad j talpg tiekiamo ir i$ talpos pasalinamo
vandens kiekis baty vienodas ar artimas.
Kad tokio tipo talpa veikty, vandens lygis
joje gali svyruoti tik minimaliai. Tokios talpos
paprastai yra neslégiminés, taCiau dél to,
kad jos uZpildytos paruoStu termofikaciniu
vandeniu, turi bati uZtikrinta, jog j talpos
vidy i$ aplinkos oro nepatekty deguonis.
Tuo tikslu nedidelis virsslégis palaikomas su
ant akumuliacinés talpos jrengtu apsauginiu
voztuvu (8). PaCiam virSslégiui sukurti nau-
dojamos inertinés dujos (paprastai azotas)
arba vandens garai.

AKUMULIACINES TALPOS
IDIEGIMO SANAUDOS

Paskelbta daugybé publikacijy, kurios
nurodo tikéting akumuliacinés talpos kaina.
Jvairiy iSnagrinéty Saltiniy pavadinimai ir
juose pateikti duomenys, nusakantys akumu-
liacinés talpos jrengimo preliminarig kaina,
yra pateikiami 4 paveiksle.

Butina atsizvelgti j tai, kad akumuliaciniy
talpy jrengimo kaing veikia jvairds faktoriai,
todél pateikiama informacija yra apibendri-
namojo pobudzio ir neturéty bati naudojama
priimant galutinj sprendimg dél investicijos
tikslingumo, bet veikiau pirminiam tikslin-
gumo jvertinimui, pavyzdZiui, galimybiy
studijos stadijoje.

Preliminariai galima vertinti, kad tuo
atveju, kai talpoje palaikomos 95/40 °C tem-
peratiry skirtumas, o talpos efektyvus taris
siekia 85 proc., 1 MWh Silumos energijos
sukaupti reikia jrengti apie 16,5 m2 bendro
talpos tario.
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PAGRINDINIAI FAKTORIAI, LEMIANTYS
SKIRTINGU TIPU SILUMOS TINKLU
VAMZDYNU ILGAAMZISKUMA. GEDIMAI IR
SENEJIMO MECHANIZMAI

Vytautas DZiuvé, Zenius Rinkevi€ius

AB Vilniaus Silumos tinklai

1. PAGRINDINIAI SILUMOS
TIEKIMO VAMZDYNUY TIPAI

Centralizuotas $ilumos tiekimas (CST)
Lietuvoje pradéjo aktyviai vystytis 6-tajame
20 amZiaus deSimtmetyje. Nuo to laiko kei-
tési Silumos tiekimo tinkly klojimo technolo-
gijos. Pagal vamzdziy paklojimo bida galima
iSskirti pozeminius ir antzeminius tinklus.

AntZeminiy tinkly Vilniuje yra labai mazai
ir daugiausiai jie yra pakloti po filtais ir via-
dukais. Antzeminiai tinklai gerai prieinami
aptarnauti ir remontuoti.

Pozeminiy Silumos tiekimo tinkly jvairové
yra didesné. Centralizuoto Silumos tiekimo
vystymosi pradzioje buvo tiesiami Silumos
tinklai su uzpiltine Silumos izoliacija. Pasku-
tinysis 1953 metais paklotas Silumos tinkly
ruozas su uzpiltine izoliacija Vilniuje buvo
rekonstruotas 2016 metais.

llga laikg naudota ir labai paplitusi Si-
lumos tiekimo tinkly klojimo pozeminiuose
nepraeinamuose kanaluose technologija.
Betoninio lovio matmenys buvo parenkami
pagal klojamy vamzdZiy diametrg[1]. Sia
technologija pakloti Silumos tinklai reika-

2021 mJ NI, TN 81)

lauja kvalifikuotos prieZitiros. Pozeminiuose
loviuose pakloti Silumos tinkly vamzdziai yra
izoliuoti mineralinés vatos dembliais su ru-
beroido apdangalu ar asbesto cemento tinko
sluoksniu. Betoniniy loviy sujungimai aptepti
hidroizoliacine medziaga. TaCiau j nepraeina-
mus Silumos tiekimo tinkly kanalus drégmé
gali patekti i kanalizacijos, per pozeminiy
kamery dangCius patenka sniego tirpsmo
ar lietaus vanduo. Vanduo j kanalus patenka
ir per iSsisandarinusius loviy sujungimus
ar pralauztas perdangas. ] kanalus patekusi
drégmé gadina Siluming izoliacijg ir sukelia
vamzdziy iSoring korozija. Kadangi j kanalus
patekti negalima, aptarnaujantis personalas
net nezino apie pozeminiuose tinkluose
vykstancius procesus. Daznai pastebima tik
tuomet, kai dél korozijos vamzdis pratriiksta.

7-9 praeito amZiaus deSimtmetyje buvo
populiaru Silumos tinklus Kloti pozeminiuose
tuneliuose, dar kitaip vadinamuose techniniais
koridoriais. Tokiu bidu pakloti Silumos tinklai
yra gerai prieinami aptarnauti ir stebéti, todél
jie geriau apsaugomi nuo kenksmingy po-
veikiy nei nepraeinamuose kanaluose pakloti

Silumos tinklai. Tokie Silumos tinklai yra klo-
jami ir dabar, kai Silumos tinklus reikia jrengti
tokiose vietose, kuriose bus sudétinga juos
aptarnauti, ir Zemés kasimas bus apsunkin-
tas —tai yra po greitkeliais, geleZinkeliais irt.t.

20 a. paskutiniame deSimtmetyje Lietu-
voje Silumos tinklai buvo pradéti kloti nauja
bekanaline technologija. Sios technologijos
esmé: j iSkastg kanalg klojami plieniniai
pramoniniu badu izoliuoti vamzdziai. Po-
liuretano Silumos izoliacijos sluoksnis i$
virSaus yra apsaugotas plastikinio apvalkalo.
AntZeminiams tinklams naudojami vamzdZiai
su plieniniu (karteno) apsauginiu sluoksniu.
Silumos izoliacijos sluoksnyje yra jdéti vari-
niai laidai, kurie sujungiami j drégmeés kon-
trolés sistema. Tokie vamzdziai yra pritaikyfti
centralizuoto Silumos tiekimo sistemoms,
veikian¢ioms su ne aukStesne nei 120 °C
tiekiamo vandens temperattra. Tokio tipo
vamzdZiai plaCiausiai naudojami iki 600 mm
sutartinio diametro, bet gali bti pritaikyti ir
tinkluose, kuriy diametras yra iki 1200 mm.

Esant aukStesnei nei 120 °C SilumneSio
temperatrai, gali bati naudojami plieniniai

23




pramoniniu bidu izoliuoti vamzdziai su
dviejy ar daugiau sluoksniy Silumos izoliacija.
Pirmasis izoliacijos sluoksnis yra mineraliné
arba akmens vata, o antrasis — putplascio
sluoksnis. Tokie vamzdziai tinka ir garotie-
kiams tiesti.

2. PAGRINDINIAI FAKTORIAL,
LEMIANTYS SILUMOS TIEKIMO
VAMZDYNUY ILGAAMZISKUMA:

Centralizuoto Silumos tiekimo tinklai yra
plieniniy vamzdZiy sistemos, todél jy tarnavi-
mo laikas labai priklauso nuo plieniniy vamz-
dziy korozijos intensyvumo. Vamzdziy metalo
korozijg sukeliancius ir Silumos tiekimo tinkly
ilgaamziskumg lemiancius faktorius galime
suskirstyti j dvi grupes: iSorinius ir vidinius.
Remiantis Vilniaus miesto Silumos tiekimo
patirtimi, apie 90% vamzdyny gedimy jvyksta
dél iSoriniy veiksniy ir tik 10% — dél vidaus
lemianciy faktoriy. cST vamzdyny tarnavi-
mo laikas priklauso nuo daugelio veiksniy,
susijusiy su aplinkos sglygomis, taCiau labai
svarbu ir pats eksploatacinis valdymas.

Be korozijos dar galima iSskirti tokius
veiksnius, kurie jtakoja Silumos tiekimo tinkly
triokimus ir tarnavimo laika: vamzdziy gamy-
bos defektai, vamzdZiy montavimo defektai,
iSorinis mechaninis poveikis vamzdynams.

21 ISORINE VAMZDYNUY
KOROZIJA

Nuo iSorinés korozijos labiausiai kencia
nepraeinamuose pozeminiuose kanaluose
pakloti Silumos tiekimo tinklai. ISoring
plieniniy vamzdZiy korozijg sukelia j poze-
minius kanalus patenkanti drégmé. Drégmé
j Silumos tiekimo tinkly kanalus gali patekti
i grunto, jei vietovéje aukSti gruntiniai
vandenys, o kanaly hidroizoliacija vietomis
yra pazeista. Vanduo gali patekti iS nuoteky
tinkly, taip pat i3 Silumos tinkly per prastai
prizidrimus riebokslinius kompensatorius.
Po judriomis gatvémis pakloty Silumos
tiekimo tinkly kanaly perdangas gali pazeisti
transporto sukeliamos vibracijos, o per at-
siradusius nesandarumus patenka vanduo,
kartu prineSdamas Zemiy. Tokiose vietose
susidaro didelés drégmés zonos ir vyksta
intensyvi iSoriné vamzdziy metalo korozija.
Korozija mazina vamzdzio sienelés storj ir
mechaninj atsparuma.

Prie nejudamy atramy dél dideliy tem-
peratdrinio plétimosi jégy vamzdziy metalas
pavargsta ir staigiai keliant ar Zeminant
vandens temperatiirg gali trikti. | kanalg
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iStekantis vanduo didina oro drégnumg ir
sukelia intensyvig korozijg, todél vandens
nutekéjimas palaipsniui didéja.

Kartais iSorinés korozijos priezastimi gali
bati klaidZiojanCios elektros srovés, kuriy ri-
zika didziausia yra Silumos tinkly susikirtimo
su gelezinkeliu ar tramvajy bégiais vietose.

2020-aisiais AB Vilniaus Silumos tinkly
jmonéje jvyko net 78 vamzdziy trikimai,
kuriuos sukeélé iSoriné korozija.

ISoring korozijg sukelianCius veiksnius
verta panagrinéti detaliau.

211 PRASTA HIDROIZOLIACIJA
(TERMOFIKACINIO VANDENS
NUTEKEJIMAI)

Dél montavimo darby broko pozeminiy
betoniniy loviy ir jy perdangy sujungimo

Pav. 3
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Pav. 4

viety hidroizoliacija gali bati nepatikima.
Po intensyvaus eismo gatvémis pakloty
Silumos tiekimo tinkly kanaly hidroizoliacija
gali biti pazeista dél transporto sukeliamy
vibracijy ir per plokSciy sujungimus j kanalg
patenka vanduo. Kartais kanalo perdanga
gali lozti, kaip iliustruojama 1 pav. Neretai
per nejudamy atramy ir poZzeminiy kanaly
sujungimo vietas j vidy prateka vanduo (2,
3 pav.); kanalo ir pastato pamato sujungimo
vieta nehermetiska (4 pav.).

Remiantis Vilniaus centralizuoto Silu-
mos tiekimo patirtimi, daugiausia defekty
ir gedimy jvyko vamzdynuose jrengtuose
nepraeinamuose kanaluose. 2020-aisiais
dél prasty hidroizoliaciniy savybiy ir vandens
nuotékio buvo net 48 defektai su iSorine
vamzdyny korozija, tai pat 5 gedimai jvyko
techniniuose koridoriuose.

2.1.2 AUKSTI POZEMINIAI
VANDENYS

Labai daznai kanalinio tipo Silumos
tiekimo vamzdynai yra uZliejami aukstu
gruntiniu ar lietaus vandeniu. Jei kanalas
uzliejamas, Silumos izoliacija pazeidziama ir
Silumos nuostoliai padidéja. Siuos kanalinio
tipo vamzdynus ir jy defektus patogiai galima
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Pav. 7

Pav. 9
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aptikti termografijos badu. Geriausias spren-
dimas iSvengti galimy defekty — kanalo tipo
vamzdziai turéty bati jrengti iS anksto izoliuo-
tais vamzdZiais. 2020 m. AB Vilniaus Silumos
tinkly bendrovéje dél didelio pozeminio
vandens buvo 3 defektai su iSorés korozija
nepereinamojo kanalo tipo vamzdynuose
(9,6,7 pav.).

21.3 DRENAZY SISTEMY
PROBLEMOS

Dél uzsikimSusiy drenazo linijy lietaus
vandens lygis padidéja, o vanduo uZlieja
Silumos tinkly kanalus. 2020 m. AB Vil-
niaus Silumos tinkly bendrovéje dél drenazo
sistemos problemy buvo nustatyti 3 nepra-
einamojo kanalo tipo vamzdyny iSorinés
korozijos defektai (8,9 pav.).

2.1.4 PASENUSI SILUMOS
KOMPENSAVIMO JRANGA

Kitas svarbus veiksnys, sukeliantis is-
oring vamzdziy korozijg — seny rieboksliniy
kompensatoriy naudojimas. Esami Silumos
tinkly kompensavimo jrenginiai fiziSkai su-
sidévéje (eksploatuojami daugiau kaip 30
mety) bei nesandarus, blogai kompensuo-
jami temperaturiniai tinkly ruozy pokyciai,
esant aukStoms termofikacinio vandens
temperatiroms — dideli termofikacinio van-
dens nutekéjimai, pavojinga kompensavimo
jrenginiy prieZidra. Sutrikus kompensato-
riaus darbui, atsiranda pavojus, kad gali
biti sugadintas Silumos tinkly ruozas, kurj
kompensuoja Sis kompensatorius ir gali
biti nutrauktas Silumos energijos tiekimas.
Sildymo sezono metu, esant aukStesnei
SilumneSio temperatarai, susidévéje kom-
pensatoriai gali iSsinerti arba uzstrigti. Toks
kompensatoriaus gedimas sutrikdyty tinkly
darbg ir Silumos tiekimg miesto vartotojams.

2018 m. per 10 dieny buvo jgyvendinta
viena didziausiy Silumos tiekimo tinkly
rieboksliniy kompensatoriy rekonstrukcijy,
kurios metu 16 rieboksliniy kompensatoriy
buvo pakeisti DN 700 linziniais kompensa-
toriais (10,11 pav.).

Pagrindiniai linziniy kompensatoriy
privalumai — Siems kompensatoriams
nereikalinga priezidra ir aptarnavimas, taip
taupomas Zzmoniy laikas, sumazéja tinkluose
prarandamas vandens kiekis bei sutrumpéja
Silumos vartotojy atjungimo tinklo priezitiros
darbams laikas. Kalbant apie vamzdyny tar-
navimo laikg, batina paminéti, kad Zeméjant
termofikacinio vandens temperatirai, mazéja
ir vamzdyny pailgéjimas- iSsiplétimas. Esant
Zemesnei vandens temperatdrai, vamzdyny
judéjimas ties nejudama atrama taip pat
mazéja. Tokiu badu sumazéja pazeidimy
tikimybé ir ilgéja vamzdzZiy tarnavimo laikas.

2.2 VAMZDZIY GAMYBOS
DEFEKTAI

Antrasis i$ pagrindiniy iSoriniy veiksniy,
sukelianciy CST vamzdyny trikdZius ir de-
fektus bei jtakojanCiy vamzdyny tarnavimo
laikg, yra vamzdziy gamybos defektai. Vieni
i$ svarbiausiy kriterijy — tai iSorinis vamz-
dziy jlenkimas, sulankstymas. Dazniausiai
tai jvyksta kaip spiralinis sluoksniuotas
uzlenkimas ant iSorinio plieninio vamzdzio
pavirSiaus. Pagrindinés galimos atsiradimo
priezastys — vamzdzio ruoSinio pavirSiuje
susidariusios klostés ar jtrokimai, blogai
iSvalytas vamzdzio ruoSinio pavirSius, val-
cavimo proceso metu plieninio vamzdzio
pavirSius subraizomas ir valcavimo bidu
susidaro iSoriné klosté. Taip pat kitas svarbus
gamybos defektas — vamzdziy subraizymai.
Mechaninius jbrézimus daugiausia sukelia
ritininis stalas, tiesinimas ir transportavimas
ir kiti gamybos procesai [1].
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2.3 VAMZDZIY JRENGIMO
DEFEKTAI

Suvirinant gali atsirasti defekty dél keliy
priezasciy, tokiy kaip netinkama suvirinimo
technika, nekokybiskos medziagos ir fizinés
savybés, tokios kaip jlenkimai, atsirade dél
gamybos proceso ar blogai suderinti vamz-
dziai. Suvirinimo defektai gali sukelti skyles,
jtrakimus, nepilnus suvirinimus, akytuma ir
kitas problemas, dél kuriy vamzdyje atsiran-
da silpnos vietos ar korozijos zidiniai. Tokie
defektai daznai nepastebimi iki vélyvo etapo,
dél to jvyksta trikimai ir kasty padidéjimas
[1]. 2020 m. AB Vilniaus Silumos tinkly ben-
drovéje dél suvirinimo defekty jvyko 4 vamz-
dziy trakimo atvejai nepraeinamojo kanalo
vamzdynuose (12, 13, 14 pav.), 2 suvirinimo
sidlés defektai techniniuose koridoriuose ir
3 suvirinimo sialés defektai bekanalinio tipo
vamzdyny sistemose (15pav.).

% &

Pav. 13 Pav. 15

2.4 1SORINIS MECHANINIS . . : . .
jvyko 3 avarijos dél mechaninio poveikio
POVEIKIS VAMZDYNAMS (16,17,18 pav.)

Mechaninis poveikis Silumos tinklams
daZniausiai atsiranda dél, be tinkamo 3. VIDINIAI FAKTORIAI
jforminimo, vykdomy kity greta esanciy LEMIANTYS S".UMOS
komunikacijy priezitros ar remonto darby. TIEKIMO VAMZDYNY

2020 m. Vilniaus Silumos tinkly bendrovéje
kanalinio tipo Silumos tiekimo vamzdynuose ::-%F:\(:\ZI\I’IJZI:%(III\JIL?SYVUMA IR

Pagrindiniai faktoriai sukeliantys viding
vamzdziy korozijg — tai termofikacinio
vandens kokybé, termofikacinio vandens
cheminis paruoSimas ir vandens greitis.

Pav. 16

31  TERMOFIKACINIO
VANDENS KOKYBE

Vidine korozijg sukelia skirtingos termofi-
kacinio vandens savybés. Vandenyje iStirpes
deguonis ir angliarigsté (CO,) sukelia viding
vamzdyny korozijg ir trumpina jy tarnavimo
laika. Deguonis ir CO, j Silumos tinklus paten-
ka su vandentiekio vandeniu per nesandarius
Silumokaicius.

Pagal patvirtintas Silumos tinkly rézi-
mines korteles deguonies koncentracija
Silumos tinkly vandens papildyme O, verte

Pav. 18
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negali virdyti 0,05 mg /I, o grjztamajame ! N B e
termofikaciniame vandenyje deguonies verté i S — B
neturi biti didesné kaip 0,02 mg /1. Silumos i
tiekimo tinkly papildymo vandens ruoSimui
yra naudojamos cheminis vandens paruo-
Simas, membranines deaeracijos metodas.

Kitas svarbus CST vandens kokybés
rodiklis yra istirpusio CO, (anglies dioksidas)
koncentracija. Tiek Silumos papildymo van-
denyje, tiek j Silumos Saltinius grjZtanCiame
vandenyje, CO, neturi bati.

Kalbant apie pH pusiausvyrg, visy metaly
korozijos greitis mazéja didéjant vandens pH
vertei. Maziausias metaly korozijos greitis
yra tada, kai vandens pH = 8,5 + 10,5.
AB Vilniaus Silumos tinkly bendrovéje tinklo
vandens pH yra apie 9,0-9,8 ir Sis rodiklis ti-
krai pasiteisino per paskutiniuosius 10 mety.

Taip pat svarbus viding vamzdziy korozija
galintis skatinti veiksnys yra mazesnis nei
0,5 m/s vandens greitis. Prie tokio vandens
greicio kai kuriose vamzdyno vietoje susidaro
sanasy sankaupos, 0 esant zemai (apie
40 °C) temperatdrai gali pradéti vystytis
biologiné-bakteriné korozija.

Remiantis praktine patirtimi, nedidelis
vandens greitis buvo aktualus paskutiniame
20 amZiaus deSimtmetyije, kai staigus kai
kuriy pramonés jmoniy atjungimas sumazino
Silumos poreikj. TaCiau tinklo temperatdros
grafiko pakeitimai leido gana greitai iSspresti
problema.

Taip pat svarbus rodiklis yra vandens
kietumas. Bendras vandens kietumas yra kal-
cio ir magnio jony koncentracijy vandenyije
suma. Bendras vandens kietumas daro didele
jtakg nuosédy susidarymui ant Silumokaiciy
ir vamzdziy pavirSiy.

2020 m. Vilniuje buvo 9 defektai su
vidine korozija nepraeinamojo kanalo tipo

vamzdynuose (19-22 pav.). ‘
3.2 CHEMINIS VANDENS
PARUOSIMAS Pav. 26 Korozijos indikatorius iSimtas i$ vamzdyno Pav. 25 Korozijos indikatorius iSimtas i§ vamzdyno
po 3 m naudojimo po 3 m naudojimo

Kalbant apie cheminj tinklo vandens
paruosima, naudojamos jvairios medziagos,
kad bty iSvengta korozijos ir pailgintas Silu-
mos tiekimo vamzdZiy tarnavimo laikas. Siuo
metu bendrové AB Vilniaus Silumos tinklai
naudoja kaustiking sodg (NaOH). Kaustikiné
soda naudojama termofikacinio vandens
pH padidinimui iki reikiamos 9,0-9,8 reiks-
més. Pakeélus termofikacinio vandens pH iki
nurodytos reikSmés, suriSama visa laisva
angliarugSteé ir taip sustabdoma angliarags-
tiné plieno korozija. Korozijos intensyvumui
nustatyti naudojami korozijos indikatoriai.

Pav. 24 Visiskai naujas indikatorius Pav. 23 Naujy indikatoriy komponuoté
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TERMOFIKACINIO VANDENS
PARUOSIMAS SILUMOS TINKLY
PAPILDYMUI:

Termofikacinio vandens tinkly papildymui
naudojamo vandens paruo$imo uzduotis —
pradinio vandens fizikinius — cheminius
rodiklius pakeisti taip, kad jie atitikty rei-
kalavimus, keliamus papildymo vandeniui.
Pagrindiniai vykdomi vandens paruoSimo
procesai, kurie vykdomi visus metus:

- Mechaninis filtravimas
- Ultrafiltracija

- Atvirk$tiné osmoze

- Membraniné dearacija

TERMOFIKACINIO VANDENS
PARUOSIMAS AVARINIAM
SILUMOS TINKLY PAPILDYMUI:

- Mechaninis filtravimas
- Na katijonitiniai vieno laipsnio filtrai
- Garinis dearatorius

Naudotos literatiiros sgrasas:

1. AGFW (1993) Bau von Fernwdrmenetzen.
- Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft
der Elektrizitaitswerke m.b.H — VWEW,
Frankfurt am Main; 5. Aufl.

2. AGFW (Hg.) (1987): Freileitungen
im Geldnde und im Gebdude. Eine
Sammlung von Beispielen fiir Planung
und Realisierung. Unter Mitarbeit von
Andreas Schleyer. Arbeitsgemeinschaft
Fernwédrme e.V. Frankfurt am Main
(AGFW Mitgliederinformation)
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3. AGFW (2013) Technisches Handbuch
Fernwédrme, 3. Auflage. Frankfurt am
Main: AGFW-Projektgesellschaft fiir
Rationalisierung, Information und Stan-
dardisierung mbH. ISBN:3-89999-039-0

4. Upgrading the performance of district
heating networks.Technical and non-
technical approaches. 2019 by WIP
Renewable Energies, Munich, Germany.

5. ANALYSIS OF TECHNOLOGICAL HEAT
ENERGY LOSS NORMATION FOR HEAT
PRICING PURPOSES, UAB Ekotermija,
2014

6. Thermal engineering. OVERVIEW OF
THE LITHUANIAN CENTRALIZED HEAT
SUPPLY SECTOR IN 2019.

7, Flexalen product guide 2019.

8. Importance of Increased Knowledge
on Reliability of District Heating Pipes.
Tymofii Tereshchenko, Natasa Nord.2016

SOCIALINIU BUSTU NUOMININKAI -
PROBLEMISKIAUSI SKOLININKAI. O KA
SAKO TEISINIS REGLAMENTAVIMAS?

Tomas Gedrimas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos teisininkas

Lietuvos savivaldybéms nuosavybés
teise priklausancio basto, ypac socialinio
basto, nuomininkai (toliau kai kuriose vie-
tose — nuomininkai), turimais duomenimis,
CST jmonéms yra skolingi apie 6,5 min. eury,
jsiskolinusiy nuomininky skaicius — daugiau
kaip 9 000, vidutinis jsiskolinimas — daugiau
kaip 700 eury. Atkreiptinas démesys, kad
jsiskolinusiy nuomininky skaicius yra be-
veik 10 proc. visy CST jmonéms skolingy
vartotojy.

Galiojantis teisinis reglamentavimas
nors formaliai numato socialinio basto
nuomininky skoly iSieSkojimo mechanizma,
bet ilgameté darbo praktika su skolininkais ir
susidariusios milijoninés busto nuomininky
skolos Silumos tiekéjams jrodo, kad dabar
esantis teisinis reguliavimas yra ydingas ir
ji bitina nedelsiant keisti.

CST jmonés nurodé, kad pastaraisiais
metais keiciasi informacija ir kitaip bendra-
darbiauja su savivaldybiy administracijomis,
kuriy darbuotojai taip pat labai padeda -
sudaromos sutartys dél duomeny apie
nuomininkus, nuomos laikotarpius ir kitos
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svarbios informacijos teikimo, Siy sutarCiy
pagrindu savivaldybéms teikiami duomenys
apie skolingus nuomininkus, sialoma inici-
juoti nuomos sutarciy su didziausiais skoli-
ninkais nutraukima, bendromis pastangomis
sugrieztintas mokesciy administravimas,
klausimai sprendziami nedelsiant. CST jmo-
nés sprendzia Sildymo iSlaidy kompensacijy

nepasiturintiems gyventojams teikimo klau-
simus, uztikrinamas mokesciy laiku apmo-
kéjimo ir neatidéliotino sprendimy priémimo
dél susidariusiy jsiskolinimy grazinimo admi-
nistravimas, sudaromi jsiskolinimy grgzinimo
grafikai, kuriais siekiama suvaldyti nemokiy
nuomininky jsiskolinimus. Dalyvaujant
savivaldybiy administracijy atstovams, vyk-
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domas karsto vandens pristatymo sustabdy-
mas j nuomininky butus, kontaktuojama su
socialiniy paslaugy centrais, savivaldybés
aktyviai domisi nuomininky atsiskaitymais,
inicijuoja atskiry nuomininky iskeldinima,
vykdomaos kitos priemonés.

Dél Siy priemoniy pavyko pagerinti nuo-
mininky atsiskaityma, taciau akivaizdu, kad
jy nepakanka, jog skolos dar labiau mazéty,
kadangi dalis nuomininky piktnaudziauja
esamu teisiniu reguliavimu, ieSkodami
teisiniy spragy, priklauso socialinés rizikos
grupei ir pan.

Sj klausima Lietuvos savivaldybiy aso-
ciacija aptaré dar 2020 m. Pasitarimo metu
buvo prieita prie vieningos nuomonés, kad
batini teisés akty pokyciai, nes praktika
parodé, jog Silumos tiekéjy aktyvus ben-
dradarbiavimas su savivaldybiy administra-
cijomis yra rezultatyvi priemoné ir ji toliau
turi bati aktyviai tesiama, taCiau vien tik jos
neuztenka.

Valstybés ir savivaldybiy gyvenamujy
patalpy nuomininky atsiskaitymo uZ Saltg
ir karStg vandenj, elektros energija, dujas,
Siluming energijg ir komunalines paslaugas
tvarkos apradas numato, kad $alto ir karSto
vandens, elektros energijos, dujy ir Siluminés
energijos vartojimo pirkimo ir pardavimo
sutartis su tiekéjais sudaro valstybés ir sa-
vivaldybiy gyvenamujy patalpy nuomininkai,
jeigu nuomos sutartyse nenumatyta kitaip.
Aprasas ir Siuo metu leidzia sudaryti sutartis
savivaldybei (turto savininkui) su Silumos
tiekéju arba sudaryti trisale sutartj tarp savi-
valdybés, nuomininko ir Silumos tiekéjo, tai
aptariant prie$ tai sudarytoje savivaldybés
ir nuomininko nuomos sutartyje. TaCiau
tokiu keliu savivaldybés eiti, matyt, nenori ir
pasirenka naudingiausig ir lengviausia teisés
akty joms leidziama kelig, permesdamos uz-
programuotas problemas Silumos tiekéjams.

Sudarydama, vykdydama ir nutraukdama
gyvenamosios patalpos nuomos bei kitas
civilines teisines sutartis, savivaldybé veikia
ne kaip vieSojo administravimo jgaliojimus
turinti institucija, bet kaip civiliniuose ir tei-
siniuose santykiuose dalyvaujantis vieSasis
juridinis asmuo. Vadovaujantis LR vietos
savivaldos jstatymo 6 straipsnio 3 punkiu,
savivaldybei nuosavybes teise priklausancio
turto valdymas, naudojimas ir disponavimas
juo, 0 6 straipsnio 15 punktu — paramos
bustui jsigyti ar iSsinuomoti teikimas yra
savarankiSkosios savivaldybés funkcijos.
Ta aplinkybé, kad socialinio blsto nuoma
yra viena i$ socialinés paramos teikimo for-
muy, nekeiCia savivaldybés teisinés padéties
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civiliniuose nuomos teisiniuose santykiuose.
Savivaldybé, vykdydama socialinés politikos
funkcijg — nuomodama socialinj basta, atsa-
ko uz tinkama tokios funkcijos vykdyma ir ne-
turi pagrindo vienasaliSkai perkelti rizikos dél
asmeny, kuriems ji privalo suteikti socialinj
basta, veiksmy Gkio subjektams, tiekiantiems
Silumg savivaldybei nuosavybés teise pri-
klausanCioms gyvenamosioms patalpoms,
kurias Si nuomoja kaip socialinj bistg, nes
tai prieStarauty ne tik teisés aktams, bet ir
teisingumo bei protingumo kriterijams.

LR civilinio kodekso 6.584 straipsnio
1 dalies, reglamentuojancios mokescio uz
vandenj, energijg ir komunalines paslaugas
mokéjimo tvarka, kai nuomojamos valstybés
ar savivaldybés gyvenamosios patalpos,
norma nukreipia j LR Vyriausybés 2001 m.
liepos 11 d. nutarimu Nr. 876 patvirtintg
ApraSa. ApraSas reglamentuoja valstybés
ar savivaldybés gyvenamosios patalpos
nuomos sutarties Saliy, t. y. valstybés ar
savivaldybés — nuomotojo ir valstybés ar sa-
vivaldybes gyvenamuyjy patalpy nuomininko,
tarpusavio teisinius santykius. Silumos ener-
gijos pirkimo ir pardavimo teisinius santykius
reglamentuoja LR civilinio kodekso normos
dél energijos pirkimo ir pardavimo sutarciy,
t. y. bendrosios normos visy rasiy energijos
pirkimo ir pardavimo teisiniams santykiams,
ir specialiosios, t. y. bitent Silumos energijos
pirkimg ir pardavimg reglamentuojancios
teisés normos: LR Silumos wkio jstatymas
bei jj detalizuojantys pojstatyminiai teisés
aktai (Silumos tiekimo ir vartojimo taisyklés,
Silumos pirkimo ir pardavimo sutar¢iy su
buitiniais Silumos vartotojais standartiniy
salygy aprasas ir kt.).

Lietuvos Auksciausiasis Teismas, nagri-
nédamas Sios kategorijos bylas ir aiSkinda-
mas Silumos energijos pirkimo ir pardavimo
teisinius santykius reglamentuojancias LR
civilinio kodekso normas, yra ne kartg kons-
tataves, kad Silumos pirkimo ir pardavimo
teisiniy santykiy Salys yra tiekéjas ir pastato
savininkas — Silumos vartotojas ar pastato
buty, kity patalpy savininkas — buitinis Si-
lumos vartotojas. Teisinis reglamentavimas
lemia tai, jog, nepaisant to, kas naudojasi
pastatu ar patalpomis, kuriems tiekiama
Silumos energija, Silumos pirkimo ir parda-
vimo teisiniy santykiy dalyvis yra pastato ar
pastato patalpy savininkas. Civilingje teiséje
galiojant sutarties laisvés principui, Silumos
energijos vartojimo teisiniy santykiy dalyvis
gali bati ne tik patalpy savininkas (nuomoto-
jas), bet ir Siy patalpy nuomininkas. Silumos
tiekéjas ir patalpy savininkas (nuomotojas)
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bei nuomininkas gali susitarti dél to, kad
nuomininkas taps Silumos energijos pirkimo
ir pardavimo sutarties Salimi. Jeigu tokio su-
sitarimo néra, kaip jau minéta, Silumos ener-
gijos sutarties Salis (pirkéjas) yra patalpy, |
kurias tiekiama Siluma, savininkas. Lietuvos
AuksCiausiasis Teismas suformavo teisés
aiskinimo ir taikymo taisykle — kai néra indi-
vidualios rasytinés Silumos vartojimo pirkimo
ir pardavimo sutarties, laikoma, kad sutartis
konkliudentiniais veiksmais sudaryta Silumos
tiekéjo ir patalpy savininko — savivaldybés,
turinCios pareigg atsiskaityti uz patalpoms
tiektas paslaugas, nesvarbu, kas faktiskai
naudojosi Silumos energija.

Pasitaiko, kad savivaldybés atsainiai
nesidomi apmokeéjimu uz joms nuosavybés
teise priklausanciam bistui tiekiama energija
ir skolomis, nesirapina joms priklausanciu
turtu, todél baty teisinga, kad atsakomybé
tekty patalpy savininkui, t. y. savivaldybéms.
Tokiu budu ne tik Silumos tiekéjai, bet ir
savivaldybés bty labiau suinteresuotos
kontroliuoti nuomininkus ir jy jsiskolinimus
uz Silumos energijg bei dar efektyviau ben-
dradarbiauty tarpusavyje.

Néra teisinga, kad savivaldybés, vyk-
dydamos socialinés politikos funkcija —
nuomodamos socialinj biista, viena$aliSkai
(sudarydamos basto nuomos sutartis, jy
nederindamos ar kitaip nejtraukdamos
Silumos tiekéjuy) perkelia rizikg Silumos
tiekéjams dél veiksmy asmenu, kuriems
jos privalo suteikti socialinj busta, nes
tai prieStarauja teisingumo bei protingumo
kriterijams. Atsizvelgiant j tai, sidloma keisti
Valstybés ir savivaldybiy gyvenamujy patalpy
nuomininky atsiskaitymo uZz Saltg ir karsta
vandenj, elektros energija, dujas, Siluming
energijg ir komunalines paslaugas tvarkos
apras$a, numatant, kad triSales $alto ir kars-
to vandens ir Siluminés energijos vartojimo
pirkimo ir pardavimo sutartis su tiekéjais
sudaro valstybés ir savivaldybiy gyvena-
mujy patalpy savininkai ir nuomininkai.

Jsigaliojus sidlomam ApraSo pakeitimui,
bity laikomasi teisingumo ir protingumo
kriterijy ir Silumos tiekéjams nebdty prime-
tami savivaldybiy su nuomininkais sudaryi
susitarimai, 0 visos suinteresuotos Salys
(Silumos tiekéjas, savivaldybé (savininkas)
ir nuomininkas) susitarty dél atsiskaitymo
visiems priimtina tvarka. Sidloma punkto
formuluoté Silumos tiekéjams suteikty ga-
limybe turéti reikiamus saugiklius triSalése
Silumos tiekimo sutartyse (inter alia kokia
tvarka apmokamos nuomininky skolos), o
savivaldybés nebegaléty atsisakyti pasira-
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Syti triSaliy sutarCiy vengdamos rizikos ir
atsakomybes.

LSTA yra parengusi teisés akty pakeitimy
projekty paketg, kuriame jtvirtintas trisaliy
sutarCiy privalomumas, subsidiari savinin-
ko atsakomybé uZ nuomininko skolas, ir
dedamos pastangos, kad minéti pakeitimai
jsigalioty.

Sidlytina LR Silumos dkio jstatymo
projekte taip pat numatyti triSales sutartis,
sudaromas su valstybés ir savivaldybiy
gyvenamuyjy patalpy savininkais ir nuomi-
ninkais — buitiniais vartotojais — ir savininko
subsidiarig atsakomybe pagal nuomininko
prievoles.

LSTA sieks, kad:

1. LR Silumos (kio jstatyme baty nu-
rodyta, kad su valstybés ir savivaldybiy
gyvenamuyjy patalpy savininkais ir nuominin-
kais — buitiniais vartotojais — Silumos tiekéjai
sudaro triSales karSto vandens ir Siluminés
energijos vartojimo pirkimo ir pardavimo su-
tartis ir patalpy savininkas atsako subsidiariai
pagal nuomininko prievoles karsto vandens
ir Silumos tiekéjui.

2. Iki jsigalios 1 punkte nurodyti LR
Silumos Ukio jstatymo pakeitimai, baty
numatytas triSaliy sutarCiy privalomumas
ir patalpy savininko subsidiari atsakomybé
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pagal nuomininko prievoles karsto vandens

ir Silumos tiekéjui Siuose teisés aktuose:

a) Valstybés ir savivaldybiy gyvenamujy
patalpy nuomininky atsiskaitymo uz
Saltg ir karstg vandenj, elektros energija,
dujas, Siluming energijg ir komunalines
paslaugas tvarkos aprase, patvirtintame
LR Vyriausybes;

b) Silumos tiekimo ir vartojimo taisyklése
bei Silumos pirkimo ir pardavimo su-
tarCiy su buitiniais Silumos vartotojais
standartiniy salygy apraSe, patvirtintose
energetikos ministro;

d) Socialinio bisto nuomos sutarties pa-
vyzdinéje formoje, patvirtintoje socialinés
apsaugos ir darbo ministro.

AR SAVES IR KAIMYNU NUODIJIMAS YRA
NEISSPRENDZIAMA PROBLEMA?

Dr. Kestutis BuineviGius

Kauno technologijos universiteto Energetikos katedros docentas

Kiekvieng rudenj atSalus orams ir pradé-
jus Sildytis buitiniais kietojo kuro katiliukais
pasipila skundai ir publikacijos apie dimais
prasmirstancius individualiy namy kvartalus
netgi didmiesCiy centruose. Jeigu tai bty
tik kvapas... Deja, bet daug namy savininky
net ir XXI amziuje degina malkas, o daznai
nesibodi j katilg jmesti ir jvairiy degiy atlieky.
Jdomu, kad toks Sildymo bidas, naudotas
Simtmecius, Siais laikais modifikuotas,
pagerintas jo energinis efektyvumas, taciau
aplinkosaugos pozitriu jis yra gerokai kenks-
mingesnis negu paprasty kaimo krosniy. Tad
koks skirtumas tarp ora Sildancios tradici-
nés krosnies ir pastatui vandenj Sildan¢io
malkinio katiliuko?

Krosnies pakura paprastai bina iSmaryta
iS karSciui atspariy plyty, kurios jkaista ir
palaiko santykinai aukSta degimo tempe-
ratirg. Durelés ir pati krosnis dazniausiai
bina nesandari, tad kuras gauna degimui
pakankamg porcijg oro ir visa tai sudaro
degimui palankesnes salygas. Nors, jsi-
liepsnojus malkoms, vis tiek gali nepakakti
oro, kad malkos kokybiskai sudegty. TarSos
poZitriu daug blogesnis degimo procesas
vyksta Siuolaikiniame metaliniame katiliu-
ke, kuriame Sildomas vanduo. Pirmiausia,
pakuros sienelés ausinamos vandeniu, tad
ju ir visos pakuros temperatira yra daug
Zemesné negu krosnyije. Siuolaikiniai buitiniai
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katilai turi galios reguliavimo sistemas. Jy
veikimo principas toks, kad jeigu kaitinamo
vandens temperatira pakyla iki nustatytos,
tuomet sumazinamas degimui reikalingo oro
padavimas, pridarant oro tiekimo sklende
arba sumazinant oro patimo ventiliatoriaus
apsukas ar pan. Bet kuriuo atveju, prasideda
kuro degimas, triikstant oro. O tai reiskia,
kad su dimais j aplinkg pradeda sklisti dideli
kiekiai greita mirtj sukelianCiy smalkiy (an-
glies viendeginio), suodziy (nesudegusios
anglies daleliy), policikliniy aromatiniy an-
gliavandeniliy, tokie kaip benzpirenas ir kity,
tarp kuriy yra vézj sukelianCiy medziagy. Visa
tai vadinama kietosiomis dalelémis, taciau
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jy sudétis néra tokia nekalta, kaip smélio
dulkiy ar pan. Ir visu tuo kvépuoja patys katily
savininkai ir jy kaimynai...

LR aplinkos ministerijos uzsakymu
Kauno technologijos universitete buvo atlikti
palyginamieji terSaly emisijy tyrimai kirenant
jprastines medienos kuro rusis buitiniame ka-
tiliuke ir energetiniame katile, kuris naudoja-
mas centralizuoto Sildymo sistemose. Atlikti
tyrimai parodé, kad smalkiy (CO) koncentra-
cija centralizuoto Silumos tiekimo katile yra
Simtus ar tukstancius karty mazesné negu
buitiniame katiliuke, kuriame netgi geriausiu
atveju Siy nuodingy dujy koncentracija siekia
5000 ppm (ppm — milijoninés tdrio dalys), 0
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reguliuojant galig (sumazinant oro tiekima),
koncentracija iSauga iki 30 000 ppm ir dar
daugiau. AnalogiSky junginiy koncentracijos
energetiniame katile yra vos pastebimos —
maziau 1 ppm. Taigi eilinio buitinio katiliuko
dumuose, deginant jprastas malkas, Siy
junginiy koncentracija tikstanéius karty
didesné negu energetiniuose katiluose.
0 jeigu kirenamas netinkamas kuras, tai
Sios koncentracijos pasiekia dar didesnes
reikSmes. Pavyzdziui, kirenant medZio
drozliy baldy plokstes, be minéty terSaly,
susidaro daug kity junginiy — azoto oksidy,
formaldehido, cianidy, net druskos rigstis
ir labai nuodingi organiniai chloro junginiai.

Kodél toks didelis skirtumas? Ener-
getiniuose katiluose deginamas smulkintas
kuras (skiedros ir pjuvenos). Kuras j pakurg
tiekiamas tolygiai — tiek, kiek reikia Siluminei
galiai sudaryti. Degimui reikalingas oras
tiekiamas proporcingai kuro kiekiui — tiek,
kiek jo reikia, kad kuras visiSkai sudegty,
optimaliai paskirstant jj j jvairias pakuros
vietas. Cia degimas vyksta aukstoje 900—1
100 oC temperatiroje, todél oksiduojamos ir
visiSkai sudega visos degiosios medZiagos.
Damai yra valomi nuo kietyjy daleliy specia-
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liais jrenginiais (multiciklonais, medziaginiais
arba elektrostatiniais filtrais). Beveik visose
energetinése katilinése diimai dar praplau-
nami vandeniu — tai padeda kruop$ciai juos
iSvalyti nuo kietyjy daleliy ir kity junginiy, o
Siame procese gauta damy Siluma panau-
dojama naudingai. Lietuvos energetiniy
katily tarSa reguliuojama ES direktyvy ir
kontroliuojama aplinkosaugos jstaigy. Tuo
tarpu didziulé individualaus Sildymo katily
tarSa uzprogramuota jy konstrukcijoje. Todél
deginant net ir kokybiSka gabalinj kura
buitiniuose katiluose, kokie geri jie bebaty, j
org iSmetama nepalyginamai daugiau terSaly,
negu deginant medieng energetiniuose kati-
luose. Be to, buitiniy katiliuky dumai patenka
tiesiai j Zmoniy kvépavimo zona.

Atrodo, kad Lietuvos valdZia vis labiau
supranta, kad oro tarSos problema yra ne
tik ekonominé. Zmoniy sveikata ar net
gyvybé yra didesnés vertybés negu pigus
Sildymas. Todél jau keleta mety privaciy
namy savininkams sitloma piniginé parama
minéty katiliuky keitimui j tobulesnius medie-
nos granules deginancius katilus ar Silumos
siurbliams jsirengti. Deja, parama nedidelé,
ne visiems rapi aplinkosauga, o kai kam tai
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net nejperkama. Be to, teikiant paramg ne-
buvo numatyta keisti krosniy j Siuolaikinius
jrenginius. O ir granulés daug brangesnés
negu malkos. Silumos siurbliai yra viena
alternatyvy, taciau senuose kvartaluose,
Senuose namuose jrengti mazos galios elek-
tros jvadai, todél elekirg naudojanciy Silumos
siurbliy jrengimas gali sukelti elektros tiekimo
sutrikimus batent $al¢iy metu. Silumos siur-
bliy efektyvumas menkas, jeigu name jrengti
radiatoriai, nes jiems reikia grindinio Sildymo,
todél tai perspektyvu tik naujai statomuose
pastatuose. Saulés kolektoriai veikia tik va-
sarg, todeél tai irgi néra iSeitis ar alternatyva.

Gamtinés dujos néra visur prieinamos, 0
ir jy naudojimas negali bati skatinamas, nes
tai klimato pokyCius keliantis kuras dél i3si-
skirianCiy Siltnamio efekta sukelianCiy dujy.
Be to, suskaiCiavus visas tokio Sildymo iSlai-
das, jis néra toks pigus, kaip gali pasirodyti.
Tad ar néra kity alternatyvy sprendziant
Zmoniy nuodijimo(si) problema?

Miestai turi specialiuosius Silumos dkio
planus, kur yra numatyta, kuriose miesto
zonose ir kokiu budu turi bati gaminama
Siluma, kad miesty oras bty Svarus. TaCiau,
kaip daZznai Lietuvoje biina, Sis reguliavimas
nevisavertis, tad daznai kvépuojame ,rakyty
deSry“ ar dar blogesniais kvapais ,pagar-
dintu® oru. 5

Lietuva kartu su Danija ir Svedija turi
placiausiai Europoje jrengtus centralizuoto
Silumos tiekimo vamzdyny tinklus. Siaurés
Europos Salyse centralizuotas Silumos tieki-
mas (CST) ple¢iasi, prijungiant vis daugiau
vartotojy. Lietuvoje centralizuotos Silumos
tiekimas gana stabilus, nes prijungiami
tik nauji pastatai, kuriy néra tiek daug. Dél
pastaty renovacijos ir kity Silumos taupymy
CST sistemos turi galiy rezerva, kurj bty
galima panaudoti prijungiant tiek naujus, tiek
ir senus pastatus. Tai ne tik sumaZinty Sil-
dymo kainas, bet ir padéty spresti kritines
oro tarSos problemas Lietuvos miestuose.
Deja, pasenes pozitris neleidzia panaudoti
puikios galimybés plaCiau aprapinti Lietuvos
pastatus centralizuotai tiekiama Zaligja Silu-
ma. Apie 70 procenty Siai Silumai gaminti
reikalingos pirminés energijos yra atsinau-
jinanti, o keliama tar8a minimali. Daugelyje
Lietuvos miesty CST tiekiama visiskai Zalioji
Siluma, gaminama i§ medienos pramonés ir
misko kirtimo liekany. Svari centralizuotos
Silumos gamyba ir platesnis jos panau-
dojimas galéty uztikrinti gerokai geresne
ekologine situacija senuose miesty kvar-
taluose, taCiau tam reikia aktyvesnés ir
kryptingos valstybés politikos bei paskaty.
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2021 M. LIETUVOS VERSLO
FORUMO APZVALGA

Tomas Gédrimas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

VISAS KOKTEILIS EMOCIJY, SUSIDEDANTIS IS ANEKDOTY, ASMENINIY ISPAZINCIY
IR, BE ABEJO, SEKMES IR PATIRCIl, BUVO PRISTATYTOS PRAEJUSIA SAVAITE VY-
KUSIO LIETUVOS VERSLO FORUMO METU.

Siame renginyje dauguma kaip mantrg
kartojo Zodj ,tvarumas®, juo buvo persmelkti
dauguma pranesimy. Tvarumas — tai masy
dabartis ir ateitis ir su tuo sutiko absoliuti
dauguma. Tvarumas jau Siandien yra
daugelio jmoniy strategijos centre. Toliau
pateikiama keletas jzvalgy.

Pandemija pakeité pasaulj, tapo svarbis
globallis i8Sikiai, darnus vystymasis. 500
milijardy finansavimas yra skirtas klimato
kaitai, daug &3y kreipiama j tvarius spren-
dimus, todél turésime iSmokti matuoti tiek
tiesiogines, tiek ir netiesiogines CO, emisijas.

Svarbu suprasti, ka reiSkia tvari jmoné
ir tvarus produktas. Tvarus produktas turi
patenkinti dabartinius ir atitikti ateities porei-
kius, ypaC svarbu matuoti tvarumag pacioms
organizacijoms. Btina Zinoti, kokios yra tavo
jmonés emisijos, turéti ekosisteminj pozitirj,
jtraukti interesy grupes.

Siuo metu svarbu kuo labiau skaitme-
ninti jmones, bandyti atsisakyti popieriniy
dokumenty, procesus perkelti j skaitmening
erdve, eiti zaliosios strategijos keliu, skai-
tmenizacija reiSkia ekologijg. Svarbu, kad
kiekviena jmoné ir jos darbuotojai suvokiy
Zaliosios ekonomikos principus, tvaraus
ir efektyvaus iStekliy naudojimo, Ziedinés
ekonomikos svarba. Jmonés skaitmeniniai
duomenys yra nematerialus turtas, turintis
verte, tai reikia suprasti.

Zalioji kryptis jmanoma daugelyie verslo
sriciy. Pavyzdziui, nuo 1997 m. GO, emisijos
CST sektoriuje sumazéjo 70 proc., vienas
geriausiy iki Siol Lietuvoje vykdyty vieSujy
projekty — biomasés energetikoje Lietuvoje.
Bet teks dar labiau padirbéti ne tik makro-,
bet ir mikrolygmeniu, tai reiSkia, kad jmonés
privalés turéti savo strategijas ir pacios prisi-
déti prie emisijy mazinimo jvairiose srityse.
Zalioji energija bus konkurencingiausia,
energetikoje bati tvariam ir Zaliam verta,
nereikia mokéti uz ATL ir pan.

Finansy sferoje zalioji revoliucija prasi-
déjusi jau seniai. Didelj poveikj turés RRF
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atsigavimo fondas ir Europa turés drastiskai
mazinti CO2 pédsaka (atsinaujinanti ener-
getika, renovacijos i$ atsigavimo fondo,
mobilumas SMART, Ziediné ekonomika).

Rinkos perspektyva — CO, pasienio mo-
kestis (tarifas), bus jvestas CO, pédsakas,
0 gamintojai turés priéjima prie subsidijy
ir Zaliojo finansavimo, svarbu tai suprasti ir
aktyviai naudotis. Didelé dalis i$ 750 milijardy
atsigavimo fondo bus skirta CO, pédsako
technologijoms ir vandeniliui. ES finansavimo
galimybés: 1) RRF — 2,2 milijardo Eur; 2)
Next Generation EU — 250 milijony Eur; 3) ES
sanglaudos fondas — 6,5 milijardo Eur. Tak-
Zaliasis turinys bus grieztai audituojamas, o
l0zio taSkas, persiorientuojant j Zaligjg kryptj,
yra Siemet.

Kalbant apie Zaliojo kurso mechanizma,
labai svarbus bus importo apmokestinimas,
apmokestinamas CO, pédsakas, kurj mokés
importuotojas. ATL leidimy sistema pakeis
korekcinis mechanizmas, o importo tarifai
padidins konkurencinguma, i$ esmés bus
perziaréta prekybos emisijy sistema.

Svarbu siekti, kad tvarumas taptu jmonés
DNR. Paslaugos turi padéti klientams siekti
Zaliyjy tiksly, batini zalieji sprendimai jmoniy
viduje. Tam pazangiosios jmonés jau yra pa-
sitvirtinusios tvarumo strategijas. Strategines
kryptis galima pasirinkti pagal Jungtiniy Tauty
Organizacijos tvarumo tikslus. Placiau apie
galimybes jungtis prie UN Global Compact
platformos skaitykite internete adresu https://
socmin.Irv.It/It/veiklos-sritys/darbo-rinka-
uzimtumas/imoniu-socialine-atsakomybe-
isa/pasaulinio-susitarimo-nariai-lietuvoje.

Svarbu iSsikelti konkre€ius tvarumo
tikslus ir iSS0kius, adaptuoti prie procesy,
tvarumo jgyvendinimas turi atsispindéti
konkrecCiais zingsniais. Jau Siandien spren-
dziant tvarumo klausimg jmoniy vaidmuo
yra itin svarbus, iSsikeliami tvarumo tikslai
aplinkosaugos, socialinio atsakingumo,
valdysenos srityse. Tvarumas yra keliong,

skirta atrasti tai, kas svarbu. Vertinti galima
Siuos rodiklius: 1) CO, emisijas; 2) atlieky
kurimg; 3) iStekliy naudojima.

Pagal Nasdaq ISD guide galima pasireng-
ti sgrasg matuojamy rodikliy ir svarbu turéti
uz tvaruma jmonéje atsakingus asmenis,
tai batina organizacinés kultdros dalis. Vis
labiau populiaru tampa gauti tarptautinio
tvarumo sertifikata.

Apple kompanija jsipareigojo iki 2030
mety sukurti klimatui neutralig gamybos
grandine. Kaip pavyzdj tvarumo link galima
pateikti batinybe permastyti verslo keliones
ir ateityje daZniau rengti nuotolinius susiti-
kimus. Ateityje ne tik finansiniai rezultatai,
finansinés ataskaitos bus svarbds jmonei,
bet ir tvarumo rezultatai, didelis vaidmuo
bus skiriamas jmonés tvarumo ataskaitoms,
svarbu gebéti matuoti ir jmonés socialinj
poveikj. Darbo daug, bet tai reikéty jgyven-
dinti skaidant j dalis, Zzingsnis po zingsnio, 0
pagrindinis i§Sakis — iSsikelti tikslus. Svarbu
suprasti, kad kartais pigds dalykai kainuoja
brangiau, ir matuoti tvarumo rodiklius jmo-
nése, rasiuotiir pan. Dar svarbiau ,,parduoti“
tvarumo idéja, uz jq vartotojai jau Siandien
pasiruoS$e mokeéti daugiau. YpaC svarbus
vadovo jsitraukimas ir tikéjimas Sioje srityje,
jo vaidmuo transformuojant jmone, nes re-
zultatai gali ateiti véliau, svarbi organizaciné
kultdra, skleidziant tikéjima ir jtikinéjant.

Didelé dalis pasauliniy jmoniy valdyby
pripazjsta, kad tvarumas ateityje atsipirks,
tvarumo ataskaitos bus greta finansiniy
ataskaity.

Prane$éjai forumo metu atkreipé démes;j
j investiciniy programy j socialinius dalykus
svarba, jaunoji karta renkasi kitas vertybes
savo vartojimu, investicija j tvarumg yra
investicija j progresg. Tvarumg reikia su-
prasti kaip konkurencinj pranasuma, auga
visuomeneés savimong, keiCiasi valstybés
pozidris, ateina naujos finansinés galimybés.
Konkurencinj pranaSuma sudaro: 1) kainos ir
sanaudy lyderysté; 2) iSskirtinumas rinkoje;
3) specializacija.

Eurokomisaras Virginijus Sinkevicius,
apzvelges Europos Zaliojo kurso situacija,
pritaré, kad peréjimas prie Ziedinés ekono-
mikos yra neiSvengiamas, verslai perzidri
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savo strategijas ir pereina prie Ziedinés eko-
nomikos, nes ziediSkumas kuria verte verslui,
tai yra galimybé vystyti verslg, inovuoti. ES
klimatui neutrali ekonomika bus 2050 metais,
didZiausi investuotojai visiSkai atsigrezia |
tvarumo investicijas, tvarumg ir efektyvumag
laiko vienas kitg papildanciais.

Teks pereiti prie aukstg pridéting verte ku-
rianCiy organizacijy ir svarbu suprasti, kad jei
norima konkuruoti Siais laikais, inovuoti gali ne
tik didZiosios, bet ir paCios maZiausios. Labai
skatintinas inovacijy sandbox ir testbed veiki-
mas ir palaikymas, svarbu iSnaudoti turimas
galimybes. Gyvename Kliento patirties am-
Ziuje, klientai siekia paprastumo ir lengvumo,
nyksta ribos ir idéjy semiamasi i$ skirtingy
sektoriy, ateityje pokycCiai dar labiau greités.

Inovacija — tai tobulesnis sprendimas,
kurj priima vartotojas ir tam daznai nieko
sudétingo nereikia, nes: 1) inovacijos daz-
niausiai néra brangios (resursy ribotumas
daznai skatina ieSkoti idéjy, naujy sprendi-
my); 2) inovacijos dazniausiai néra étos; 3)
inovuoti dazniausiai néra sunku ir tai leidzia
sutaupyti; 4) inovacijos dazniausiai néra
individualus rezultatas (pvz., Lego jtrauké
klientus j inovavima, daznai vartotojas zino
daugiau - taip atpiginamas inovavimas);
5) inovuojant svarbu girdéti darbuotojus ir
klientus; 6) inovacijos skirtos kiekvienam.

Inovacijy vadyboije kritiSkai svarbu atrinkti
idéja, o svarbiausias yra pirmasis idéjy at-
rankos etapas, maksimalius iSteklius svarbu
skirti perspektyviausioms idéjoms. Stage
Gate atrankos procedra, kuri skaido j etapus,
yra higienos jrankis, taip pat batina atitinkama
organizaciné matrica, kad baty aiSku, kas ir
uZ kg atsako. Idéjoms atsirasti reikia puoseléti
terpe, svarbu girdéti klientus, turéti inovacing
kultdra, atrankos proceddra, svarbios zinios ir
jzvalgos, idéjy visada yra. Geriau 100 mazy
patobulinimy, nei vienas didziulis.

LR Vyriausybés programoje numatyta,
kad pasauliniame inovacijy indekse Lietuva is
40 vietos pakils j 35 vietg 2024 metais ir j 20
vietg 2030 metais. Turésime pasivyti kity Saliy
iSsivystymg inovacijy srityje, todél svarbu
tobulinti teisinj reglamentavima, jgyvendinti
inovacijy skatinimo priemones mikroekonomi-
kos lygmenyije. Tikroji inovacijy komunikacija
vyksta per precedentus, o ne retorikg, turime
biti lankstas ir greiti, inovacijos atskiria lyde-
rius nuo ty, kurie seka paskui juos.

Pirmas klausimas, Smésteléjes galvoje,
kai viena jmoné Lietuvoje iSsikélé ambicijg
jau iki 2030 pasiekti nulj iSmetamy CO, ir
nulj atlieky, buvo — koks biudZetas? Nulis.
Toks buvo atsakymas. ,Jaukinomés mintj,

2021 mJ NI, TN 81)

skaiCiavome atskaitos taskus, o Siandien i3
tvariy sprendimy uzdirbame®, — pasakojo
jmonés vadové. Taip kazkada atrodziusi
iSlaidy reikalaujanti mada tampa gyvenimo
bidu. Bandykime sgmoningai vartoti ir tva-
riai valdyti savo finansus, kurti prasmingas,
planetai nekenksmingas jmones.

Zmoniq lukesciai jau kitokie, klientas ki-
toks. Maziau lojalus, santdriai besirenkantis,
maiStaujantis. Vartotojo finansinés sveikatos
negalima tapatinti su jo pasitikéjimu rinktis
mus. Kg renkamés — skaitmenizacija ar
stagnacijg? Technologijos yra ateitis, patinka
tai ar ne. Koks mano poZidris j naujg pasaulj?
Koks mano klienty poZitris? Kaip a$ turiu
pasikeisti dabar? Kokie 10 projekty, kuriuos
turiu apsispresti ir padaryti? Tai svarbis
klausimai, j kuriuos turime atsakyti. Kuo sti-
presné saviverté, tuo didesnis atsparumas.
Jos Saltiniai: besalyginé meilé sau, (didesniy)
tiksly vizualizavimas, paliaubos su vidiniu
kritiku, negatyvo vengimas, miegas laiku,
sportas, kad sau patiktum.

Forumo metu pateikti ir naujausi tyrimai,
kaip matuojamas komandos efektyvumas ir
aspektai. Dirbti 35 val. ir bati laimingiems
kaip danai, kokius mazus Zingsnelius galime
pradéti daryti jau Siandien. Pradéti apie tai
kalbéti. Siuo metu svarbu islaikyti darbuotojy
prisiriS§ima prie kompanijy, darbuotojai nori
suprasti, kodél tai daro (darbg), o ne kaip.

Norédami turéti tvary sektoriy, mes
kiekvienas turime skirti daugiau laiko Sviesti
jaunima apie darbo rinka, kad jie pasirinkty
tas studijas, kurios labiausiai reikalingos
versle, o ne palikti jiems manyti, kad galés
gyventi i$ ,influencerio influencinimo®.

Konferencijos metu su dalyviais disku-
tuota, kaip stiprinti organizacijos ir savo,
kaip lyderio, atsparumg pokycCiams ir nea-
pibréztumui, kaip judéti j priekj, kai situacija
neprognozuojama. Atsparumo principy buvo
paminéta labai daug — nepanikuoti, neigno-
ruoti, susitelkti, komunikuoti daug ir daznai,
ieSkoti galimybiy, balansuoti trumpalaikiame
planavime, bet nepamesti ilgalaikés pers-
pektyvos, turéti tikslg, praleisti triukSma,
neieSkoti tiek daug ir t. t. Dalyviai minéjo
beveik visus vadybos elementus.

Kiekvienas iS misy turi savo aiSkias
stiprybes, jas Zino ir tai suponuoja aiSkius
atsparumo principus, kurie padeda judéti j
priekj. Pavyzdziui, atkaklumas ir besalygis-
kas komandos jsitraukimas; zmoniSkumas
ir komunikacijos gausa; sveikas poZitris |
klaidas ir abejoné, bet tokia tikra, nuoSirdi ir
vedanti j refleksija; tikéjimas, kad tvarumas
iSgelbés pasaul].
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Pristatytas inovatyvus mastymas apie
ateitj: prognoziy kdrimas. 13 pradziy ana-
lizuojame signalus, siekdami kuo placiau
jsivertinti, kokios idéjos vystomos, kokie
inovatyvas sprendimai, versio modeliai
taikomi, kokios technologijos populiaréja.
Analizuojant signalus ir tendencijas saves
klauskime: kas i$ to mums? Kaip Sie signalai
sustiprina ar kvestionuoja masy strategija?
Kokios misy galimybés? Kokios rizikos
mums kyla? Kaip mes galime juos iSnaudoti?
Netikétos galimybés. 13sirinke 3-5 signalus,
junkite juos j visuma ir apraSykite, kokios
naujos galimybés i$ to kyla.

Ateities prognozés sujungia, regis, mazai
tarpusavyije susijusius signalus j visuma.
Kiekvieng signalg ar analizuojamg inovacija
vertinkite kaip Lego kaladéle galutinéje
ateities prognozéje. Lego kaladélés gali bati
perdéliotos ir sujungtos i$ naujo, siekiant
pakreipti istorijg ar sukurti naujg objekta,
organizacijos zmoniy ateitj: jy pozitirj, mas-
tyseng, elgseng. Daug démesio skirta ateities
spéjimo metodikos apraSymui. Ja remiantis
teigiama, kad ateities organizacijose: 1)
darbuotojy nereikés motyvuoti; 2) nereikés
ugdyti ,savo“ darbuotojy; 3) vertinsime ne
tik lektorius, o tai, kaip Zmonés mokosi; 4)
darbuotojas nebus problema, o vadovas —
sprendimas; 5) organizacijos apklausos bus
neanoniminés.

Atsparumas — tai naujasis efektyvumas:
1) atsparumo daugiausiai (90 %!) semiamés
iS saves, taCiau jj ypaC mazina sudétingi
santykiai (75 %); 2) ,to be® vs. ,to do“ sa-
rasas; 3) vertés apibréZimo kalibravimas ir
to svarba kasdienybéje ir komunikacijoje. Dar
jdomios mintys i$ pranesimo, jog atsparios
organizacijos tos, kurios nuolat patiria trans-
formacijg, turin¢ios drasiy Zmoniy bei veda-
mos nuostatos, kad viskas yra jmanoma.

Atkreiptas didelis démesys ir j tai, kad
jmonés turéty susitvarkyti savo LinkedIn
profilius, jtraukti j tai darbuotojus, pranesti
naujienas, galima ir i$ turimo tinklalapio per-
kelti naujienas j Linkedln, tai kuria reputacija,
kuri yra labai svarbi, vieSasis sektorius nuo
verslo Sioje srityje labai atsilieka.

Forume triiko Lietuvos CST sektoriaus
pasiekimy detalaus pristatymo, skatintinas
LSTA ir jos nariy dalyvavimas kity mety Lie-
tuvos verslo forume, tai bty puiki priemoné
pasidalyti pasiekimais ir parodyti, kur link ju-
dame, su kokiomis problemomis gyvename
ir kaip jas sprendziame. Darbais pradékime
tam ruostis jau Siandien. Mastykim globaliai,
veikim lokaliai, uzdekime Zzalig Sviesa kelionei
tvarumo link ir kurkime ateitj jau Siandien.
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GRUNTO SAVYBIU JTAKA SILUMOS
NUOSTOLIAMS PER PASTATO [GILINTOS
DALIES ATITVARAS

Tadas Zdankus, Rolandas Jonynas

Pastaruoju laikotarpiu, didinant pastaty
energetinj efektyvuma ir norint jgyvendinti
pastato A+ ar A+ + energetines klases, ies-
koma jvairiy pazangiy technologiniy sprendi-
mu, kaip efektyviau panaudoti energija, o taip
pat, kaip jg pasigaminti. Siuo metu Silumos
nuostoliy per pastato atitvaras j aplinka
sumazinimo klausimas jau yra detaliai iSna-
grinétas: pasidlyti ir taikomi jvairds pastaty
apSiltinimo bidai, sprendziamas Silumos
praradimo per Siluminius tiltelius klausimas ir
pan., taip pat patvirtintos metodikos tiksliam
pastato energijos poreikio apskaiciavimui:
,Pastaty energinio naudingumo projektavi-
mas ir sertifikavimas“ — STR 2.01.02:2016.
TaCiau vis dar manoma, kad tipinis pastatas
susideda tik i$ antzeminés dalies ar antzemi-
nés dalies ir Sildomo ar neSildomo pusriisio
ar rusio. Tik Siems atvejams minétame
reglamente ir pateikiama pastaty projektiniy
skaiCiavimy metodika. Silumos perdavimas
per atitvaras j gruntg jgilinty, uzdengty Zzemés
ar pozeminiy pastaty atvejais tebelieka mazai
iSanalizuotas.

Nagrinéjant Silumos perdavimg per
pastato atitvaras j grunta, susiduriama su
tipiniu termoinzineriniu uZdaviniu, kuris bity
nesunkiai iSsprendziamas Zzinant grunto
temperatirg bei jo Silumines charakteristikas.

Grunto temperatiira (°C)
-3 0 5 10 15 N

Gylis (m)

Tam bisimojo pastato vietoje nustatomas
grunto tipas, priimami jau Zinomi Sio grunto
Siluminiai parametrai, kitu atveju gali bati
paimamas grunto méginys ir charakteristikos
nustatomos laboratorijoje. Projektiniuose
skaiCiavimuose daroma prielaida, kad grun-
tas yra vienalytis ir jo charakteristikos viso-
mis kryptimis yra vienodos. Tai palengvina
skaiciavimus, taCiau tuo paciu prarandamas
skaiciavimy tikslumas. Grunto temperatira
priimama pagal sezoniskuma.

Moksliniy tyrimy metu [1, 2] buvo istir-
tas aplinkos poveikis grunto temperatirai
jvairiuose gyliuose. Nustatyta, kad beveik
pastovi grunto temperatiira nusistovi nuo
deSimties metry gylio ir jos verte lemia
vidutiné metiné temperatira, labai glaudziai
susijusi su konkreCia geografine vieta ir
klimatinémis salygomis [1, 2]. Galima teigti,
kad vidutiné ménesio oro temperatlra yra
pagrindinis parametras jtakojantis grunto
temperatiros profilj iki deSimties metry gylio.
Oro parametry kaita ir krituliai jtakoja grunto
temperatdros kaitg paros metu juntamai iki
pusés ir nezymiai iki vieno metro gylio [3].
Palyginimui 1 pav. pateikta dviejy skirtingy
miesty, Londono ir Aleksandrijos, grunty
temperatdry pokytis priklausomai nuo gylio
[1, 2]. Galima pastebéti, kad Aleksandrijoje
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1 pav. Grunto temperatiira priklausomai nuo gylio Londono [1] ir Aleksandrijos [2] miestuose.

34

Grunto temperatiiva ("C)

Kauno technologijos universitetas

didesniame gylyje nusistovéjusi temperatira
apie Sesis laipsnius aukstesné nei Londone.

IS dalies jgilinti ar pozeminiai pastatai
tampa vis populiaresni kity pasaulio Saliy
didmiesciuose. Tokio tipo pastatai leidzia
sutaupyti vietos pavirSiuje, yra apsaugoti nuo
ekstremaliy oro salygy, o taip pat ir gaisry
ar zemés drebéjimy, uZtikrina privatuma,
neturi iSorinio triukdmo fono ir pan. TaCiau
negalima nutyléti ir traikumy, tai istisinis
ap3vietimo poreikis, priverstinés oro ventilia-
cijos batinybé, didesnés statybinés islaidos,
taip pat ir galimos problemos su gruntiniu
vandeniu. Inzineriniu pozidriu batent tokiy
dalinai jgilinty ar pozeminiy pastaty atvejais
atsiveria galimybé iSnaudoti didesniame nei
desSimties metry gylyje praktiSkai nekintancig
grunto temperatira.

Kauno technologijos universiteto moks-
lininkai prie$ kelis metus pradéjo tyrimus,
nustatyti kiek Silumos perduodama j gruntg
per pastato jgilintos dalies atitvaras. Pirmi-
niuose tyrimuose pasirinktas analitinis tyrimy
metodas, lygiagreciai taikant skaitinj. Skaicia-
vimai vykdyti SalCiausio ménesio — sausio
ir SilCiausio — liepos atvejais. Taip pat buvo
kei¢iamos grunto Siluminés charakteristikos.
] tyrimus jsitrauké ir KTU SAF studentai.
Jau keli metai magistrantai renkasi minétg
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tematikg savo baigiamiesiems projektams.
Siais metais lygiagreiai skaitiniams pradéti
ir eksperimentiniai tyrimai. Grunto Siluminés
savybés eksperimentiskai tiriamos laborato-
rijoje ir lauko salygomis. Greitu laiku bus pra-
déti eksperimentiniai Silumos perdavimo per
realaus pastato Sildomo risio sienas j gruntg
tyrimai — grunto temperattiry matavimai.
Gautais tyrimy rezultatais ateityje planuojama
pasidalinti ir su Sio Zurnalo skaitytojais.

Naudotos literatiros sarasas:

1. A. K. Sani, R. M. Singh, T. Amis, I. Ca-
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of geothermal energy pile foundation,
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Mathematical Model, 14th International
Conference on Sustainable Energy Tech-
nologies — SET 2015, 1-10.

3. M. A. d. S. Bernardes, On the heat sto-
rage in Solar Updraft Tower collectors —
Influence of soil thermal properties,
Solar Energy, 98, (2013), 49-57. DOI:
10.1016/j.s0lener.2013.07.014.

SILDYMO SISTEMOS SLEGIO VALDYMAS

Kestutis Paulavi€ius
,Danfoss®

Sildymo sistemos ilgaamzigkumas ir
saugumas priklauso nuo daugybés dalyky —
medziagy ir terpés parametry. Metalines
sistemy dalis veikia korozija ir mechaninio
deformavimo jégos. Korozijos poveikj ma-
Ziname $Salindami deguonj, o mechaniniy
jégy deformacijas — derindami elektroninj
temperatiros reguliatoriy.

Silumos tiekéjai rekomenduoja tipines
Silumos punkto prijungimo prie Silumos
tinkly schemas. Vieni renkasi priklausomas,
kiti — nepriklausomas. Priklausomo jungimo
schemos yra pigesnés, jy eksploatacijai,
atrodyty, reikia maziau sgnaudy. Nepri-
klausomo jungimo Sildymo sistemoje yra
daugiau jrenginiy, kuriuos reikia prizidréti —
Silumokaitis, iSsiplétimo indas, sistemos
papildymo dalis.

Priklausomo jungimo trikumai:

e nuolatiné vandens kaita sistemoje ir jos
veikimas iStirpusiomis medZiagomis,
kurios lieka po cheminio ar kitokio apdo-
rojimo Silumos tiekimo jmonéje;

* pjezometrinio grafiko ripesciai dél slégio
palaikymo, kad pastatas bty aprapintas
reikiamu slégiu;

* jeigu Sildymo sistemoje kas nors jtraks,
patalpos bus uZlietos vandeniu;

* Silumos tiekéjui sunku nustatyti tinkly pa-
pildymo vandeniu priezastj, nes neaisku,
nuotekos trasose ar pastatuose;

* didesnés sistemos plovimo sgnaudos.

Nepriklausomo jungimo privalumai:

* sistema vandeniu uZpildyti reikia tik vieng
kartg. Dujos paSalinamos uZpildZius sis-
tema ir, jei yra automatiniai oro iSleidimo
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jrenginiai, per SalCius, kai jos iSsiskiria
stipriau pakaitinus Silumnesj;

« Silumos tiekéjas gali sumazinti slégius
tinkluose, nes nepriklausomo jungimo
schemose yra sprendimai, kaip uZpildyti
sistema ir taip sumazinti sanaudas Silu-
mos gamybai;

e pastato uzpylimas vandeniu minimalus —
maziau nuostoliy ir pretenzijy Silumos
tiekéjui dél sugadinto turto;

* Silumos tiekéjas nebeturi spélioti, ar yra
nuotékiy pastatuose;

* sistemoje maziau neSvarumy, nes likes
nepasalintas iStirpes deguonis sureaguoja
su metalais ir iSkrenta nuosédomis. Sis-
temos plovimo poreikis minimalus.

SLEGIO VALDYMO SPRENDIMAI
NEPRIKLAUSOMO JUNGIMO
SILDYMO SISTEMOJE

Sildymo sistemos papildymui yra jren-
giama papildymo jungtis. Joje jrengiamas
slégio mazinimo jrenginys, kuris turéty bati

Sligin
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1 pav. Sildymo sistema su per mazu i$siplétimo indu.
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nustatomas reikiamam dydziui. Dazniausiai
dél nuolatinio sistemos papildymo poreikio
ir skubant prie kity darby papildymo jungtis
yra paliekama atvira. Manoma, kad nieko
blogo neatsitiks, nes slégio reguliatorius
nesukels slégio. Slégio jis nesukels, taciau
vandens tekéjimo j kiaurg sistema nesustab-
dys. Zinomi atvejai, kai, jvykus avarijai, buvo
uZpiltas turtas, sunaudota daug brangaus
termofikacinio vandens.

Turime Lietuvos Respublikos energetikos
ministro jsakyma dél automatinio papildymo,
kuriame kalbama, kad jei papildymas vyksta
ilgiau nei valanda, turi suveikti signalizacija.
Sia nuostatg vertéty papildyti saugumo
sprendimu — pildymo proceso kontrole.

Skandinavijos $aliy patirtis rodo, kad
vandens nuotékis visuose pastatuose nu-
tinka bent kartg per 20 mety laikotarpj, todél
rekomenduojame jvertinti toliau aprasomo
sprendimo privalumus.

Sildymo sistemos papildymas vandeniu
vykdomas Silumos punkto valdikliui jjungiant
ir iSjungiant elektromagnetinj voztuvg pagal

e
A }

e

Mélyna (S10) — slégis, ruda (S3) — tiekiama temperatdra j sistemg
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2 pav. Silumos punktas su ECL310 valdikliu ir
programa A368. Sildymo sistemos slégio kontrolg
(S70) ir siurbliy darbo kontrolé (S7 ir S8)

reikiama slégj Sildymo sistemoje. Nustatoma
pageidaujama slégio verté ir ribos, kuomet
yra jjungiamas ir iSjungiamas papildymo
voztuvas. Nustatoma uZzpildymo trukmé.
Pagal poreikj jrengiamas papildymo siurblys,
jei yra nepakankamas termofikacinio vandens
slégis. Jei pildymas trunka ilgiau nei nustatyta,
valdiklis nutraukia pildyma ir jjungia aliarmo
granding bei iSsiuncia pranesimg prizidrétojui,
jei yra prijungta nuotolinio stebéjimo sistema.
Papildymas vykdomas pagal slégj, o ne pagal
skaitiklio parodymus. Biina, kai papildymo
linijoje esantis skaitiklis neberodo papildymo,
nes yra jstriges dél per ilgo stovéjimo.
Slégio kontrolé taip pat padeda nustatyti
iSsiplétimo indo darbo sutrikima. Jei stebime
slégio sistemoje kaitg su tiekiamo Silumnesio
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temperatliros kaita, galime nustatyti, kad
iSsiplétimo indas nebeveikia taip, kaip turéty.
Dél per mazo slégio iSsiplétimo inde vandens
slégis sistemoije keiciasi. Pertekliy iSmeta ap-
sauginis voztuvas, o traikumas papildomas.
Svaistomas termofikacinis vanduo.

Be slégio kontrolés gali bati vykdoma
siurbliy darbo kontrolé. Siurblio darbg stebi
slégio skirtumo relé. Jei valdiklis yra daves
komanda siurbliui veikti, o slégio relé neregis-
truoja siurblio darbo — slégio skirtumo, gali
bati jjungtas rezervinis siurblys. Bet kuriuo
atveju Silumos punkto reguliatorius apie
sutrikimg informuoja, jjungdamas aliarma.
Vieno ar keliy siurbliy deriniai bei jy darbo

aptikti gedimus ir juos Salinti.

BSAM KONFERENCIJA: EFEKTYVESNIU
SILUMOS PERDAVIMO TINKLU LINK

Evaldas Cepulis

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Siy mety kovo 25-26 d. vyko tarptautinio
projekto BSAM (Baltic Smart Assets Mana-
gement) organizuota tarptautiné konferencija
,Efektyvesniy Silumos perdavimo tinkly link*.
Internete transliuotos konferencijos metu
savo patirtimi ir jzvalgomis dalijosi Austri-
jos, Danijos, Lenkijos, Lietuvos, Suomijos ir
Svedijos centralizuoto Silumos tiekimo (CST)
jmoniy ir universitety atstovai, inovatyviy
technologijy ir prietaisy karéjai, ekspertai
bei praktikai. )

TradiciSkai vienu i$ didziausiy CST
komplikuotas Silumos perdavimo vamzdy-
ny tinklas, kuris ne tik lemia tai, kad jame
parandama dalis Silumos, bet ir jo patiki-
mumui bei ilgaamziSkumui uztikrinti batina
skirti daug démesio ir resursy. Vamzdyny
remontas ar keitimas ne tik brangus, bet
ir sukelia nepatogumy vartotojams, kurie
jautriai reaguoja j Silumos ar karsto vandens
tiekimo pertrikius.

IS kitos puses, pastaraisiais metais
Europos Sajungos (ES) Salyse atsiranda
gana efektyviy apsirapinimo Siluma ar
karStu vandeniu technologijy, konkurencija
dél vartotojy auga, tad CST jmonés tiesiog
nebegali lengva ranka keisti brangiy vamzdziy
ir aktyviai ieSko naujy bady, kaip padidinti
Silumos perdavimo proceso efektyvumg ir
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atpiginti Silumos kainas galutiniams varto-
tojams. Efektyvumas $iuo pozidriu apima ne
tik mazesnius (pigesnius) Silumos perdavimo
nuostolius ar mazesnj elektros suvartojimg
vandens cirkuliavimui, bet ir sprendimus,
kurie sumazina plySimy rizikg, remonty
poreikj, geresnj jrangos panaudojimg ir,
Zinoma, kuo ilgesn; trasy darbo laikotarpj iki
jy keitimo. Siems aspektams aptarti ir buvo
skirta minéta konferencija.

Jdomu, kad Siaurés Salyse, kaip ir
Lietuvoje, vis dar didelé dalis vamzdziy su-
montuoti nepraeinamuose gelzbetoniniuose
kanaluose, kuriuos sudétinga apsaugoti nuo
vandens poveikio, néra drégmés indikatoriy,
sunku jvertinti vamzdziy bakle, o tokios
trasos daznai jrengtos miesty centruose.
Tokio tipo vamzdyny diagnostika ir efekty-
vumo uztikrinimas buvo viena svarbiausiy
konferencijos temy.

DalykiSka ir iSsamy praneSimg apie
vamzdyny eksploatacines realijas pristaté
bendrovés Vilniaus Silumos tinklai projekty
vadovas Vytautas DZiuvé. monés duomeni-
mis, 2020 metais jvyko 78 vamzdyny plySi-
mai dél iSoriniy priezasciy. Tarp jy 48 atvejai
dél gruntinio arba lietaus vandens patekimo
nepraeinamus kanalus. Vanduo patenka dél
prastos hidroizoliacijos, per kanaly dangCiy
sandaras, pasitaiko nesandarumy tarp pasta-
toirkanalo, sulauzyty kanaly ir pan. Gruntinis
vanduo uzpila kanalus dél drenazo sistemy
uzsikiSimo ar gedimy.

ISoring korozijg lemia ir tinkly vanduo,
iStekéjes j kanalg. Tai susij¢ su montavimo
defektais, vamzdziai pradyla judédami ant
atramy, nesandaras kompensatoriai ir pan.
Virinimo sidliy defektus (7 atvejai) lemia ne-
pakankamai kokybiSkos medziagos, prasta
virinimo kokybé, vamzdziy jlinkimai, nelygas
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vamzdZiy galai ir pan. 3 kartus vamzdzius
pazeidé kity komunikacijy montuotojai.

Vidinés vamzdZziy korozijos priezastimi
bdna tinkly vandens kokybé ir tekéjimo grei-
tis. Jmoné matuoja vidutinj plieno korozijos
greitj, jrengusi korozijos bandinius vamzdyny
sistemoje. Vandens greitis mazesnis kaip 0,5
m/s gali lemti plieniniy vamzdZiy mikrobio-
logine korozija.

Vilniaus ST, optimizuodami $ilumos per-
davimo tinklg ir darbo rezimus, sistemiskai
mazina Silumos perdavimo nuostolius. 2020
metais jy dydis buvo 13,6 proc. Siluminiams
nuostoliams ir pratekéjimams aptikti ir suma-
Zinti padeda termovizinés trasy nuotraukos
ir jvairis bendrovés veikloje naudojami
perneSami prietaisai.

A1 i F i s K i i, i Wy ol e

Pastaruoju metu bendrove Vilniaus ST
vysto dvi Zzematemperatirio CST zonas
Vilniuje, kuriose Silumos tiekimo rezimas
projektuojamas 65-45 °C. Jmonés nuomo-
ne, zemesniy parametry CST sistema turi
daugybe privalumy:

1. llgesnis vamzdyny veikimo laikas;

2. Galima naudoti plastikinius vamzdZzius;

3. Mazesni Silumos perdavimo nuostoliai;

4. Padidéja Silumos gamybos Saltiniy efek-
tyvumas;

5. Geresnés galimybés panaudoti jvairius
atsinaujinancCius energijos Saltinius.

Kartu V. DZiuvé pastebéjo, kad vykdant
Zemos temperatiros Silumos tiekimg tinkly
vandenyije geriau tirpsta korozijg sukelian-
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Cios dujos 0, ir CO,. Tai reiSkia, kad kartu
su deaeracija gali tekti naudoti cheminius
priedus, sumazinanCius dujy koncentracija
iki nepavojingos ribos. )

Jdomy prane§img perskaité Svedijos
tyrimy instituto (RISE) atstovas Alberto Vega.
Jis pristaté instituto tyrimus, siekiancius
iSsiaiSkinti, kaip veikia i$ anksto izoliuotus
vamzdZius mechaninés apkrovos ir Silumi-
nis rezimas. Eksperimentais nustatyta, kad
poliuretano sukibimas su plienu jau mazdaug
po 2 000 valandy darbo labai pablogéja
150-170 °C temperatiroje. Nustatyta, kad
kuo aukStesné vamzdZio temperatira, tuo
labiau degraduoja poliuretano sluoksnis prie
karsto vamzdzio. Siluminis laidumas pasie-
nio sluoksnyje (5 mm) iSauga 20-40 proc.,
esant 130-170 °C vamzdzio temperatirai.
Nors bendras izoliacinio sluoksnio (30 mm)
Siluminis laidumas padidéja ne daugiau kaip
25 proc. po 15 000 valandy darbo.

Degradacija

Kontaktinis pavirSius
Sukibimo stiprumas

Nors pagreitinto vamzdziy senéjimo
tyrimai tesiami, padaryta iSvada, kad, esant
150 °C ar didesnei temperatirai, iS anksto
izoliuoty vamzdziy savybés prastéja, ir ban-
doma nustatyti funkcines priklausomybes
bei sukurti vamzdziy senéjimo diagnostikos
metodus.

Klaipedos universiteto profesoré dr. Jo-
lanta Januténiené nagrinéjo pakeisty CST
vamzdziy savybes, priklausomai nuo jy
eksploatavimo laiko. Remiantis realiais
vamzdyny avarijy statistings analizés rezul-
tatais, buvo tyrinéti eksploatavimo laikotarpiai
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iki vamzdyny plySimy ir pazeisty vamzdyno
atkarpy keitimo ilgiai. Faktiniai eksploatavimo
laiko duomenys pateikiami paveiksle.

Tyrimuose buvo analizuojami vamzdziy
bandiniai, iSpjauti juos keiCiant po 20-40
mety nuo eksploatavimo pradzios. Vamzdziai
buvo eksploatuojami, esant slégiui 1,6 MPa
(hidrauliniy bandymy metu 2 MPa), tempe-
ratdrinis rezimas — 70-150 °C. Nustatyta
kiekybiné tiesiné funkcija, liudijanti, kaip di-
déjant vamzdziy eksploatavimo laikui mazéja
plieno plastiSkumas (elastingumas). Jeigu
naujo vamzdzio santykinis pailgéjimas apie
25-30 proc., tai po 40 mety eksploatacijos
Sis rodiklis siekia tik 7 proc. Tai yra vamzdziai
metams bégant tampa vis labiau trapas ir
kartu maziau atsparus korozijai.

Sabina Szmigielska, atstovaujanti Gdy-
nios Silumos tiekimo jmonei OPEC, papa-
sakojo, kad Lenkijoje CST jmoniy i$ jvairiy
gamintojy perkami vamzdziai reguliariai
bandomi, siekiant patikrinti, ar jie atitinka
deklaruojamas charakteristikas ir savybes.
Vien faktas, kad i$ bet kurios vamzdziy
partijos pavyzdys gali bati detaliai patikrin-
tas, drausmina vamzdziy gamintojus ir jie
stengiasi realiai atitikti standartus, pagal
kuriuos formaliai gaminami. Atestuotose
laboratorijose tikrinama vamzdzio, izoliaci-
jos ir plastikinio kevalo surinkimo kokybé,
Siy komponenty ir viso komplekto savybés.
Pavyzdziui, Siluminis laidumas, poliureta-
no porétumas, vandens jgérimas, tankis,
standumas, atsparumas ir pasislinkimai
lenkiant, kerpant ir t. t. Daromi pagreitinto
sendinimo testai, siekiant modeliuoti, kaip
vamzdis atrodys po 20 mety eksploatacijos.
Testuojami ir vamzdZiy sujungimo mazgai,
kad baty galima jvertinti jy kokybe, stipruma,
hermetiSkumg ir pan.

Paavo Persaudas, atstovaujantis jmonei
Arne Jensen, AB (Svedija), pristaté savo
kurtas technologijas, naudojamas Svedijos
Silumos perdavimo sistemy patikimumo
ir ilgaamZisSkumo stebésenai. Atskiruose
ruozuose tarp dviejy Siluminiy kamery
jrengiami jvairis matavimo prietaisai, kurie
periodiSkai iSmatuojamus signalus siuncia
j CST sistemos operatoriaus duomeny
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valdymo centrg. Pavyzdziui, specializuoti
jautrds stacionariai sumontuoti mikrofonai
registruoja garsus nepraeinamame kanale ir
taip fiksuoja atsiradusius, bet dar nematomus
vandens iStekéjimus.

4. Sesorlus
1. Sfiprintuvas

Oresundskraft, Helsingborg

_ Siluma | elekirg

“ verciantis
renginys (vietey
bateriju)

Pagal akustinio signalo sklidimo greitj
vamzdZio sieneléje sprendziama apie jos
storj—tai yra jos suplonéjima. Tai vadinamoji
Delta-t technologija. Ji kol kas testuojama,
bet tikimasi, kad ateityje labai padés planuoti
vamzdyny keitimo grafikus.

Pavyzdziui, i$ pateikto paveikslélio ma-
tyti, kad originalus vamzdzio sieneles storis
sumazéjo 50 proc., t. y. nuo 6 iki 3 mm. Siuo
metu vamzdyno sienelés stiprumas yra lygus
naujo vamzdzio su 3 mm storio vamzdzio
sienele stiprumui.

Siluminése kamerose jrengti prietaisai
SAB (Smart Active Box) periodiSkai ma-
tuoja jvairius parametrus, kurie kas 15 min.
siunciami j duomeny apdorojimo serverius.
Matuojami Sie parametrai: slégiai ir tempe-
ratiros padavimo ir grjztamajame vamzdyije,
temperatdra ir drégmé Siluminéje kameroje,
vanduo ant grindy, dujy koncentracija ka-
meroje ir t. t. Sie duomenys, apdoroti pagal
specialius algoritmus, naudojami tiek CST
sistemy darbui optimizuoti, tiek ir inciden-
tams greitai aptiki.
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Tokiy matavimo prietaisy, kolektoriy ir
siystuvy, maitinamy termoelektriniais elek-
tros generatoriais, pavyzdziui, Helsingborgo
CST sistemoje, jrengta apie 500 vnt. Pa-
skutinis senosios technologijos vamzdis
nepraeinamame kanale Svedijos mieste
Helsingborge buvo sumontuotas dar 1976
metais. Po to atéjo poliuretanu i$ anksto
izoliuoty vamzdziy ,.era“, kuri Lietuvoje prasi-
déjo tik apie 1990 metus, atsivérus vartams
europietiSkoms technologijoms. Tad senigji
vamzdynai, jrengti nepraeinamuose gelzbeto-
niniuose kanaluose, yra didZiausias rapestis
tiek Lietuvos, tiek ir Svedijos Silumininkams.

Aktyviai bando spresti Sig problemg ir
Suomijos koncernas Vexve. Sio koncerno
atstove Maria Kalli pristaté naujausius
gaminius CST sistemy realiam optimizavi-
mui ir efektyvumui didinti. Jos nuomone,
eksploatacinj efektyvumag daugiausiai lemia
Silumos perdavimo nuostoliai, tinklo vandens

nutekéjimai, tuscios eigos (nenaudingas)
tinklo vandens cirkuliavimas ir neoptimalus
Silumos generatoriy apkrovos paskirstymas
(darbo rezimai).

Vexve CST sistemy optimizavimui sidlo
kompleksing sistema su pirminiais prietai-
sais ir duomeny perdavimo bei analizavimo
sistemomis. Marios Kalli zodziais, didziausia
CST jmoniy turto dalis yra po Zeme ir turi
bati labai gerai pazjstama ir prizidrima. Tam
visai naujas galimybes atveria Siuolaikinés
technologijos ir skaitmenizacija.

Pavaizduotoje sistemoje Salia jprastiniy
prietaisy Vexve sukaré ir kompaktiska debi-
tomatj, kuris gali bdti lengvai jsriegiamas |
vamzdj ir matuoja tekancio vandens srauta.
Jutiklis kaitinamas elektra, o jo ausinimo in-
tensyvumas proporcingas tekancio vandens
grei¢iui (debitui). Prietaisy iSENSE Seima
duomenis perduoda LoRaWan tinklu, nes,
jy nuomone, tai labiausiai tinkama sistema

Origlnalus vamzdio

sienelés storis Gmm sieneles storis

Dalinai surddijusio vamzdyno

(ke 3mm sienelés storio)

MNaujas vamzdis
slenelés storls 3mm

= \

ISENSE Flow
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duomenims perduoti i$ po Zeme esancios
infrastruktiros.

Jvertinus tai, kad Lietuva Siuo metu de-
rina su Europos Komisija naujos finansinés
perspektyvos paramos priemones, kaip tik
susijusias su energetiniy sistemy efekty-
vinimu ir skaitmenizavimu, labai tikétina,
kad konferencijoje pristatytos ir aptartos
technologijos greitu laiku atsiras ir mtsy CST
sektoriaus jmonése.
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APIE PROJEKTA

Daugelis Europos centralizuoto Silumos tiekimo (toliau CST) tinkly sistemos yra senos ir
veikia naudodamos iskastinj kura. Sioms sistemoms daznai triiksta profesionalios prie-
Zitros, ,uzprogramuojamos" aukstos Silumos kainos ir ribojamos vartotojy galimybes

EUROPOS CENTRALIZUOTO
SILUMOS TIEKIMO SISTEMUY
EFEKTYVUMO DIDINIMAS

TIKSLAL

Projektas ,Upgrade DH" siekia pagerinti pasirinkty
CST tinkly efektyvuma Europoje jgyvendinant Siuos
uzdavinius:

valdyti Sildyma kas kenkia bendram centralizuoto Silumos tiekimo jvaizdZiui.

Projektas ,Upgrade DH" bandys sumaZinti $ig problemg remdamas ir inicijuodamas
astuoniy CST tinkly demonstraciniy atvejy atnaujinimo procesg Europoje: Bosnijoje ir
Hercegovinoje, Danijoje, Kroatijoje, Vokietijoje, Italijoje, Lietuvoje, Lenkijoje ir Nyder-
landuose. Igyvendinti projekto tikslai taps pagrindu pakartoti modernizavimo procesg
kituose miestuose.

e e

Naujai modernizuoty CST tinkly gerosios
praktikos projekty pavyzdziy rinkimas

G SR

Gerosios praktikos priemoniy ir jrankiy,
skirty diagnozuoti ir modifikuoti CST
tinklus, rinkimas
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Parama pasirinktoms CST sistemoms
modernizavimo proceso metu
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Tuzla, Bosnija Hercegovina
Middelfartas, Danija
Sisakas, Kroatija
Marburgas, Vokietija
Ferara ir Bolonija, Italija
Salcininkai, Lietuva
Grudziondzas, Lenkija
Puremerendas, Olandija

Fafli,

CST tinkly rinkos didinimo priemoniy
organizavimas

Nacionaliniy ir regioniniy veiksmy plany
rengimas

Moderniy CST tinkly jvaizdZio gerinimo
kampanija
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