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Classified as Business

Turinys

• Klausimai projektuojant ir aptarnaujant šilumos punktus.

• Šilumos tiekimo tinklas.

• Reguliavimo vožtuvo reguliavimo įtakos klausimas.

• Slėgio perkryčio reguliatorius.

• Parinkimas.

• Montavimas.
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Classified as Business

Klausimai projektuojant šilumos punktus

• Kas yra slėgio perkryčio reguliatorius? 

• Kam jo išvis reikia, gal jo net neverta įrengti? 

• Kaip parinkti? 

• Įrengti tiekimo ar grąžinimo vamzdyne? 

• Vienas ar keli reguliatoriai? 

• Kokius duomenis įtraukti į projektą?
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Classified as Business

Klausimai aptarnaujant šilumos punktus

• Kodėl skundžiamasi, kad per karšta ar šalta?

• Kodėl trūksta slėgio perkryčio įvade? 

• Kodėl šildymo/karšto vandens temperatūra švytuoja? 

• Kodėl į šilumos tinklus grąžinama aukšta temperatūra? 

• Kaip sumažinti šilumos nuostolius trasose? 

• Kaip sumažinti tinklo siurblių energijos sąnaudas? 

• Kodėl girdime triukšmą reguliavimo vožtuvuose?

• Kodėl prakiuro karšto vandens šilumokaitis?
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Classified as Business

Pjezometrinis grafikas ir alternatyvus
šilumos tiekėjas
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Classified as Business
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Slėgis šilumos tinkluose

• Keičiantis poreikiui ir keičiant tinklo siurblių darbą, slėgio perkrytis 

šilumos punktuose mažėja.

• Svarbu nurodyti mažiausią slėgio perkrytį įrangos parinkimui.
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Classified as Business

Šilumos punktas
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Jei slėgio perkrytis šilumos punkte keičiasi …

-> tuomet dpMCV taip pat keičiasi

Supaprastinkime:

ECL valdymo signalas dar nepasikeitė

-> srautas reguliavimo vožtuvu pasikeitė:

-> tuomet srautas=> padidėjo 1,73 karto

ir … reguliavimo vožtuvas nesujudėjo.
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Classified as Business

Šilumos punktas
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Slėgio perkryčio reguliatorius 
yra tai ko reikia: palaikyti 
pastovų slėgio perkrytį 
reguliavimo vožtuve

Ką tuo pasiekiame:
- Reguliavimo vožtuvas atsidaro / užsidaro pagal temperatūros pokyčio poreikį

(kuriam nėra trukdžių dėl pokyčio tinkle) 
- Vožtuvo darinėjimosi dažnis sumažinamas iki minimumo
- Vožtuvo su pavara ir šilumokaičio tarnavimo laikas prailgėja.
- Viršsraučiai yra eliminuojami, nutolę vartotojai gauna energijos pagal 

poreikį bei siurbimo sąnaudos optimizuojamos.
- Grąžinama temperatūra ir šilumos nuostoliai yra sumažinami.
- CO2 išmetimai yra sumažinami.
- Skundai dėl prasto reguliavimo yra sumažinami.



Classified as Business

Srauto pertekliaus įtaka grąžinamai 
temperatūrai
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E_nuostoliai=λxΔTxL
Kur λ yra šilumos nuostolių vamzdyne koeficientas, 
ΔT yra temperatūrų skirtumas tarp vamzdyno ir aplinkos grunto 
temperatūros bei vamzdyno ilgio L. 



Classified as Business

Žemos grąžinamos temperatūros privalumai
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Žema 
grąžinama 

temperatūra

Kaštų 
sumažinimas



Classified as Business

Atsakymai

• Kam jo išvis reikia, gal jo net neverta įrengti?

Reikia vartotojų subalansavimui tarpusavyje.

• Kodėl skundžiamasi, kad per karšta ar šalta?

Tinklas nesubalansuotas.

• Kodėl trūksta slėgio perkryčio įvade? 

Energija naudojama kituose šilumos punktuose.

• Kodėl į šilumos tinklus grąžinama aukšta temperatūra?

Per didelis srautas.

• Kaip sumažinti šilumos nuostolius trasose? 

• Kaip sumažinti tinklo siurblių energijos sąnaudas? 

Subalansuoti tinklą.
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Classified as Business

Nesubalansuota Subalansuota
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Classified as Business

Reguliavimo vožtuvo įtaka
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Classified as Business

Slėgio pokytis šilumos punkte
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Šilumos punktas
Suprojektuotas 
poreikiui – 100.
Jam keičiantis, 
MCV užsidaro ir jam tenka
Daugiau dp, kuris buvo skirtas
kitiems.
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Reguliavimo geba deformuojasi
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Classified as Business

Reguliavimo geba
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Logaritminė ch. Tiesinė ch.

∆pMCV= 

50 kPa

∆pMBV= 

10 kPa

∆pHEX=

30 kPa
∆pfiltr= 

50 kPa

∆pHM= 

20 kPa

𝑉𝑎 =
∆𝑝𝑣
∆𝑃

=
50

50 + 30 + 10 + 50 + 20
= 𝟎, 𝟑 ≤ 0,5

Dp iššvaistytas  kitiems



Classified as Business

Options
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𝛽 =
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≤ 0,5 𝛽 =
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Classified as Business

Slėgio perkryčio reguliatorius
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Spyruoklė 

riboms (pav. 

0,2-1 bar)

Nustatymo 

spyruoklė

Aukštas slėgis(„+“)

Žemas slėgis(„-“)

P1 tiekime

P2 grąžinime



Classified as Business

Slėgio perkryčio reguliatorius
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3 bar

10 bar

pset point 
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Classified as Business

AVP ir AFP+VFG reguliatoriai
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Classified as Business

P & Q formulės
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Classified as Business

P & Q parinkome - patikrinkime (1)

Vožtuvo atsidarymas

100%x opening

[ % ]

k
V

K
VS

k
V

[m3/h]

Atsidarymo lygis:

numanomas atsidarymas:

kv reikiamas pralaidumas [m3/h]
Kvs parinktas pralaidumas [m3/h]

%100
VS

V =
K

k
x

%30min x

Danfoss District Heating22│



Classified as Business

P & Q parinkome – patikrinkime (2)

Srauto greitis

Srauto greitis:

terpės greitis vožtuve

v   terpės greitis [m/s]
Q  debitas [m3/h]
d   vožtuvo/vožtuvo balno skersmuo [mm]

6,3

1000Q4
2





=
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m/s5,3...3max = vv
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Classified as Business

Variantas: 1 2 3
Reguliavimo ribos: 0,15-1,5 0,5-3 1-6
Xp (apytiksliai) 0,3 0,6 1,2

max. V 0,5 ca. 
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Parinkimas. Xp

Proporcinis nukrypimas Xp, tai 
vertė kuria pakinta palaikomas 
dydis.

Parinkimas:

Minimalūs slėgio nuostoliai 
vožtuve 0,3 bar.

Xp < 1/2 nustatyta vertė

Pavyzdys:

Dp-1 bar

Parinkti variantą:
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Classified as Business

Montavimas

Leistinos montavimo padėtys ❶
Terpės temperatūra iki 100 °C ①:

- Galima montuoti bet kurioje 
padėtyje.

Terpės temperatūra > 100 °C ②:

- Montavimas leistinas tiktai 
horizontaliame vamzdyne, kai pavara 
pritvirtinta padėtyje - žemyn.
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Classified as Business

Nustatymas

Slėgio perkryčio nustatymas ⓫
Slėgio perkryčio nustatymo ribos yra 
nurodytos gaminio etiketėje ①.

Procedūra:
1. Paleiskite sistemą. Žiūrėkite skyrių
“Sistemos pripildymas, pirmas paleidimas”. 
Pilnai atidarykite uždarymo įrenginius.
2. Vožtuvui su pavara, kuriam reguliuojamas 
slėgio perkrytis, nustatykite debitą ②
maždaug iki 50%.
3. Reguliavimas
Stebėkite slėgio indikatorius ③ ir/arba galite 

stebėti rankinį skalės indikatorių. 
Pasukus į dešinę ④ nustatymo vertė didėja 

(įtempiama spyruoklė) 
Pasukus į kairę ⑤, nustatymo vertė mažėja 

(atleidžiama spyruoklė).
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Classified as Business

Plombavimas

Plombavimas ⓬
Vertės nustatymo rankeną galima
užplombuoti specialiu laidu ①, jeigu 

tai
būtina.
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Classified as Business

DANFOSS UAB

Kęstutis Paulavičius

Klientucentras.lt@danfoss.com

www.danfoss.com/lt-lt/

http://www.danfoss.com/lt-lt/

