Svedijos $ilumos tiekéjy aktualijos

Lapkri¢io 24-25 dienomis Svedijos $ilumininky kvietimu Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
atstovai dalyvavo ir skaité praneSimus dvejose tarptautinése nuotolinése konferencijose — tai
Linnaeus universiteto organizuotoje mokslingje konferencijoje Eco-Tech ir tarptautinéje
centralizuoto $ilumos ir vésumos tiekimo konferencijoje ,,Silumos tinkly ateitis“ (angl. The
Future of Thermal Grids). Buvo pristatyti Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo (CST)
sektoriaus pasiekimai ir problemos, kartu buvo gera proga tiesiogiai iSgirsti apie Svedy kolegy
aktualijas, naujausias technologijas ir ateities planus.

Svedijos $ilumininky ,,SweHeat* tarybos pirmininkas Hékan Knutsson savo pranesime
akcentavo, kad $ilumos tiekimo sektorius $iuo metu susiduria su svarbiausiais iSSukiais:
pastarosios Siltos Ziemos labai mazino Silumos pardavimus, naujy vartotojy pajungimas
brangus, ta¢iau jy Silumos vartojimas santykinai maZzas, nauji vamzdynai jrengiami mazo
vartotojy tankio kvartaluose, tad investicijy graza nedidelé, sensta vamzdynai, neapibrézta
kogeneraciniy jégainiy veikla, augant poreikiui brangsta biomasé ir pan.

Svedijoje §ilumos kainos nereguliuojamos, tad jas riboja konkurencija su alternatyviais
Sildymo biudais, i§ kuriy aktualiausi $ilumos siurbliai. Konkurencija reikalauja efektyvinti
veikla, tad svarbu analizuoti ir mazinti sgnaudas. Kaip pagrindinj sagnaudy mazinimo potenciala
Svedijos Silumininkai akcentuoja vamzdyny eksploatavimo kokybés gerinimg, didinant jy
efektyvuma, patikimuma ir ilgaamziskuma. Vamzdyny keitimas ne tik labai brangus, bet ir
labai piktina visuomene dél nepatogumy, kai trasos atnaujinamos miestuose.
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CST sistemy efektyvumo didinimui Stokholme, Helsingborge ir kituose Svedijos miestuose
naudojamos naujausios technologijos, kuriy déka drastiSkai sumazinti tinkly vandens
praradimai, operatyviai nustatant vamzdziy ply$imus ir efektyviai kontroliuojant CST trasy
bukle, Salinant iSorinius rizikos faktorius. Idomu, kad apie 50 % Silumos vis dar tiekiama
nepraeinamuose kanaluose jrengtais vamzdynais. Plieniniai vamzdZiai su vatos arba asbestozés
izoliacija sumontuoti gelzbetoniniuose kanaluose su tvirtinimo elementais ir kompensatoriais
bei jvairiy tipy $iluminése kamerose. Sio tipo vamzdziy tinklai buvo pradéti statyti laikotarpiu
nuo 1950 m. iki 1980 m., kai kur buvo statomi iki 1990 m. Tokiy sistemy tipiSkas senéjimas
atsiranda dél plieniniy vamzdziy ir jy tvirtinimo elementy korozijos, kylancios dél vandens
patekimo ] kanalo vidy. Taip pat dél terminio plieno konstrukcijy nuovargio, mechaninio
nusidévéjimo arba tinkly vandens nutekéjimy. Gelzbetoniniai kanalai védinasi, o tai reiskia,
kad vamzdziai ,,savaime gydosi“. Smulkiis vandens jsiskverbimai dé¢l ventiliacijos tiesiog
iSdzitsta, taCiau apsauginis (gelzbetoninis) kanalas sensta (karbonizuojasi), o plieniné
armatiira, atramos ir Kiti elementai koroduoja.

Siekiant uztikrinti kuo ilgesni vamzdyny nepraeinamuose kanaluose tarnavimo laika, biitina
uztikrinti kuo mazesnj vandens ir oro drégmés patekima j kanalo vidy. Pratekéjimy nustatymui



tinkly vanduo dazomas piraninu, vamzdyny sistemoje jrengiamas didelis stacionariy drégmés
indikatoriy kiekis. Drégmés i$ kanaly pasalinimui didelis démesys skiriamas védinimui, kai
kuriuose ruozuose naudojama ir dirbtiné ventiliacija. Eksploatuojant vamzdynus vengiama
hidrauliniy bandymy ir auks$tos temperattros, nes tai labai kenkia vamzdynams ir trumpina jy
eksploatavimo laika.

Pirmas vamzdyny steb¢jimo Zzingsnis paprastai yra termografija (infraraudonyjy spinduliy
kamera), kurios pagalba aptinkami visi karstieji taskai, indikuojantys kar$to vandens
nutekéjimus, izoliacijos problemas ir pan. Taciau gelzbetoniniuose nepraeinamuose kanaluose
Silumos sklaida yra gana didel¢, tad Sis metodas néra labai tikslus.

Esant reik§mingiems vandens nutekéjimams, Svedijos specialisty nuomone, CST vamzdyny
kamerose tikslinga jrengti biisenos stebéjimo stacionarius jutiklius. Standartiniai jutikliy
modeliai gali stebéti kameros aplinkg: ar néra Slapios grindys, koks uztvindymo lygis,
santykiné oro drégmé, oro temperatiira, oro sudétis (CO, Oz, CO2), vamzdZiy temperatiira. Sie
prietaisai indikuoja apie pokycius sistemoje ir apie atsiradusias rizikas.

Tiksliam vandens jtekéjimy j nepraeinamus kanalus nustatymui ir vamzdyny iSorinés korozijos
prevencijai pasiteisino drégmés aptikimo juosty jrengimas gelzbetoniniuose kanaluose. Tokiy
juosty ilgis siekia iki 400 m ir padeda operatyviai ir tiksliai nustatyti vandens patekimo vietas
kanaluose.



Gelzbetoniniy kanaly buklei jvertinti ir gruntinio vandens prasiskverbimui | nepraeinamus
kanalus aptikti naudojami mobiltis georadarai. NustaCius tokias vietas atlickamas
neatidéliotinas remontas.

monokanal georadar

georadar
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Siekiant vamzdynus keisti tik tada kai jau tai neiSvengiama, didelis démesys Svedijoje
skiriamas vamzdyny bendrojo nusidévéjimo jvertinimui. Viena tokiy naujausiy technologijy -
efektyvaus (stipraus) vamzdziy sienelés storio nuolatinés stebésenos sistema ,,delta-thickness®.

Delta-thickness
Pipe thickness 6 mm Corroded pipe. 3 mm
from the begin healthy steel left.

Sios ir panasiy sistemy tikslas - stebéti ir numatyti plieniniy vamzdziy istisinio sukorodavimo
laipsnj, taip numatant laikg iki batino keitimo arba galimy avarijy rizikg. Jutikliy surinkti
duomenys naudojami iSmaniuosiuose algoritmuose, kurie apskaiiuoja vidutinj likusj



vamzdZzio atkarpos stiprumg ir prognozuoja tolimesnés korozijos greitj. Tinklo operatorius
gauna vamzdziy tinklo raudonos-cclionos-zalios spalvy zemélapj. Raudona reiskia, kad
vamzdzio sekcijg reikia pakeisti per 1-3 metus. ©cllona reiskia, kad sekcija turi biiti atidziau
stebima ir jg reikia pakeisti per 10 mety. Zali reiskia, kad vamzdzio sekcija nevirsija uzsiduoty
sekti parametry tolerancijos ribos. Tokie matavimai nustato plieniniy vamzdziy atkarpas su
intensyvia korozija. Siose sekcijose gali biiti atlickamas papildomas stebéjimas ir kitomis
priemonémis. Korozijos vietos ir intensyvumas prognozuojamas naudojant iSmaniuosius
algoritmus ir programas.

Skandinavy skai¢iavimai rodo, kad labai palanku investuoti j stebésena, jei yra strateginis
prioritetas apriboti reinvesticijas ir kapitalo i§laidas. Remiantis skandinavy prognozémis, gerai

I§ anksto izoliuoti vamzdziai, plieniniai vamzdZiai, uzkasami tiesiai j Zeme Svedijoje buvo
pradéti naudoti 1970-yjy pabaigoje. Siy vamzdyny rizikos faktorius - paZeistas iSorinis
apsauginis plastiko skydas ir j izoliacijg jsiskverbes vanduo. Deguonis ir vanduo greitai
sunaikina putas, o po to drégmé patenka ant plieniniy vamzdziy pavirSiaus. Plieno vamzdziai
palaipsniui praranda fiksavima ir dél temperatiiros poky¢iy pradeda judéti. Sukibimas su puty
izoliacija gali iSnykti, kas sukelia vamzdziy judéjima ir gali pradurti apsauginj skyda. Kita
silpnoji vieta - vamzdziy jungtys, apsaugandios suvirintas vamzdziy dalis. Siose vietose
pasitaiko vandens jsiskverbimy, po Kkuriy atsiranda puty pazeidimai ir plieniniy vamzdziy
korozija.

Svedy specialisty nuomone, geriausias biiklés stebéjimas yra indikaciniai drégmeés laidai,
esantys izoliacinéje PUR putoje. Kitas stebéjimo lygis yra jvesti elektros jtampos impulsg,
kuris atsispindés pirmoje drégnoje vietoje. Deja, kai kuriuose tinkluose signalizacijos laidai
veikia, taCiau aliarmy skaicius yra per didelis, kad juos buty galima valdyti ir iSspresti
problemas.



I§ anksto izoliuoty vamzdziy tinklams stebéti ypatingai tinka termografija. Esant palankioms
klimato salygoms, termografijos pagalba aptinkami karsti taskai, kuriuos sukelia pazeistos
vamzdyno vietos. Anksc¢iau apraSyti stebésenos metodai taip pat kartais naudojami i§ anksto
izoliuotuose vamzdziuose, ta¢iau norint pritvirtinti jutiklius (akustinius, vibracinius ar pan.)
reikia prieigos prie plieninio vamzdzio.
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Jeigu Silumos perdavimo nuostoliai labai priklauso nuo vartotojy poreikio, jy tankio ir t.t., tai
vamzdyny patikimumas daugiausiai nuo vamzdyny jrengimo ir prieziiiros kokybés. Esant gerai
vamzdyny stebésenai, metinis vamzdyny plySimy skai¢ius nevirsija 10 vnt/100km. PraneSimus
dare Svedijos CST jmoniy atstovai teigia, kad vamzdyny stebésenos sistemos, padedancios
iSvengti korozijos ir prailginti jy tarnavimo laika, labai gera investicija, sumazinanti kapitalo
iSlaidy dalj galutinéje Silumos savikainoje.



