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CST sektoriaus ISSUKIAI

Silumos vartojimo (tankio) mazejimas: pastaty energetinis
efektyvinimas, siltéjanCios ziemos, prijungiami vis maziau
energijos naudojantys pastatai...

Technologinial aspektai: senejantys vamzdynai, sudetinga pletra
miestuose, grieztejantys aplinkosauginiai standartai, energetikos
rinky integracija

Konkurencija: dujinis sildymas, silumos siurbliai, saules
kolektorial, ATL sistema tik dideliems jrenginiams (>20 MW)

Klimato kaitos problemy sprendimai: daugiau atsinaujinanciy
IStekliy, maziau ismesti CO,,
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SILUMOS GAMYBA




m e Kuras naudojamas DANIOS CST sektoriuje

Fuels for District Heating
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statistinis leidinys
Country by Country 2019

LIETUVA - [’§skirtiniai AEI dalies
didéjimo CST sektoriuje tempai

I | I | ' I I S I I I I I T
D w5 ) ( A - A
gty P WY el 0" o0 00"

B 2011 2013 | 2015 W 2017



SAULES §ILU MOS KOLEKTORIAI CST SISTEMOSE (Austrija,
Danija, Svedija, Vokietija..)

SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA
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LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

Dideliy saulés siluminiy jrengimas
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40- - 2,000,000
36+ - 1,800,000
B Cumulated collector area in operation in Europe [m2]
= Cumulated collector area in operation outside Europe [m?] - 1,600,000
28 M Number of systems in Europe [-] - 1,400,000
24 - B Number of systems outside Europe [-] - 1,200,000
20 - 1,000,000
16 - - 800,000
12 - - 600,000
8- - 400,000
4 1 l - 200,000
0 L e EE - - - ‘ I _0
8 en BN ss 8288888885882 08852
S22 222222222ZT222IRIAIRIAIIQIIKIIRKRS’R



Siluminé energija

Labiausiai zemés plotg tausojanti atsinaujinanti energija

*Metinis energijos kiekis kWh per m? zemeés
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*Saulés kolektoriai Saulés moduliai Véjo energija Biomasé Bioetanolis

«Saltinis: Per Alex Sgrensen, Planenergi: "Experience with solar thermal in Denmark”, Jan. 2014






TRUMPALAIKIO SAUGOJIMO
SILUMOS TALPYKLOS




. . ¥ - S <
water filling : : G E Lk o
LR e,

SEZONINES SILUMOS
AKUMULIAVIMO TALPYKLOS




Tank thermal energy storage (TTES)
Aquiter thermal energy storage (ATES) (60 to 20 KWh/m?) Borehole thermal energy storage (BTES)

(30 to 40 kWh/m) {15 to 30 kWh/m")
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Pit thermal energy storage (PTES)
{60 ta 80 kWh/m''}
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SEZONINIY SAT TIPAI
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+ Silumos talpykla

 Be SAT paprastai saulés giluma patenkina iki 5% metinés
Silumos poreikio

« Nuo 5% iki 30% metinio Elumos poreikio
patenkinimui reikalinga trumpalaikio saugojimo SAT

e« Nuo 30% iki 50% metinio &lumos poreikio
patenkinama tik su sezoninio saugojimo SAT

Daugeliu atvejy SAT tiirio ir saulés kolektoriy
ploto santykis svyruoja nuo 0,1 iki 0,5 m3 /m?

V/Ac [m?/m?] = 1
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Silumos ir elektros rinky INTEGRACIJA

e Sparciai daugéja nestabiliai veikianciy AEl elektriniy - didéjantis stabilaus elektros
generavimo poreikis?

e Statomos atlieky ir biokuro kogeneracinés jégainés — tiekia jvairias paslaugas
elektros sistemai

* Anglinés elektrinés pritaikomos biokurui (granulés, Siaudai W<20 %, skiedra)

* Galingi elektriniai katilai ir Silumos siurbliai - pigios elektros panaudojimui ir
elektros sistemos balansavimui

e Stabiliai elektros generacijai rengiami pajegumy AUKCIONAI. Galima tikétis
pajamy uz parengtg nuolat prieinama galig iki 50000-70000 EUR/MWe?
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Liekamosios energijos utilizavimas:
- IS pramonés jmoniy

- IS vésinimo sistemy

- IS kanalizavimo sistemy

- Is dideliy serveriniy

- Is....

Keitimasis SILUMA ir VESUMA su
prekybos centrais, pavyzdziui

//Dlstrlbutlng
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Silumos ir vésumos keitimo ir
saugojimo stotys

Customer

Pipe to Sewer

Heat Evaporator Clear Water Cold
Condensator




Silumos siurbliy ir CST sistemy simbiozé

Grjztamasis tinkly vanduo — pirminés
energijos Saltinis Silumos siurbliams :

&: soe e ¢ A.) Siluma i$ oro: COP =2
Sl.lu.m.mlq |vr.elektr|n.|q ef.ektyvumo ) &) Siuma is grunto: COP = 3
didinimas silumos siurbliy pagalba L/ C.)SilumaisCST:COP=16
Silumos siurbliai Silumos punktuose Katiliné -
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Silumos, vésumos ir elektros energijos rasiy
integracija ir sezoninis akumuliavimas

Danijos planuojama silumos, vésumo ir elektros
sezoniné saugykla Gigastorage

Photovoltaics —
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* Bioprodukty gamyba

* Pramoniniai energijai imlus

Procesasi (dziovinimas, lydymas,
termocheminis skaidymas ar sintezé...) A

e Silthamiai

* Plaukymo baseinai
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Konkurencijos neveiksmingumas Kaune, kur daugiausial
Silumos gamintojy

[ . . y
1 Ekonomiskai neatsiperka katily jrengimas trumpalaikiam darbui, todél : Blogalmgumal.

I reali konkurencija Ziemos ménesiais nevyksta ir nevyks I KE—72 MW; N3G — 185 MW
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Tarptautiné praktika - SILUMOS GAMYBOS KONKURENCUJA

Svedijos pramones ministerija: Realios konkurencijos jgyvendinimas $ilumos
sektoriuje padidinty silumos tiekimo kastus apie 10-15 procenty dél
reikalingy papildomuy techniniy investijy ir kity sgnauduy

Vokietijos Antimonopoliné tarnyba: Silumos gamybos ir perdavimo atskyrimas

pareikalauty papildomy reiksmingy sgnaudy ir sudaryty tik labai ribotas
galimybes konkurencijai

SUOMIJOS konsultacine bendrove PoYRY: Dvisaliai ilgalaikiai susitarimai taikomi tarp
NSG ir CST kol kas geriausias santykiy modelis, kurio neverta keisti. Konkurencija
potencialiai galima tik labai didelése CST sistemose 5000 GWh/m. ir daugiau

THIRD-PARTY ACCESS TO DISTRICT HEATING NETWORKS, Copyright © 2018 Péyry Management Consulting Oy 9 May 2018

Konkuruojama tik del vartotojy arba taikomas SKATINAMASIS REGULIAVIMAS




SILUMOS PERDAVIMAS




CST vamzdyny ilgis Europoje 2011-2017 metais
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CST trasy jrengimas VOKIETIJOJE
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ORESUNDSKRAFT - Helsingborgo CSVT jmoné

. CST sistema apjungia 3 miestus. Jungiancioji magistralé 16 km
 Bendras trasy ilgis per 560 km, 14000 prijungimy, tinklo ttris 28000m3, 920 GWh/m
- Silumos perdavimo nuostoliai 10-17 % atskiruose miestuose

- Nebedaromi hidrauliniai bandymai, tacCiau diegiamos vamzdziy plysimo ir
susidevejimo stebésenos priemones

« Naudojamos 7 skirtingy konstrukcijy trasos — kiekvienam trasy tipui parenkamos
atitinkamos diagnostikos ir monitoringo priemones

ikslas — iki 2025-01-01 suzinoti kiekvieno metro trasos
bukle ir optimaliai planuoti pakeitimus
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J4) e VVamzdZiy plySimy ir nesandarumy stebésena

- CST jmoneé Oresundskraft prie$ kelis metus atsisakeé hidrauliniy bandymuy, todél
taiko visg eile technologiniy inovaciju, patikimumui ir efektyvumui uztikrinti:

« Iprastinés stebésenos ir paiesky technologijos: drégmes indikaciniai laidai,
termovizinés nuotraukos is lektuvy ir drony (kas 1-5 metai), akustiniai ir
ultragarsiniai jutikliai...

« Zemiausiose vietose (paprastai kamerose) jrengiami dregmes jutikliai ir
temperatiuros matavimo prietaisai, kurie periodiskai siuncia signalus apie drégmes
lygj, temperatirg ir tai leidzia aptikti gruntinio arba tinkly vandens patekima j trasas.

« Periodiskai daromi neinvaziniai geoelektromagnetiniai tyrimai

« GEO-RADAR - mobilus prietaisas judedamas virs trasy suteikia informacijg apie
gelzbetoniniy kanaly ltzius, trasose atsiradusius jtrukimus, vandens iSteké&jimus ar
panasias problemas...




pulsPG

With Stateview inside!
This module also locate the
fault place in meters.
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monokanal georadar
Here on the left you have the principle of a one-channel georadar.
Down on the right a multichannel.

A georadar consist of a Control Unit and a sensor called antenna

#2001 grader sis

multikanal georadar

2020/06 feb Advancement in georadar detection and diagnostic — Adapis Georadar Teknik AB



« Direction of radar
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Antenna sends EM impulses into the soil and receive them back taking with some characteristics of
soil and pipes and other structures lying into the soil .

At Adapis Georadar Teknik AB, | worked in the last 5 years on the field of

assessment of pipes and culvert. Hereby some example:

2020/06 feb Advancement in georadar detection and diagnostic — Adapis Georadar Teknik AB
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& e Vamzdziy sienelés plonéjimo AKUSTINIO stebéjimo sistema

- Akustinis signalas periodiskai praleidziamas pro vamzdyno atkarpa ir matuojamas
jo sklidimo greitis. Jeigu del korozijos sklidimo greitis reikSmingai mazéja, reiskia,
kad sienelé pavojingai suplonéjo, tai gali buti priezastis detalesniems tyrimams ar
vamzdzio pakeitimui

» Sis budas patogus tuo, kad tiek siuntimo, tiek priemimo jutikliai pritaisomi prie
iSorinio vamzdzio pavirsiaus (ne invaziniai). Jutikliai pajungti j duomeny siuntimo
blokg SAB, kuris periodiskai siuncia informacijg j duomeny centra. Sis blokas
jrengiamas CST tinklo kamerose ir maitinamas elektros generatoriaus, veikiancio dél
temperatiry skirtumo nuo vamzdzio pavirsiaus ir aplinkos

] duomeny perdavimo blokg SAB paprastai prijungiami ir Kiti jutikliai, reikalingi

vamzdyno stebésenai, pvz. vandens lygio ir temperaturos kameroje jutikliai, deguonies
ir CO koncentracijos kameroje jutikliai, kurie perspeja apie rizikas




SILUMOS TIEKEJY

w " Plastikiniai vamzdZiai auk$tos temperatiiros vandeniui

* FibreFlex Pro

olojolojolole

+115°C

Operational temperature 95°c

Thermal conductivity 0.021 W/mK
Operating pressure 10 bar (16 bar depending on dimension)
Service pipe PEX-a with aramid reinforcement
Thermal insulation PUR, CFC-free cyclopenthane-based
Jacket pipe corrugated PE-LD
1. PEXa liner

2. High temperature adhesive

3. Aramid fibre mesh

4. High temperature adhesive with oxygen barrier
5. Service pipe jacket

6. Semi-flexible polyurethane foam

7. Jacket pipe



Anglies pluosto indéklai susidéveéjusiuose

vamzdziuose | \
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| v Vfamzdziy remontui CARBON FIBER technologija

- Nesandariy vamzdziy padengimas anglies pluosto sluoksnio danga - atspari
slégiui (iki 20 bar) ir nekoroduoja

« Naudojama nuo 2016 metu, pritaikyta iki 170 m ilgio ir iki 500 mm vamzdziy
atkarpoms

 Uzsandarina ir sustiprina susidevejusj vamzdi

- Irengiama per 2-3 dienas, nekeiCiant vamzdyno

« Dazniausiai taikoma ten, kur sudétinga keisti vamzdzius
» Kaina 500-700 EUR/m vamzdzio

« Technologija plinta ir pinga...



CENTRALIZUOTAS VESINIMAS



Centralizuotas vesinimas SUOMIJOJE

230000MWh

220000MWh Thermal / Electric 2011 (%) 2013 (%) 2015 (%) 2017 (%)
Electricity driven 38,3% 56,6% 65,7% 76,1%
210000MWh Thermal driven 61,7% 43,4% 343% 23,9%
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LIETUVOS

mmwm Centralizuotas vésinimas SVEDIJOJE

Production mix 2018
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14) &z CET TECHNOLOGINIS VYSTYMASIS

» Pigios (nemokamos) Silumos integracija (biokuras, saulé, aplinkos
energija, liekamoji energija, atliekos...)

- Peréjimas prie (4G) zematemperaturinio Sildymo (50°C/20°C). Toliau
- 5@G...

- Plastikiniali vamzdynal vietoje plieniniy

* Neinvaziniai vamzdyny bukles stebejimo metodai

* Naujos vamzdyny tiesimo ir remonto technologijos

- Silumos punktai kei¢iami Silumos siurbliais - Sildymo/vésinimo ir
karsto vandens ruosimo kombinacija

- Silumos tiekimo procesy skaitmenizacija ir modeliavimas
 Priemones energijos vartojimo efektyvinimui ir keitimuisi energija
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iweeer CET VEIKLOS TENDENCIJOS VAKARY EUROPOS SALYSE

- Iniciatyva atiduodama CST bendrovéms, dereguliuojama
Konkuruojama tik del vartotojy, sudaromos ilgalaikes tiekimo sutartys

PleCiamos ir kuriamos naujos paslaugos rinkai:
« Vésumos ir elektros gamyba bei tiekimas
- Silumos punkty ir vidaus sistemy priezitira
* Atlieky utilizavimas
- Salutiniy produkty gamyba
- Silumos/vésumos keitimasis su vartotojais

Kuriamos kompleksines integruotos sistemos energijos gamybai,
utilizavimui, saugojimui ir itekKimui

CST sistemy techninis ir juridinis stambinimas



wi"‘?ﬂ Vidutineé Silumos kaina

EUR/MWh (Excl. EUR/MWh (Incl. VAT rate
VAT) VAT) (%)

EUR/MW EUR/MW Euro exchange rate PPP adjusted price using
h (Excl. h (Incl. used (annual DH price incl. VAT as
VAT) VAT) average) basis**

Vokietija

79.0 98.8 7.5 71.09 25.0
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