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UAB ,Axioma servisas“
0zo0 g. 12A-1

LT-08200 Vilnius

Tel. (8 5) 239 4949

»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius

Tel. (8 5) 215 0092

UAB , Alytaus Silumos tinklai“
Pramonés g. 9

LT-62175 Alytus

Tel. (8 315) 78 168

Vairuotojy g. 11
LT-29107 Anyksciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,Axis Technologies*
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,BirStono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birtonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,Danfoss“
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Dovyra“

F. Vaitkaus g. 4

LT-77104 Siauliai

Tel.: 8 650 05825, 8 655 42380

UAB ,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,Elektrény
komunalinis ikis“
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,ENG*

Kestucio g. 86 /1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B
LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio energija“
Baznycios g. 4

LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

LIETUVOS

UAB ,Fortum Svengioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Svencionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB ,Ignalinos Silumos tinklai*
Vasario 16-0sios g. 41

LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,,Komunaliniy
paslaugy centras”
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (8 37) 393078

UAB ,Kaisiadoriy Siluma“
J. BasanaviCiaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

UAB ,,Kazly Rados Silumos
tinklai“

S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Ruda

Tel. 8 619 20 920

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Kretingos Silumos
tinklai*

Zalioji g. 3

LT-97145 Kretinga

Tel. (8 445) 77 701

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy asociacija
Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

UAB ,,Logstor”
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai*
Montuotojy g. 10

LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Palangos Silumos tinklai*
Klaipédos pl. 63

LT-00148 Palanga

Tel. (8 460) 51 431

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos tinklai“
V. Macernio g. 19

LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

AB ,,Prieny Silumos tinklai“
Statybininky g. 6

LT-59131 Prienai

Tel. (8 319) 53 300

AB ,,PoZeminiai darbai“
Lazdijy g. 20,

LT-46393 Kaunas

Tel. 8-37 298313

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos tinklai“
Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saltininky Silumos tin-
Klai*

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

LIETUVOS SILUMINES
TECHNIKOS INZINIERIY
ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIU NARIY SARASAS

LISTIA

UAB ,,Danfoss*”

Savanoriy pr. 347-209,

49423 Kaunas
https://www.danfoss.com/It-It/

UAB ,,Energijos taupymo
centras”

Pramonés g. 8,

35100 Panevézys
http://www.etc.It/

UAB ,,Enerstenos grupé“
Ateities pl. 30A,

52163 Kaunas
https://www.enerstena.lt/

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8,

92109 Klaipéda
https://www.klenergija.lt/

AB ,,Panevézio energija“
Senamies¢io g. 113,
35114 Panevézys
https://www.pe.It/

UAB ,, TEC Industry“
Pramonés pr.6,
51267 Kaunas
https://tec.lt/

UAB ,,Utenos
UAB ,,Genys“ Silumos tinklai“
Lazdijy g. 20, Pramonés g. 11,
46393 Kaunas 28216 Utena

https://genys.It/

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84,

47179 Kaunas
https://www.kaunoenergija.lt/

Kauno technologijos
universitetas,
Energetikos katedra
Studenty g. 56,
51424 Kaunas
https://ktu.edu/

https://www.ust.It/

Vilniaus Gedimino
technikos universitetas,
Pastaty energetikos katedra
Saulétekio al. 11,

10223 Vilnius
https://www.vgtu.lt/

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A,

31111 Visaginas
http://www.visaginoenergija.lt/

AB ,,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés $ilumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silalé

Tel. (8 449) 74 491

UAB ,Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos
Tel. (8 382) 51 831

UAB ,,Tauragés Silumos tinklai“
Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

VS| Technikos prieZiuros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Ukmergés Siluma“
Sviesos g. 17

LT-20177 Ukmergé

Tel. (8 340) 65 212

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Uponor*
Ukmergeés g. 280,
LT-06115 Vilnius
Tel. (8 5) 213 2336

UAB ,Varénos Siluma“
J. BasanaviCiaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7431

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
Elektrinés g. 2

LT-03150 Vilnius

Adresas korespondencijai:
Spaudos g. 6-1

LT-05132 Vilnius

Tel. 1840

S| ,,Visagino energija“
Taikos pr. 26A, a. d. Nr. 3
LT-31002 Visaginas

Tel. (8 386) 25 901

2 2020 m N1, 2 (Nr. 19)
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LIETUVOS CENTRALIZUOTO SILUMOS
TIEKIMO SEKTORIAUS 2019 METU APZVALGA

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS
SILUMOS RINKA IR VARTOTOJAI

2019 metais paminéta istorine data —
centralizuoto Silumos tiekimo (CST) Lietu-
voje 80-metis. Kaune 1939 m. birzelio 12 d.
metais pradéjo veikti pirmoji CST sistema,
kuri i$ vieno Silumos Saltinio per vamzdyny
sistemg Silumine energija apripino Klini-
kinés ligoninés pastaty kompleksg. Siuo
metu centralizuotai Siluma apripinama apie
53 proc., 0 miestuose — apie 70-80 proc.
visy pastaty. Didelé atsinaujinancios ener-
gijos dalis Silumos gamyboje Iémé, kad nuo
mety pradZios, jsigaliojus naujiems statybos
techninio reglamento pakeitimams, Lietuvos
miestuose A++ klasés pastatams tinka
Siluma i§ CST tinkly, be jokiy papildomy
investicijy j energijos gamybos i$ atsinauiji-
nanciy itekliy jranga.

2019 mety rudenj Jungtiniy Tauty Ge-
neralinéje asambléjoje Lietuvos prezidentas
Gitanas Nauséda, kreipdamasis j kity
Pasaulio Saliy lyderius, iSskyré Lietuvos
sékme centralizuotame Silumos ukyje,
gamtines dujas keiciant biokuru, o tai leido
ne tik smarkiai sumazinti CO, iSmetimus,
bet ir reikSmingai sumazinti Silumos kainas.
Sis rezultatas — politiky, valdzios jstaigy ir
Silumos tiekéjy bendruomenés vaisingo bei
kryptingo bendradarbiavimo pavyzdys.

2019 mety rudenj AB ,Kauno energija*“
buvo apdovanota tarptautine centralizuoto
energijos tiekimo ir klimato premija (angl.
Global District Energy Climate Awards) uz
pasiekimus modernizuojant Kauno miesto
centralizuoto Silumos tiekimo sistemg ir per
kelerius pastaruosius metus radikaliai suma-
Zinus gamtiniy dujy sunaudojima. Premijos
skiriamos tarptautiniy organizacijy atstovy
sprendimu. Sis apdovanojimas — tai jvertini-
mas ir kitiems Lietuvos miestams, kuriuose
Silumos gamybai daugiausia naudojamas
biokuras. Tai ne tik globaliy klimato problemy
sprendimas, bet ir didesnis efektyvumas,
pigesné Siluma, nauda Salies ekonomikai ir
naujos eksporto galimybes.

Mety pabaigoje patvirtintas Nacionali-
nis energetikos ir klimato srities veiksmy
planas. Lietuva sieks, kad iki 2030 m. i§

atsinaujinanciy ir vietiniy energijos istekliy
pagaminta Siluma sudaryty 90 proc. visos
centralizuotai tiekiamos Silumos. Minétame
dokumente didelis démesys skiriamas CST
technologijos vystymui, esamos infra-
struktdros atnaujinimui ir naujy vartotojy
prijungimo skatinimui.

Nuo liepos 1 d., sujungus Valstybine
kainy ir energetikos kontrolés komisijg ir
Valstybine energetikos inspekcija, pradéjo
veikti naujas reguliuotojas — Valstybiné
energetikos reguliavimo taryba.

2019 metais Lietuvoje veiklg vykdé 49
valstybés licencijuojamos Silumos tiekimo
jmones, kurios | tinklus patieke 8,5 TWh
Siluminés energijos. CST gamybos rinkoje
veiké 17 nereguliuojamy ir 27 reguliuojami

16 -
15 - IE!:I
14 -
13 A
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nepriklausomi ilumos gamintojai (NSG), i$
kuriy 2019 metais buvo nupirkta 34 proc.
visos j tinklg patiektos Silumos.

2019 m. vidutiné lauko oro temperatira
Ziemos meénesiais buvo 3 °C laipsniais
auksStesné nei 2018-aisiais. Tai 1émé, kad
vartotojams buvo patiekta 7,2 TWh Silumi-
nés energijos, arba 5,8 proc. maziau, negu
prieS metus. Nors gamybos apimtys mazejo,
taciau CST klienty skaiCius didéjo — 2019
metais buvo fiksuotas 0,2 proc. vartotojy
augimas (prisijungé daugiausia buitiniai
vartotojai), tuo tarpu atsijungé tik 0,03 proc.

Sparciausiai klienty skai€ius kasmet
auga Vilniuje. 2019 metais Cia prisijungé
1 056 nauiji vartotojai, Kaune — 271, Klai-
pédoje — 32. IS mazesniy miesty iSsiskiria

==s==Patiekta j tinklg ==@=Patiekta vartotojams

1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

1 pav. Centralizuotos Silumos gamyba ir tiekimas 1996—2019 metais

2020 m, NI, 2 (Nr 19) 3
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2 pav. Silumos vartotojiy skaiciaus kitimas 2001-2019 metais

Mazeikiai — 49 vartotojai, Palangoje — 37,
Silaléje — 25, Silutéje — 20, Prienuose — 19.
Pasirinkti centralizuotg Sildymo buda skatina
daugelyje Lietuvos miesty nukritusios Silu-
mos kainos. Jas Zemyn trukteléjo brangias
gamtines dujas pakeites pigus biokuras.

Pagrindiniai centralizuotai tiekiamos Silu-
mos vartotojai yra gyventojai, kurie sudaro
72 proc. vartotojy (5 150 GWh), biudzetinés
organizacijos — 11,6 proc. (826 GWh),
verslo ar pramonés jmonés — 16,4 proc.
(1172 GWh). 15 28 176 centralizuotai apriipi-
namy Siluma pastaty 18 428 (apie 709 tokst.
buty) yra daugiabuciai gyvenamieji namai.

Dél vyravusiy nejprastai Silty ziemos
ory, vidutinis metinis Silumos suvartojimas
gyvenamuosiuose namuose 2019 metais
sumazeéjo iki 137 kWh/m2,

2019-2020 m. Sildymo sezono metu
buto savininkas Sildymui tipiniuose senos
statybos neapSiltintuose daugiabuciuose,
kuriuose gyvena dauguma gyventojy, vidu-
tiniSkai iSleido apie 0,87 Eur uz m?, koky-
biSkuose daugiabuciuose — 0,33 Eur uz m?,
labai prastos buaklés daugiabuCiuose —
1,18 Eur uz m?,

Patj didZiausig poveikj Sildymo saskai-
toms turi kiekvieno pastato energiné kokybe.
Silumos suvartojimas vienam kvadratui
ploto apSildyti tame paciame mieste gali
skirtis iki 10 karty. Tai tiesiogiai lemia ir
Sildymo saskaitos dydj. Silumos suvartoji-
mas atskiruose namuose priklauso nuo jo
dydzio, geometrijos, aukscio, sieny ir langy
kokybés, stogo ir risio baklés ir t. t. Didele
jtaka turi ir vidaus vamzdyny sistemos su-
balansavimas, papildomi prijungti Sildymo
prietaisai, Silumos punkto automatizavimo
lygis ir visg §j UKj prizitrinCios jmonés ar
asmens kvalifikacija bei pastangos. Deja,
bet didelé dalis daugiabuciy (apie 14 proc.)
vis dar naudojasi sovietinio tipo elevatoriniais
Silumos punktais, kurie, esant teigiamoms
arba artimoms nuliui temperatiroms, mazai
reaguoja j klimatines salygas, todél tokie
namai daznai perkaitinami. Tai gali lemti
7-15 proc. didesne Sildymo saskaita.

4 2020 m N1, 2 (Nr. 19)

5 paveiksle pateiktas Silumos punkiy
pasiskirstymas pagal technologinius ypatu-
mus gyvenamuosiuose namuose. Lietuvoje
2019 m. pabaigoje buvo eksploatuojami
28 447 Silumos punktai, i$ jy 82 proc. —
automatizuoti (23 557 vnt.). Dar like 4 890
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Metinis Silumos suvartojimas kWh/m?

13

N

130

2014 2015

elevatoriniy, kuriy modernizavimo procesas
sustojo 2011 m. lapkricio menesj pasikeitus
Silumos kio jstatymo nuostatoms, kai
j pagrjstas sgnaudas (nustatant Silumos
kaing) nebebuvo jtraukiamos moderni-
zuoty Silumos punkty jrengimo iSlaidos.
Buvo manoma, kad gyventojai patys savo
IéSomis bus pajégus atlikti vidaus sistemy
modernizavimo darbus, taCiau taip nejvyko.
Beveik 46 proc. daugiabuciy namy Silumos
punkty vis dar priklauso Silumos tiekéjams,
kadangi gyventojai ju perimti nesutinka.
DidZiuosiuose miestuose (Vilniuje, Kaune
ir Klaipédoje) Silumos tiekéjai jy eksplo-
atuoti negali, uz jy priezitrg sudétinga
gauti pajamas, Silumos tiekéjai patiria fi-
nansiniy nuostoliy, kencia Silumos tiekimo

148
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3 pav. Vidutinis Silumos suvartojimas (jskaitant kar$to vandens ruoSimo poreikius) gyvenamuosiuose

pastatuose Lietuvoje

Sovietinés statybos tipinis daugiabutis, neapsiltintas, su
senomis vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemomis

2019-2020 m. Sildymo
sezonas (+3,2 0C)

Silumos suvartojimas ploto vienetui

17,2 |kWh/m’

Silumos suvartojimas vidutiniame (60 mz) bute

1 032|kWh/butui

Vidutineé Silumos kaina Lietuvoje (su 9 proc. PVM)

5,06|ct uz kWh

Vidutinio (60 mz) buto Sildymo saskaita

52 |Eur per mén.

Naujos statybos ir pilnai modernizuotas daugiabutis

2019-2020 m. Sildymo
sezonas (+3,2 °C)

Silumos suvartojimas ploto vienetui

6,7|kWh/m?>

Silumos suvartojimas vidutiniame (60 mz) bute

402 |kWh/butui

Vidutineé Silumos kaina Lietuvoje (su 9 proc. PVM)

5,06|ct uz kWh

Vidutinio (60 mz) buto Sildymo saskaita

20|Eur per mén.

Senas, labai prastos buklés daugiabutis

2019-2020 m. Sildymo
sezonas (+3,2 °C)

Silumos suvartojimas ploto vienetui

23,4|kWh/m?

Silumos suvartojimas vidutiniame (60 m?) bute

1 404 |kWh/butui

Vidutiné Silumos kaina Lietuvoje (su 9 proc. PVM)

5,06|ct uz kWh

Vidutinio (60 m?) buto &ildymo saskaita

71|Eur per mén.

4 pav. Silumos suvartojimas ir mokéjimai per ménesj uZ daugiabuciy namy Sildyma
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5 pav. Individualiy Silumos punkty skaicius gyvenamuosiuose pastatuose

efektyvumas ir kokybé, o tai daro Zalg
visiems Silumos vartotojams.

2019 m. pavasarj aplinkos ministro
patvirtintoje Klimato kaitos programos [éSy
naudojimo samatoje buvo pagaliau atsi-
Zvelgta j LSTA sidlymus ir jtraukta priemoné
,Parama dalinei daugiabuciy renovacijai,
kai atnaujinamos vidaus Sildymo ir karSto
vandens sistemos*“. Privaloma veikla, sie-
kiant gauti parama, yra elevatoriniy Silumos
punkty atnaujinimas. TaCiau dél nepatraukliy
finansavimo salygu, dél teisiniy neapibréztu-
my ir kity organizaciniy priezasciy ,mazosios
renovacijos“ priemoné kol kas nesulauké
didelio paraisky teikéjy aktyvumo.

Atsizvelgiant j energijos vartojimo efek-
tyvumo direktyvy reikalavimus, Lietuvoje
nuo 2020 m. spalio 25 d. naujai jrengiamus
jvadinius Silumos ir geriamojo vandens (prie$
karSto vandens ruoSimo jrenginj). O nauji
karsSto vandens, Silumos skaitikliai ir dalikliai,
kuriy rodmenis galima nuskaityti nuotoliniu
badu, turi bati jrengiami visame pastate, jeigu
tai techniskai jmanoma ir ekonomiskai nau-
dinga. Tikimasi, kad Siuolaikiniai apskaitos
prietaisai su operatyvia rodmeny stebésena
paskatins vartotojus labiau dométis Silumos
suvartojimo efektyvumu ir jos taupymo
galimybemis.

Siuo metu visuose pastaty jvadiniuose
Silumos punktuose sumontuoti 29,3 tukst.
apskaitos prietaisai, i$ kuriy beveik 55 proc.
turi nuotoling duomeny nuskaitymo sistema.
IS to skaiCiaus iS 19,8 tukst. daugiabu-
Ciuose esanciy jvadiniy apskaitos prietaisy
12,5 tikst. (63 proc.) turi nuotoling duomeny
nuskaitymo funkcijg. Daugiau kaip 90 proc.
nuotoliniu bidu gaunamy duomeny nuskai-

2020 m, NI, 2 (Nr 19) >

toma Vilniaus, Kauno, PanevéZio, Alytaus,
Elektrény, Vilkaviskio, Marijampolés ir TelSiy
miestuose. Beveik visi jvadiniai Silumos
apskaitos prietaisai yra Silumos tiekimo
jmoniy nuosavybe. Nuotolinio nuskaitymo
prietaisy parodymai, jtraukti j bendrajg CST
sistemy vizualizacijos ir analitikos sistema,
padeés efektyviau organizuoti Silumos tiekimo
procesg, gerinti paslaugos kokybe, laiku
uzkirsti kelig jvairiems nesklandumams ir
atlikti kitas funkcijas. ISmaniyjy energetikos
tinkly karimas ir jy skaitmenizacija — viena is
pagrindiniy ES energetikos politikos krypciy
prasidedanciu finansiniu laikotarpiu.

Apie 14 proc. CST vartotojy daugiabu-
Ciuose turi galimybe patys reguliuoti Silumi-
nés energijos vartojimg savo bute. Kasmet
tokiy daugiabuciy su jrengtais individualiais
Silumos skaitikliais butuose arba sumon-
tuotais Silumos paskirstymo prietaisais

18 000

15 803
— 16 000

14000 -

12000

10000

8000 - Ir kt.

(dalikliais) ant radiatoriy daugéja: jei 2014 m.
iS viso buvo 1 243 namai, tai 2019 m. — jau
2 767 pastatai, iS kuriy 70 proc. apskaitos
sistemy turéjo nuotolinio duomeny nuskai-
tymo funkcija.

Energetikos ministerija tiek esamuose
iki 2020 mety, tiek Siuo metu svarstomuose
valstybés pagalbos paramos panaudojimo
planuose 2021-2027 metams yra numaciusi
skirti parama iSmaniosioms $ilumos, karsto
vandens apskaitos sistemoms pastatuose.

Siuo metu Lietuvoje didZiojoje daugumo-
je daugiabuciy yra taikomas 1-asis apsiripi-
nimo kar$tu vandeniu biidas (kai ST jmoné
yra karSto vandens tiekéja ir perka geriamajj
vandenj i$ Salto vandens tiekéjo namo jvade
ar grupiniame Silumos punkte). IS beveik
618 tlikst. karSto vandens apskaitos prietai-
sy apie 254 tikst. (41 proc.) turi nuotoling
duomeny nuskaitymo funkcijg. Dar beveik
5 tikst. daugiabuciy namy (190 tikst. buty)
yra taikomas 2-asis apsiripinimo karStu
vandeniu bidas (daugiausia Kauno, Klaipé-
dos, Mazeikiy ir kt. miestuose), kur Silumos
tiekéjas néra karSto vandens tiekéjas.

Taikant 1-3jj apsirtpinimo karStu van-
deniu bldg, nuperkama gerokai daugiau
Salto vandens, negu parduodama karSto
vandens vartotojams. Jeigu 2015 metais
CST jmonés patyré ~7 proc. komerci-
niy nuostoliy tiekiant karsta vanden;, tai
2019 metais — ~4 proc. (zr. 7 pav.), o tai
[émé apie 2 min. Eur nuostolio. Sj santykj
pavyko sumazinti karsto vandens tiekéjy
(Silumos tiekimo jmoniy) pastangomis,
jvykdZius visas prievoles sutvarkyti karsto
vandens apskaita name (butuose ir kitose
patalpose buvo jrengti nauji karSto vandens
skaitikliai vietoj esamuy, arba ten, kur jy
nebuvo).

Vilniuje — 206

Kaune — 156
Klaipédoje — 171
Kédainiuose — 39
Siauliuose — 71
Mazeikiuose — 55
Palangoje — 52
Tauragéje — 59
Plungéje — 47

Vilniuje — 782
Kaune — 172
Klaipédoje — 175
Akmenéje — 44
Druskininkuose — 20
Prienuose — 43
BirStone — 21

Ir kt.

6000 -

4000 -+

Daugiabuéiy namy skai€ius (vnt

2000 -

Skaitiklis tik namo jvade

Skaitiklis namo
jvade ir dalikliai butuose

Skaitiklis namo
jvade ir skaitikliai butuose

6 pav. Daugiabuciy namy skaiCius pagal jrengta Silumos apskaita
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apie 50-70 proc. kuro energetinés vertés
paver¢iama naudinga Silumine energija). Gy-

2019 m. ST jmonés patyré ~4 proc.

komerciniy nuostoliy, tiekdamos karsta

o - venamoji aplinka terSiama smalkémis, kan-
11000 T 480 takst, me cerogeniniais ir kitais pavojingais junginiais.
Tuo tarpu smulkintos medienos sudeginimas
10000 10439 didelés galios katiluose labai efektyvus (daz-
9000 niausiai daugiau kaip 95 proc.), o j aplinkg

patenka nedaug tarsos.
8000 2019 mety pabaigoje Silumos tiekimo
7000 jmoniy ir nepriklausomy Silumos gamintojy
(NSG) naudojami kietajj kurg deginantys
6000 jrenginiai su kondensaciniais ekonomaize-
riais turéjo bendrg beveik 1 650 MW Silumine

5000

Pirkta 3alto vandens karsto vandens ruosimui,
tikst. m?

Parduota karsto vandens vartotojams,
takst. m?

7 pav. Salto vandens pirkimo ir karsto vandens pardavimo apiméiy skirtumas, kai Silumos tiekéjas yra ir

karsto vandens tiekéjas (2019 m.)

2019 metais mazai pasistiméta j priek
gerinant daugiabuCiy namy aprpinimo
Siluma ir karstu vandeniu teisinj reguliavima.

Mety pradZioje buvo sudaryta LRS Ener-
getikos ir darnios plétros komisijos tarpinsti-
tuciné darbo grupé dél geriamojo vandens,
karSto vandens ir vartotojy santykiy regla-
mentavimo tobulinimo. Aplinkos ministerija
buvo paruoSusi Geriamojo vandens jstatymo
pakeitimo projektg dél atsiskaitymo tvarkos,
taikant 2-gjj apsirapinimo karStu vandeniu
badg. Tolimesnis svarstymas buvo atidétas
tol, kol bus paskelbti ES Geriamojo vandens
direktyvos pakeitimai, kuriais vandens tiekéjai
jpareigojami biti atsakingi uz vandens kokybe.

Nesant efektyviai veikianCios daugia-
buCiy pastaty valdymo sistemos, tesiasi
painas Silumos paskirstymo, karSto vandens
tiekimo, vidaus sistemy priezidros ir susije
procesai, kuriuose eiliniai vartotojai sunkiai
orientuojasi, negauna aiskiy atsakymy apie
atsakomybe, kokybés standartus. Siekiant
iSspresti Sig painiava daugiabuciuose na-
muose, EM pradéjo ruosti Silumos kio jsta-
tymo reforma, kuri persikélé j 2020 metus.

SILUMOS GAMYBA

2019 metais CST sektorius pasieké
jspudingg ribg — 72 proc. (beveik 7 proc.
daugiau nei prieS metus) Silumai pagaminti
sunaudoto kuro buvo atsinaujinantis, tai yra
iS biomasés ir atsinaujinancios komunaliniy
atlieky dalies. Kartu su vietiniy komunaliniy
ir kity nepavojingy atlieky kuru kietasis kuras
sudaré daugiau kaip 74 proc. viso praéjusiais
metais sunaudoto kuro (zr. 8 pav.). Pirminio
kuro struktdra Lietuvos CST sektoriuje per ke-
lerius pastaruosius metus pasikeite iS esmes.

Pagal ES Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo direktyva, efektyvia CST sistema
laikoma tokia, kurig taikant naudojama bent
50 proc. atsinaujinanciyjy istekliy energijos.
Lietuvos CST sektorius $ig ribg pasieké jau
2014 metais. Siuo metu like tik keli miestai,
kur iS AEI pagaminama maziau nei 50 proc.
Silumos.

Privaciuose namy Ukiuose, neprijung-
tuose prie CST, kasmet Siluminés energijos
gamybai suvartojama vidutiniSkai apie
700 tokst. t . kuro. Tai beveik toks pat kuro
kiekis, kokj 2019 metais suvartojo CST
jmonés ir nepriklausomi Silumos gamintojai
(792 tikst. t kuro). Individualiai besisildan-
tys vartotojai daugiausia naudoja malkas ir
medienos atliekas (72 proc.), gamtines dujas
(15 proc.) ir kietgjj kurg — anglis, durpes,
briketus (8 proc.). Malkos individualiuose
katiluose deginamos labai neefektyviai (tik

823 % g,
80,1 796
80,0 776 77,0

galia. 13 jy apie 650 MW jrengti NSG katiling-
Se ir elektrinése.

Gavus paramg i§ ES 2014-2020 m.
laikotarpio struktariniy fondy, 2019 metais
buvo pradéti eksploatuoti daugiau kaip
25 MW galingumo nauji biokurg naudojantys
jrenginiai: Panevézyje ir Klaipédoje paleisti
8 MW galios biokatilai su 1,9 MW galios
ekonomaizeriais, Silutéje ir Anyksciuose —
2 MW, Raseiniuose — 0,3 MW, Pasvalyje —
1 MW ekonomaizeris. Vilniaus integruo-
to tinklo sistemoje pradejo veikti naujas
NSG UAB ,Forest investment®, kuris turi
48,5 MW galios biokurg naudojancius Silu-
mos gamybos jrenginius.

2019 m. rudenj buvo paskelbti pirmieji
kvietimai teikti paraiSkas i$ Klimato kaitos
programos pagal naujai patvirtintg priemone
alternatyviy AEl technologijy diegimui —
saules energijos, Silumos siurbliy ir Silumos
saugykly panaudojimui CST sistemose.

2019 metais supirkimo i$ nepriklauso-
my Silumos gamintojy apimtys padidéjo iki
34 proc., arba 2 869 GWh, prie§ metus
buvo 30,8 proc. (2 760 GWh). Daugiausia
Silumos i$ nepriklausomy Silumos gamintojy

737 744 g3,

658 65,2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

M Gamtinés dujos  ® Mazutas  ul AEI

1 Komunalinés atliekos

" (prog.)
ul Kitas kuras

8 pav. Pirminio kuro struktdra Lietuvos CST sektoriuje 1997-2019 metais
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W Kitas kuras
1,7%

M Mazutas
i Komunalinés ir kitos 0,3 %
nepavojingos
atliekos
2,5%

M Biokuras
72,1%

- Mediena ir jos atliekos, biologiSkai skaidi dalis

komunalinése atlieckose 538 157 t.n.e (71,5 %);
- Siaudai 1 627 t.n.e (0,2 %);
- Biodujos, grudinés atliekos 2 829 t.n.e (0,4 %).

M Gamtinés dujos
23,4%

[ NSG katilinés;
1966,7;23 %

F

9 pav. Pirminio kuro sudétis centralizuotai tiekiamos Silumos gamyboje 2019

metais

perkama Elektrénuose — net 97 proc.
Silumos, Klaipédoje — 69 proc., TelSiuose —
65 proc., Kaune — 59 proc.

Kogeneracines elektrines ir jrenginiai
pagamino apie 48 proc. visos j CST sistemas
patiektos Silumos (zr. 10 pav.), i§ to skaiCiaus
38 proc. pagamino Silumos tiekimo jmoniy
termofikacinés elektrinés ir 10 proc. — ne-
priklausomy Silumos gamintojy valdomos
kogeneracinés elektrinés.

2019 metais fiksuotos padidéjusios
vietiniy gamybos Saltiniy elektros generavi-
mo apimtys (zr. 11 pav.). Per pastaruosius
5 metus | nacionalinj tinkla patiektas elek-
tros energijos kiekis i CST kogeneraciniy
jégainiy sumazéjo perpus: nuo 850 iki
374 GWh. Tam jtakos turéjo priimtas Vyriau-
sybés nutarimas panaikinti elektros energijos
supirkimo kvotas ir nebenustatyti remtinos
elektros energijos, pagamintos iSkastinj kurg
naudojanCiose kogeneracinése elekirinése,
apimciy nuo 2016 mety.

2019 m. pabaigoje CST sektoriuje veiké
17 biokogeneraciniy elektriniy, kuriy bendra
elektros instaliuota galia sudaré 79 MW
(2013 m. buvo 68 MW), Silumos galia —
268 MW. 2020 mety pradzioje pradéjo
darbg viena i$ 2 statomy didelio efektyvumo
biokurg ir komunalines atliekas deginanciy
kogeneraciniy jégainiy Kaune, o iki mety
pabaigos bus paleista jégainé ir Vilniuje.
Kartu su Klaipédoje jau veikiancia ,Fortum*
jégaine — visos trys utilizuos Lietuvoje susi-
darancias komunalines ir nepavojingas atlie-
kas, gamindamos zaligjq elektrg ir Siluma.

Skatinti efektyvios kogeneracijos plétrg
numato tiek ES Sildymo ir vésinimo strategija
(2016 m.), tiek nacionaliniai strateginiai teisés
aktai. ES struktariniy fondy 2014-2020 m.
ir2021-2027 m. laikotarpiu numatyta atskira
priemoné nedidelés galios biokuro kogene-
raciniy jégainiy statybai.

O N3G kogeneracinés
elektrinés; 902; 11 %

O 3T jmoniy katilinés;
3180;38%

] $T jmoniy
kogeneracinés
elektrinés; 2 319; 28 %

10 pav. Silumos gamybos struktiira 2019 metais

Didéjant naujy efektyviai biokurg nau-
dojan€iy jrenginiy skaiciui Lietuvos CST
sektoriuje, mazéja bendrosios lyginamosios
pirminio kuro sgnaudos energijos vienetui
pagaminti. Pastaraisiais metais Sis rodiklis
siekia 90 kg.n.e/MWh. Tai ne tik mazZina

Silumos kainas, bet ir reikSmingai gerina
bendrajj CST sektoriaus energetinj efekty-
vuma (Zr. 12 pav.).

Nestabilus ir neadekvatus reguliavimas,
neapibréztas NSG statusas ir panasios
priezastys lemia, kad CST sistemose vis dar

12 VU
11176 11145
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2018 2019
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10468

3973 3866
507 369
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m 5 to skaiciaus C3T kogeneraciniy jéginiy elektros energijos kiekis, patiektas j tinkla, GWh
W Elektros energijos gamyba Lietuvoje, GWh

m Galutinis elektros energijos suvartojimas Lietuvoje, GWh

11 pav. Kogeneraciniy elektriniy, veikianciy CST sistemose, pagamintos elektros kiekiai

103,0 + 1,7

1002,
10,0 - 100,2100,1
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12 pav. Lyginamosios pirminio kuro sanaudos Silumos tiekimo sektoriuje 1996—-2019 metais

2020 m N1, 2 (Nr. 19) 7



= Kiti tersalai
= | 502 0,27%
1,89% Kietos dalelés
3,13%

14,14%

80,56%

13 pav. Lietuvos Silumos tiekimo jmoniy iSmetamy
tersaly struktira 2019 metais

palaikomi dideli pertekliniai jrenginiai. Bend-
roji jrengtoji Silumos gamybos jrenginiy galia
sudaro beveik 7 800 MW, nors maksimalus
CST sistemy galios poreikis 2019 m. buvo
2 895 MW. Vasaros metu vidutinis sistemy
apkrovimas yra 387 MW. Dél labai netoly-
gaus ir neprognozuojamo Silumos poreikio
CST sistemose sunku jgyvendinti darnios
konkurencijos principus Silumos gamyboje.
Skirtingai nei kitose Salyse, kur ekonominio
efektyvumo siekiama maksimaliai panaudo-
jant jau esamus jrenginius, Lietuvoje priimtas
konkurencijos visomis sgnaudomis modelis
tiesiog skatina persidalyti Silumos gamybos
pajamas, visiSkai nevertinant ilgalaikio
suminio maziausiyjy sgnaudy principo,
neatsizvelgiant j CST sistemos poreikius, 0
pasekmé — pertekliniai jrenginiai, kuriy islai-
kymui sunkiai surenkama IéSy. Tai iliustruoja
Silumos gamybos rinka Kaune.

Labai svarbus CST privalumas — garan-
tuojama Svari miesto oro kokybé. Stambios
katilinés ir elektrinés, esancios centralizuoto
Silumos tiekimo sistemose, net ir kietajj kurg
sudegina labai kokybiskai, ia jrengti sudétin-
gi degimo proceso valdymo ir dimy valymo
jrenginiai, taip uztikrinami patys aukSciausi
aplinkosauginiai reikalavimai. Pazymeétina,
kad energetikos objekty tarSos lygj reglamen-
tuoja tiek ES, tiek nacionaliniai teisés aktai,
jy laikymasi kontroliuoja valstybés jstaigos,
tuo tarpu individualaus Sildymo katilinés is
esmés gali deginti bet kg, nesirlipindamos
aplinkos apsauga.

Aplinkos ministerija 2019 metais patvir-
tintame Nacionalinés oro tar§os mazinimo
plane iSkélé labai aiSky uzdavinj sumazinti
tarsg smulkiosiomis kietosiomis dalelémis,
didziausig démesj skiriant tarSos sumazi-
nimui i$ namy Okiy. Tam tikslui numatyta

priemoné skatinti namy Gkius jungtis prie
CST sistemy. Taip pat numatoma finansiné
pagalba vidutiniy kietajj kurg deginanciy
jrenginiy modernizavimui ar keitimui siekiant
atitikti naujus oro tarsos reikalavimus. Nuo
2024 m. jsigalios nauji tarSos standartai
1-5 MW jrenginiams, nuo 2022 m. -
9-50 MW jrenginiams.

Lietuvos CST jmoniy 2019 metais iSmes-
ty terSaly santykinéje strukttroje (Zr. 13 pav.)
didziausig dalj sudaro anglies monoksidas
(80 proc). Pazymétina, kad absoliutis CO
iSmetimo kiekiai yra minimalds, nes daugu-
moje didesnés galios jrenginiy sumontuoti
prietaisai, nuolat sekantys CO koncentracija
iSmetamuose dimuose.

Europos Sajunga, siekdama energe-
tikos ir klimato kaitos mazinimo sriciy
suderinamumo, patvirtino ES klimato ir
energetikos politikos strategijg iki 2030 m.
Strategijoje apibréZiami pagrindiniai tikslai
ir priemonés, kurios padés Svelninti ir pri-
sitaikyti prie klimato kaitos poveikio, didins
atsinaujinanCiy energijos istekliy naudojima

100 %

Part of fuel in DH production, %
g
=
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energijos gamybai bei skatins efektyvesnj
energijos vartojima. Keliamas privalomas
tikslas iki 2030 m. sumazinti iSmetamy
terSaly kiekj ES Salyse bent 40 proc. ma-
Ziau nei 1990 metais. Daugiausia prie Sio
tikslo jgyvendinimo prisideda CST sekto-
riaus dekarbonizavimas (zr. 14 pav.). Nuo
2000 m. CO, emisijy kiekis CST tikyje suma-
Zéjo daugiau kaip 70 proc.

Daugumoje Lietuvos miesty jau dabar
visa Siluma pagaminama vien tik i$ atsinau-
jinanciy iStekliy nenaudojant jokio tarSaus
iSkastinio kuro. Papildomai sutaupyti CO,
iSmetimy kiekiai parduodami kitoms Salims,
dalyvaujant apyvartiniy tar3os leidimy preky-
bos sistemoje. )

2019 metais CST sektoriuje CO, emi-
sijy kiekis 1 GWh Silumos pagaminti sieké
81 tong CO,/GWh. Pries 2 deSimtmecius
Sis santykis buvo net 290 tony CO,/GWh.
Lietuvos nacionalinéje energetinés nepri-
klausomybés strategijoje numatyta, kad
2050 metais visa centralizuotai tiekiama
Siluma turi buti pagaminta be CO, iSmetimy.
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14 pav. CO, emisijy kitimo dinamika ir perspektyvos Lietuvos CST sektoriuje

300

~
I
S

~
=3
S

CO, emisijy kiekis (t)/GWh (pagamintos ilumos )
S o}
S 3

@
S

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020* 2021*

*Prognozé

15 pav. Anglies dvideginio emisijy ir pagamintos Silumos kiekio santykis
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®  Panaudota tiesiant
kelius ir
civilingje
inzinerijoje; 5 092;
26%

Pagalinta
sqvartyne; 2 667;
14%

= Panaudota iem'

dkyje; 1036;5 %

= Perduota atlieky
tvarkytojui;
10685; 55 %

16 pav. Susidariusio medienos kuro peleny kiekio
panaudojimas 2019 metais

PlaCiau naudojant biokurg, didéja ir su-
sidaranciy peleny kiekiai. Per pastaruosius
5 metus vien CST jmoniy nuosavose katili-
nése ir kogeneracinése elekirinése biopeleny
apimtys iSaugo penktadaliu (daugiau kaip
20 proc.). 2019 metais susidaré apie 19 800
tony peleny.

Daugiau nei pusé susidariusiy pele-
ny yra atiduodami atlieky tvarkytojams
(55 proc.) arba tiesiog pasalinami sgvartynuo-
se (14 proc.), nes toks atlieky tvarkymo bidas
yra paprasciausias, taCiau tikrai ne pigiausias
valstybei dél antriniy pasekmiy (sgvartyny
problematika, aplinkos tarSairt. t.).

2019 metais 26 proc. bendro peleny
kiekio buvo panaudoti civilingje inzinerijoje,
daugiausia tiesiant ar tvarkant vietinés reiks-
més kelius.

SILUMOS PERDAVIMAS

2019 metais CST sektorius pasiekée
dar vieng jspudingg rezultatg — buvo mo-
dernizuota daugiau kaip 150 km tinkly. Tai
beveik 3 kartus daugiau nei ankstesniy mety
vidurkis, kai buvo modernizuojama apie
50 km tinkly ruozy. Papildomai jrengta
16 km naujy vamzdyny.

Siuo metu bendras tinkly ilgis siekia
apie 2 897 km, jskaitant ir ne Silumos tie-
kéjy valdomus ruozus. Apie 287 km tinkly
(9,6 proc.), naudojamy Silumos perdavimui,
vis dar yra beSeimininkiai arba priklauso
kitiems savininkams.

Silumos perdavimo sistemos techninj
efektyvumg charakterizuoja keli rodikliai.
Svarbiausias i$ jy — Silumos perdavimo
nuostoliai vamzdyny sistemoje. 2019
metais, perduodant Silumg vartotojams,
prarasta apie 1200 GWh Silumos, tai sudaré
14,8 proc. j CST tinklus patiekto Silumos
kiekio (Zr. 18 pav.), arba 100 GWh maZiau
nei 2018 metais. |sisavinant ES 2014-
2021 mety struktiring parama, tikimasi

nuostolius tinkluose sumazinti iki 14 proc.
Palyginimui, Skandinavijos Saliy Silumos
perdavimo tinkluose vidutiniSkai parandama
apie 12 proc. Silumos.

Silumos perdavimo sistemos energinj
efektyvuma gerai atspindi energijos netektys
per salyginio vamzdzio sieneles (zr. 19 pav.).
Akivaizdu, kad ir Sis rodiklis stabiliai geréja, o tai
susije su CST sistemy atnaujinimo procesais,
Sildymui naudojamas vis Zemesnés tempera-
taros Silumnesis, optimizuojama CST sistemy
konfigdracija ir Silumos tiekimo rezimai.

Vien 2014-2020 mety ES Struktirinés
paramos laikotarpiu Silumos perdavimo
sistemy plétrai ir modernizavimui jau skirta
101 min. 1é8y. Investicijos j centralizuoto
Silumos tiekimo vamzdynus labai didelés,
taCiau bdtinos, nors jy atsiperkamumas
ilgas dél santykinai mazos Silumos nuostoliy
finansinés vertés, kai pereinama j Zemesneés
temperatlros taupius rezimus, o Siluma
gaminama i$ nebrangaus vietinio biokuro.
Investicijos j vamzdyny modernizavimg ir
plétra sukuria didziule socialing ir ekonoming
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Per metus jrengty naujy arba pakeisty 3ilumos tinkly ilgiiai, km

Bendras Silumos tinkly ilgis (be nebalansiniy tinkly)

Per ataskaitinius metus pakeisti tinklai
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netiesioging naudg dél oro tarsos ir serga-
mumo sumazejimo, del platesnio atsinauiji-
nancio vietinio kuro panaudojimo, pakeiciant
importuojamg iSkastinj kurg, likviduojant
tarSias individualaus Sildymo Kkatilines ir t. t.
Taciau Si nauda neatsispindi reguliuojamoje
kainodaroje ir tokios investicijos kartais
didina galuting Silumos kaing vartotojams.
VieSasis interesas ir sukuriama pridétiné
verté turety bt jvertinama per platesne
paramg CST sistemy atnaujinimui ir plétrai.

SILUMOS KAINOS IR CST
SEKTORIAUS EKONOMIKA

Remiantis VERT duomenimis, CST sekto-
riaus reguliuojamosios veiklos pajamos 2019
metais sieké 354 min. Eur, arba 7,6 proc.
maziau nei 2018 metais. Tai Iémé mazesnis
realizuotas Silumos kiekis dél nejprastai Silto
2019-2020 mety Sildymo sezono.

Preliminariais duomenimis, bendras
Silumos sektoriaus jmoniy pelnas sudaré
7,3 min. Eur (zr. 20 pav.). Jvertinant, kad

Per ataskaitinius metus jrengti nauji tinklai
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17 pav. Silumos tinkly bendrasis ilgis, pakeitimas ir naujy vamzdyny jrengimas 2003-2019 metais
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18 pav. Silumos technologiniai nuostoliai tinkluose 1996-2019 metais
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19 pav. Silumos perdavimo energinis efektyvumas GWh/kms
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20 pav. Silumos tiekimo jmoniy pelno ar nuostoliy dinamika (* — VERT duomenys)

CST jmoniy veikloje naudojamo turto verté
yra apie 456,2 min. Eur, tokia investiciné
graza (1,6 proc.) tikrai maza ir neskatina nei
investicijy, nei inovacijy.

Siuo metu reguliatoriaus taikoma kaino-
dara neskatina Silumos tiekimo jmoniy inici-
atyvos, nemotyvuoja siekti galutiniy veiklos
rezultaty, o tik detaliai kiSamasi i$ esmés |
Ukine reguliuojamy jmoniy veikla, dirbtinai
nustatant atskiry sanaudy lygj, neatsizvel-
giama j CST sistemy struktirg, reikalaujama
daug nereikalingos informacijos, kuri daznai
nepanaudojama, 0 jeigu naudojama, tai tik
nustatant atskirus momentinius rodiklius.
Kasmet nustatomi keli Silumos tiekéjai, kurie
nebetenkina finansinio stabilumo reikalavimy
ir jiems gali Kilti realiy problemy apsirpinti
kuru ir kitais iStekliais, batinais Silumos ga-
mybai uztikrinti, jei sektoriaus reguliavimo ir
kainodaros principai nepasikeis. Siekiant CST
sektoriaus gyvybingumo, tolesnés plétros ir
klimato kaitos Svelninimo, bdtinas skatina-
mojo reguliavimo principy jtvirtinimas cST
sektoriuje, keiCiant Silumos jstatymo ir i$

esmés Silumos kainy nustatymo metodikos
nuostatas.

Dél sumazéjusiy kuro kainy vidutiné
metiné Silumos energijos kaina (be PVM)
2019 m., palyginti su 2018 metais, sumazéjo
4,2 proc. ir sieké 4,7 ct uz kWh.

Maziausiai Siluma 2019 metais kainavo
Utenoje, Silutéje, Alytuje, Siauliuose, Kaune
(apie 3,9-4,6 ct uz kWh), o daugiausiai —
Birzuose, VilkaviSkyje, Trakuose (apie 7,0
8,7 ct uz kWh). Kai kuriuose mazesniuose
miestuose vykstanti sparti pastaty renova-
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cija ir susije Silumos pardavimy mazéjimai
pradeda daryti poveikj vienanarei Silumos
kainai. Tai rodo batinybe derinti renovacijos
mastus ir tempus su energetinés infrastruk-
tiros atnaujinimu.

Gamtinés dujos ir biokuras iSlieka domi-
nuojancios kuro rasys Silumos gamyboje,
todél jy kainy pokyciai labiausiai veikia kinta-
mujy sgnaudy dydj Silumos savikainoje. Per
metus biokuro kaina nukrito beveik 11 proc.
ir 2019 metais sieké 164 Euruzt , Gamtiniy
dujy kaina iSlieka apie 3 kartus didesné.

2019 metais patvirtinti LR Vyriausy-
bés nutarimo Nr. 277 pakeitimai, kuriais
nustatytos palankesnés salygos Silumos
gamintojams sudaryti tiesioginius dvisalius
biokuro jsigijimo sandorius, o visi Silumos
aukciono dalyviai, jsigydami Silumos gamy-
bai reikalingg biokura, turi teikti pirmenybe
prekybos biokuru birzai. Numatyta teisé
sudaryti dviSalius (uZ birzinius) sandorius,
kai perkamo biokuro kaina yra mazesné uz vi-
dutine birZos kaing. Tokiu badu panaikinama
galimybé dvisaliais sandoriais didinti biokuro
kaing, o Silumos gamintojams sudaromos
vienodos salygos konkuruoti ne tik Silumos
aukcionuose, betir jsigyjant Silumos energijai
gaminti reikalingg biokura.

CST sektoriuje per paskutinius 5 metus dar-
buotojy skaiCius stipriai mazéja (zr. 22 pav.).
Tai 1émé ne tik technologiné pazanga, kai
kuriy paslaugy pirkimas rinkoje, bet ir
fiziSkai troksta kvalifikuoty darbuotojy dél
Zemo darbo uzmokescio dydzio, kurj lemia
VERT taikomas ,mechaninis” reguliavimas
ir nepagristas akio subjekty faktiniy veiklos
rodikliy nuvertinimas ir nejvertinimas. Auto-
matizuojant ir skaitmenizuojant Silumos
tiekimo veiklg, reikia maziau darbuotojy,
daugiau paslaugy perkama rinkoje, taCiau
VERT, nustatydama Silumos kainas, vis dar
perdéta démes;j skiria darbuotojy skaiciui ir
apmokejimui, 0 ne galutinio rezultato, kurio
tikisi vartotojai, jvertinimui.

2019 metais apie 14 proc. Silumos
vartotojy pavéluotai atsiskaité uz suteiktas
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21 pav. Vidutinés centralizuotai tiekiamos $ilumos kainos (be PVM) Lietuvoje
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22 pav. Darbuotojy skaicius Silumos tiekimo jmonése 2001-2019 metais

paslaugas. Tai bene maziausias santykis
per pastaruosius deSimtmecius (Zr. 23 pav.).
Maziausiai skolininky Salgininkuose, Rasei-
niuose, Taurageje, Kretingoje, daugiausiai -
Akmenéje, Anyksciuose, Silaléje. Skoly dydis
per metus smukteléjo 5 min. eury ir mety
pabaigoje sieké 33 min. eury, tam jtakos
turéjo Silumos kainy pokyciai ir mazesnés
patiektos Silumos apimtys.

DidZiausia problema iSlieka socialiniuose
bistuose gyvenanciy vartotojy nemokumas.
Sios vartotojy grupés jsiskolinimo lygis per
metus Siek tiek sumazéjo ir 2019 m. pabaigoje
sieké apie 5,9 min. Eur, taCiau tai sudaro net
23 proc. visy buitiniy Silumos vartotojy sko-
los, nors tokiy vartotojy skai€ius vidutiniskai
siekia tik apie 2—4 proc. Vartotojy skolos di-
dina Silumos tiekimo jmoniy sgnaudas, tenka
imti paskolas pinigy srautams subalansuoti,
pirkti skoly administravimo ir iSieSkojimo
paslaugas, dalyvauti teismuose. Deja, tokios
iSlaidos nejskaiCiuojamos j Silumos tiekimo
sgnaudas, nors skoly iSieSkojima apsunkina
CST veiklos specifika — paslaugos tiekimo
praktiSkai negalima nutraukti dél skoly.

Pigesné Siluma, mazesnis Silumos su-
vartojimas lemia mazesnes iSlaidas Sildymui
ir karStam vandeniui, taupo valstybés ski-
riamas kompensacijas socialiai remtiniems
gyventojams. Nuo 2013 mety Sios iSmokos
sumazéjo daugiau kaip 3 kartus: jeigu
2013 m. buvo 34,1 min. Eur, tai per 2019 m. -
10,1 min. Eur. Atitinkamai kompensacijas
gavusiy Silumos vartotojy skaiCius taip pat
mazéjo: jeigu 2013 m. buvo 219 tikst. var-
totoju, tai dabar kompensacijos iSmokamos
tik 86 tikst. namy tkiy. Palyginimui, bendras
buitiniy vartotojy (mokétojy) skaiCius Siuo
metu yra apie 687 tiikst.

2019 m. CST sektoriaus faktinés in-
vesticijos buvo didziausios nuo 2013 m.
ir sudaré 99,6 min. Eur, i$ jy daugiausia j
Silumos perdavimg — 78,8 min. Eur, j Silu-
mos gamybg — 20,6 min. Eur, | mazmenin;
aptarnavimg — 0,2 min. Eur.
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Atliktos investicijos gerina Sildymo prieina-
mumg, patikimuma, teikiamy paslaugy koky-
be. Taciau Silumos tiekéjy veiklos rezultatams
didele jtaka daro reguliavimo ir kainodaros
principai. VERT daug démesio skiria sgnaudy
apskaitos detalizavimui ir reguliavimui, taCiau
nedaug pasistimeéta skatinant Silumos tiekimo
jmoniy aktyvuma ir jy ekonoming motyvacijg
diegti naujas technologijas, gerinti patikimu-
ma, plésti rinkg ar teikti naujas paslaugas.
Dabartinis reguliavimas, pagrjstas ,neleidimo*,
,baudimo®, ,atémimo* ir panaSiais principais,
nebeatitinka susiklosCiusios ekonominés
situacijos Silumos dkyje ir turéty biti iS esmeés
perzidrétas. CST paslauga turi realiai konku-
ruoti su kitais Sildymo budais, batina aktyviai
prisitaikyti prie pastaty renovacijos, diegti
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jvairias inovacijas ir pan. Ir joks reguliatorius
uz jmone neisspres Siy problemy. Juo labiau
kad VERT neturi realios atsakomybés uZ prasto
reguliavimo pasekmes.

Dabartiniu 2021-2027 m. ES Struktri-
niy fondy veiksmy programos rengimo etapu
yra déliojamos numatyty prioritety veiklos.
Svarbu, kad pagal CST sektoriui keliamus
uzdavinius baty pradétos kurti kompleksinés
energetinés sistemos, dél kuriy buty tiekiama
ne tik Siluma, bet ir vésuma, surenkama i$
vartotojy pertekliné Siluma, kartu generuo-
jama elektra, diegiami iSmanieji Silumos
tinklai, individuali apskaita ir reguliavimas,
nuotolinis duomeny nuskaitymas, centrali-
zuotai panaudojama atlieking, pertekliné ar
saulés energija jg surenkant, akumuliuojant
ir panaudojant Saltuoju laikotarpiu.

Salies nacionalinis tikslas —iki 2050 mety
visg Siluma gaminti be CO, iSmetimo, tik i$
atsinaujinancCiy iStekliy — pareikalaus ne tik
investicijy, bet ir valdzios institucijy suprati-
mo, kuris padéty sukurti tam palankig CST
tkio reguliacing aplinka.

Silumos tiekimas 2019 metais vyko
sklandziai, iSvengta bent kiek didesniy su-
trikimy, Sildymo saskaitos stipriai mazéjo,
ir tai jrodo, kad CST sektorius atlieka savo
misija, 0 Silumos tiekimo bendrovése dirba
savo sriciy profesionalai.
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23 pav. Silumos vartotojy skolos pagal grupes 2012-2019 metais
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PLATESNIS IR DARNESNIS GAMTOS
ISTEKLIU PANAUDOJIMAS PASTATTU
INZINERINESE SISTEMOSE

ARTIMO]JE ATEITYJE?

Klimato kaita ir dél jos atsirandantys
nepalankas padariniai vercia pasaulio moks-
lininkus ir inZinierius kurti, plétoti ir diegti
modernias energijos gamybos, konversijos ir
panaudojimo technologijas. Siuo metu labai
iSplétotas saulés, véjo, hidro- ir geoenergijos
panaudojimas elektros ir Silumos energijos
gamyboje. Konferencijose (COP) patvirtintos
konvencijos ir dél jy Salyse priimami politiniai
sprendimai, Ziniasklaidos ir Svietimo jtaka
keiCia masy pasauléziirg — buves energijos
pavienis vartotojas, tkio vienetas ar bendrija
jau ne tik palaiko, bet ir nori tapti darnios
energijos gamintoju. Auga Zmoniy ir visuo-
menés sagmoningumas — gamindami Svarig
energija, stengiamés jg naudoti taupiai ir
maksimaliai efektyviai.

Saltuoju mety periodu Siaurinése Salyse,
taip pat ir Lietuvoje, energijos poreikis iSauga
dél batinybés Sildyti pastatus. Tada pasta-
tams Sildyti sunaudojama net 40 proc. visos
pagamintos energijos. Energija pastatams
Sildyti suprantama kaip energija, reikalinga
pastato viduje esanCiam orui ir pastato
konstrukcijoms jSildyti ir palaikyti jy pastovig
temperatiira, kompensuojant Silumos nuoték]
per atitvaras j aplinka. Silumos siurbliy, sau-
I&s kolektoriy ar fotovoltiniy elementy panau-
dojimas tapo jprastu, siekiant sumazinti ar
visiSkai atsisakyti iSkastinio kuro deginimo.
Sidlomi modernis | stogo konstrukcinius
elementus integruoti saulés kolektoriai ar
fotovoltiniai elementai. Didinamas minéty
jrenginiy efektyvumas. Mazéjant Siy jrenginiy
kainai ir valstybei subsidijuojant instaliacijos
iSlaidas, auga jy populiarumas, todél maziau
démesio tenka kitiems labai perspektyviems
technologiniams sprendimams, kurie gali
papildyti, o kai kuriais atvejais ir nukonkuruoti
saulés kolektorius ar fotovoltinius elementus.

V/éjo mini ir mikrojégainés puikiausiai gali
bati naudojamos ne tik véjo jégainiy fermose,
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1 pav. Horizontalios ir vertikalios asies véjo jégainés, sumontuotos ant vieno is KTU pastaty stogo

bet ir miestuose, pritvirtinus jas ant stogy
(2r. 1 pav.) ar jy parapety, taip pat tarp Salia
esanciy pastaty, o jei Salia pastaty yra didesni
plotai, tai ir Salia pastaty. Nedidelio véjaraCio
ploto (A = 1 m?) jégainés generuojamos
energijos kiekis siekia nuo keliolikos iki keliy
deSimcCiy vaty, puciant vidutinio metinio
greicio (w ~ 4 m/s) véjui. Sumontavus mini
VEjo jégaine ant daugiabucio daugiaaukscio
pastato stogo parapeto, generuojamos
energijos kiekj galima padidinti keliais kartais
dél didesnio véjo greicio. Tikslinga ant dau-
giabuCiy pastaty stogy montuoti kelias véjo
jégaines. Montuojant véjo jégaines tarp Salia
esanciy pastaty, galima didinti véjaracio plota,
atitinkamai didinant ir generuojamos energijos
kiekj. Mieste taip pat puikiai galima iSnaudoti
vadinamajj tunelio efektg — tarp pastaty ar
iSilgai gatviy susidarancius oro srautus.

Dazniausiai véjo mini ar mikrojégainés
tiesiogiai siejamos su elektros gaminimu ir
jos panaudojimu apSvietimui. TaCiau yra ir kity
alternatyvy. Galima véjo energija konvertuoti
ne tik j elekira, bet ir j Siluma. Siuo atveju gali
biti panaudota hidrauliné sistema. Véjaracio
velenas per reduktoriy jungiamas su hidrauli-
nio siurblio velenu. Siurblys generuoja uzdaru
kontaru tekancig tékme. Dirbtinai sukuriamas
hidraulinis pasiprieSinimas, kuriam veikiant,
tekmeés mechaniné energija verciama j Siluma.
Visi tékmés mechaninés energijos praradimai
siurblyje, vamzdZiuose, kliityse yra ne kas
kita, kaip generuojama Siluma. Jei vamzdziai
ir siurblys gerai termiSkai izoliuoti, tai visa
generuojama Siluma tenka skysCiui, kyla jo
temperatura. Pats skystis gali biti panaudoja-
mas kaip Silumnesis. Galimas ir kitas techninis
sprendimas — maiSytuvo tipo jrenginys, kai
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véjaraciu skystyje sukamos mentys ir dél
trinties iSsiskiria Siluma. Kadangi pastaty
Sildymui reikiama terminé galia siekia kelis
kilovatus, reikéty naudoti mini véjo jégaines,
kuriy véjaracio plotas — apie 10 m2. Tokiy ir
galingesniy ,Siluminiy” véjo jégainiy darbas
tyrinétas ne tik uzsienyje (daugiausiai JAV,
Danijoje), bet ir Lietuvoje (KTU, ASU). Tyrimy
metu buvo nustatyta, kad tokia véjo energijos
konversijos j Silumg sistema pasizymi aukStu
efektyvumu, nesudétinga konstrukcija ir sau-
giu valdymu [1, 2]. Véjo Siluminiy jégainiy
privalumas, palyginti su saulés energijos
konversijos jrenginiais, yra tai, kad véjo greitis
iSlieka toks pats ar net didesnis ir Saltuoju
mety laikotarpiu, kai pasiekiamas didziausias
energijos poreikis pastatams Sildyti.

Norint pasiekti didesnj pastato energinj
efektyvuma, reikia maksimaliai efektyvinti
energijos $altinio darba, integruojant atsi-
naujinancius energijos Saltinius, Silumos
siurblius, akumuliacines vandens talpas
ir pan. Taip pat batina sumazinti Silumos
nuostolius | aplinkg. Silumos nuostolius |
aplinkg galima sumazinti uztikrinant pastato
sandarumo reikalavimus ir termiskai izoliuo-
jant pastatg. Tai tradicinis kelias, apimantis
tiek renovuojamus, tiek ir naujai statomus
pastatus. Jei renovuojant pastatg galima
naudoti jau zinomus metodus, tai pries
statant naujg pastatg, projektavimo metu,
galima pasirinkti gerokai jvairesniy sprendi-
muy. Vienas netradiciniy sprendimy — jgilinti
pastatai. Siuo atveju visidkai ar i$ dalies bty
eliminuojamas véjas — labai svarbus veiks-
nys, turintis didele jtaka Silumos nuostoliams
j aplinka. TaCiau grunto Silumos laidumas
juntamai didesnis nei oro. Kita vertus, su
grunto gyliu didéja grunto temperatira, o
tai stipriai veikia Silumos mainy intensyvu-
ma. ISlieka daug neatsakyty klausimy [3],
tad iSkyla tyrimy bitinybé. KTU Statybos
ir architektlros fakultete pradéti skaitiniai
jgilinty pastaty tyrimai, modeliuojant Silumos
mainus per atitvarus j gruntg. Modeliuotas
dviejy aukSty gyvenamosios paskirties 49 m?
pastatas, kurio stogas ploks¢ias. Pastato
Sildymo badas — grindinis visu grindy plotu
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2 pav. Temperatiry pasiskirstymas aplinkoje jgilinto pastato atveju

pirmame ir antrame aukstuose. Aplinkos
salygos sausio mén. — T= (-5,2) °C, véjo
greitis — 4,9 m/s, kryptis — piety [4]. Pusiau
jgilinto pastato atveju nusistovéjes tempe-
ratliry pasiskirstymas pateiktas 2 paveiksle.

Skirtingai nei antzeminio pastato atveju,
grunto temperatiros padidéjimas paste-
bimas visy grindy, o taip pat ir jgilintos
sieny dalies plotais. DidZiausios temperatiry
reikSmeés stebimos ties jgilintomis pastato
sienomis iS iSorés. Padidéjus grunto tem-
peratirai, blogéja salygos Silumos mainams
per atitvaras, tai reiSkia mazesnius Silumos
nuostolius j gruntg jgilintoje dalyje. ISkyla
daugybé klausimy: kas keisis visiskai jgi-
linto pastato atveju, kiek sumazés energijos
sgnaudos Sildymui, kiek padidés energijos
sgnaudos ap3vietimui, védinimuiirt. t. Tenka
pazymeéti, kad vienareikSmio atsakymo kol
kas néra — vis dar tebevyksta tyrimai. Esami
rezultatai rodo ketvirtadaliu sumazéjusias
energijos sgnaudas. Galima teigti, kad jgi-
linto pastato atvejis palankus jo vésinimui
karstuoju periodu.

Jdomus yra gruntinio vandens klausimas
joilinty pastaty atveju — tai stipriai pakeisty

grunto savitgjg Siluma ir jo Siluminj laiduma.
Kaip reguliuoti gruntinio vandens lygj pagal
poreikius? Kaip grunto savybes, temperatiirg
keiCia krituliai ir pan.? Tai yra tolimesniy
tyrimy sritys.

Kitas svarbus klausimas yra energijos
akumuliavimas. Kaip vasaros metu sukaupta
Silumg iSsaugoti iki Saltojo periodo? Tradi-
ciSkai yra naudojamos poZzeminés vandens
talpyklos terminei energijai saugoti. Grunto
terminés akumuliacinés talpyklos taip pat ga-
limos, bet efektyvumas yra gerokai mazesnis,
nes grunto savitoji Siluma yra mazdaug keturis
kartus mazesné nei vandens. TaCiau konstruk-
ciniai sprendimai buty gerokai paprastesni,
nereikéty iSlaikyti talpos sandarumo ir pan.
Butent jgilinty pastaty atveju prieS jy statyba
galimas papildomy grunto akumuliaciniy
talpykly jrengimas po pastatu. Jose galéty
biti kaupiama saulés kolektoriais, véjo Silu-
minémis jégainemis sugeneruota pertekline
Siluma. Silumaitiekti j pastato Sildymo sistema
baty integruoti Silumos siurbliai. Siuos klausi-
mus Siuo metu ir tiria KTU mokslininkai kartu
su studentais. Tikimasi ateityje gautais rezul-
tatais pasidalyti ir su Sio Zurnalo skaitytojais.

1. T. Zdankus, J. Cerneckiene, R. Jonynas, G. Stelmokaitis, P A. Fokaides. Experimental investigation of a wind to thermal energy
hydraulic system. Renewable Energy. Elsevier. 2020, vol. 159, 140-150. DOI: 10.1016/j.renene.2020.05.175.

2. T. Zdankus, J. Cerneckiené, A. Jurelionis, J. Vaititinas. Experimental study of a small scale hydraulic system for mechanical wind
energy conversion into heat. Sustainability. Basel: MDPI AG. 2016, vol. 8, iss. 7, article 637, 1-18. DOI: 10.3390/su8070637.

3. J. Yu, Y. Kang, Z. Zhai. Advances in research for underground buildings: Energy, thermal comfort and indoor air quality. Energy &
Buildings. Elsevier. 2020, vol. 215, 1-12. DOI: 10.1016/j.enbuild.2020.109916.

4. Statybiné klimatologija, RSN 156-94, Respublikinés statybos normos, Vilnius 1995, 1-136.
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AB ,,PANEVEZIO ENERGIJA*
INVESTUOS ] GAMYBOS EFEKTYVUMA
IR APLINKOS TARSOS MAZINIMA

AB ,,PanevéZio energija“

PanevéZio energijai skirta iki 412 tikst.
eury parama i$ Klimato kaitos programos
l&Sy. Lietuvos Respublikos aplinkos minis-
tro jsakymu skirta parama bus panaudota
absorbciniam Silumos siurbliui ir saulés foto-
voltinei elektrinei jrengti Panevézio katilinéje,
esancioje Pusaloto gatvéje.

Projekto tikslas — didinti energetinj
efektyvumg, modernizuojant esamg jran-
03, toliau plésti atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimg centralizuoto Silumos
tiekimo sistemoje ir mazinti Siltnamio efektg

—ARICARKIA LA

Kintant realijoms, permainos atkeliauja j
vis daugiau misy gyvenimo sfery. Skaitme-
nizacija kartu su naujausiomis technologijo-
mis vis giliau braunasi j masy kasdienybe.
Jau beveik pripratome prie to, kad j jvairias

14

sukelianCiy dujy kiekj. Bendros investicijos
AB ,PanevéZzio energija“ projektui jgyvendinti
sudarys daugiau nei milijong eury.

Iki 2021 mety vidurio Panevézio katilinéje
prie esamy biokuro garo katily bus jrengtas
1300 kW galingumo absorbcinis Silumos si-
urblys, kuris papildomai atvésins ieinancius
dimus, o gauta Siluma bus panaudojama
termofikaciniam vandeniui pasildyti. Papil-
domai gauta Siluma bus tiekiama Panevézio
miesto Silumos vartotojams. Absorbcinio
Silumos siurblio panaudojimas didins

biokuro naudojimo efektyvumg — deginant
t patj biokuro kiekj, daugiau bus pagaminta
Silumos vartotojams. Planuojama, kad
absorbciniu Silumos siurbliu per metus bus
pagaminta iki 10,5 takst. MWh Silumos, o tai
leis sutaupyti 3 800 t biokuro.

Ant katilinés pastaty jrengta 150 kW galios
saulés fotovoltiné elektring padidins elektros
energijos i$ atsinaujinanciy iStekliy gamybos
dalj. Saulés moduliy sugeneruota elekiros
energija bus naudojama Silumos, skirtos
miesto gyventojams ir jstaigoms, gamybai
ir tiekimui. SkaiGiuojama, kad nauja saulés
elektriné per metus galés pagaminti apie
120 MWh elektros energijos. Tokiam elekt-
ros kiekiui pagaminti reikéty sunaudoti apie
30 tikst. m3 gamtiniy dujy ar 110 t biokuro.

Jgyvendinus projektg ,Absorbcinio Silu-
mos siurblio ir saulés fotovoltinés elektrinés
jrengimas*®, per projekto vertinimo laikotarpj
anglies dvideginio (CO,) iSmetimai j atmos-
ferg kasmet mazéty daugiau nei 900 tony.
Naujausiy technologijy diegimas bendrovés
veikloje — Silumos gamyboje — leis mazinti
oro tar$g, Silumos gamybos sgnaudas ir
siekti mazesnés Silumos kainos vartotojams,
o kartu ir didinti centralizuoto Silumos tiekimo
konkurencinguma kity Sildymo btdy atzvilgiu.

NUOTOLINIS APSKAITOS
PRIETAISU NUSKAITYMAS IR
MONITORINGAS

UAB ,Artakija“

informacines sistemas jungiami tokie objek-
tai, kaip Silumos punktai, kad administratoriai
ar tiekéjai gali nuotoliniu budu ne tik nuskaityti
jvadiniy skaitikliy parodymus, bet ir stebéti,
0 kartais net ir kontroliuoti jrangos veikla,

operatyviau reaguoti j kylancias problemas ar
laiku pastebéti jvykusias avarijas. Paskutiniu
laiku vis dazniau skaitmenizacija, 0 kartu
ir nuotolinis duomeny perdavimas, ateina
ir j gyventojy bastus, kur yra jrengti Salto
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Vartotojai

Duomeny nuskaitymo ir perdavimo schema

ar karsto vandens skaitikliai ar individuali
suvartotos Silumos apskaita.

Siuos procesus prizitiri namo administra-
toriai ar tiekéjai, kurie taip pat susiduria su
tam tikrais iSStkiais — jiems reikia tinkamai
surinkti informacijg ir pateikti jg gyventojams
ar kitoms suinteresuotoms puséms.

Netikétos problemos uzgriuvo uzklupus
COVID-19 pandemijai. Tos veiklos sritys,
kurios ankSCiau buvo savaime suprantamos,
pasidaré ypac sudétingos, o kai kuriais atve-
jais ir sunkiai jgyvendinamos. Toks paprastas
i$ pazidros veiksmas, kaip Silumos punkty
lankymas pagal Reglamentais apraSytas
tvarkas ir periodiSkumus, jsigaliojus jvairiems
suvarzymams, pasidaré sunkiai jgyvendina-
mas. Jau nekalbant apie lankymasi gyventojy
butuose, kad bty surinkti ir suderinti skaiti-
kliy ar kitos jrangos duomenys.

Kitas aspektas — daugiabuciy gyvenamuy-
jy namy gyventojai, kurie apie namo Sildymui

MBus

Duomeny nuskaitymo schema
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ar karStam vandeniui ruosti sunaudotg Silu-
mos energijg suzinodavo tik gave saskaitg
i$ tiekéjo. Augant gyventoju sgmoningumui,
keiCiantis aplinkosauginiams jproCiams, vis
didesné gyventojy dalis nori kontroliuoti savo
iSlaidas. Jie nori realiu laiku matyti, kokia
dalis energetiniy resursy atitenka butui, ir
turéti galimybe taupyti.

Didele dalj problemy gali iSspresti skai-
tmeninis duomeny surinkimas i$ visy aps-
kaitos prietaisy. Naujausios technologijos
leidzia tai atlikti nuotoliniu badu, neinvestuo-
jant | laidus ir remonto iSlaidas. Technologiniy
sprendimy yra daug ir jvairiy, pvz., ,M-BUS*,
,MODBUS", gamintojy unikalds protokolai,
,GSM (G2-G5)“, ,LoRa“, ,Narrowband® ir
daugybeé kity. Svarbiausia tarp jy nepasiklysti
ir nepriimti klaidingy sprendimy. Todél, prie$
diegiant sistemas, svarbu pasirinkti tinkama
partnerj, kuris turi pakankamai patirties ir
gali patarti ir pasitlyti geriausig sprendima.

Apskaitos jrenginiai

UAB ,Artakija“ visuomet pasiruosusi ne tik
patarti, bet ir jgyvendinti geriausig projekta.

Taip pat svarbu renkantis partner; iSsi-
aiskinti jo poziirj j skaidrig konkurencija, kad
baty galima iSvengti situacijy, kai vienas ar
kitas sprendimas apriboja galimybes atei-
tyje rinktis kitg paslaugy tiekéjg ar apriboti
gamintojy sarasa.

Bet ne vien tik techninés priemonés
sprendzia problemas.

Norint efektyviai valdyti visg techninj k],
kuris uztikrina sklandy sistemy veikima, rei-
kalinga pazangi informaciné sistema, gebanti
surinkti ir apdoroti reikiamus duomenis,
kad informacijg vartotojams bty galima
pateikti priimtina ir patogia forma. Reikalinga
sistema, suteikianti galimybe atsakingiems
darbuotojams sekti ir stebéti jrangos darba,
tiekéjams — gauti informacija, reikalinga
saskaity (angl. Billing) sistemoms, 0 gy-
ventojams — matyti savo buto suvartojimus,

N
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Vartotojai
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galimybe lyginti Sig informacijg su statis-
tiniais duomenimis, kad kiekvienas galéty
keisti savo jprocCius, taupyti pinigus ir prisideéti
prie masy visy aplinkos saugojimo.

UAB ,Artakija“, iSanalizavusi rinkoje
esancias informacines sistemas, pries$ ke-
lerius metus priemé sprendimg kurti savo
vartotojui kuo patogesne duomeny surinkimo
ir jrangos valdymo informacing sistema.
Tad norime pristatyti UAB , Artakija“ sukurtg
IT sistema. Tai sistema, leidZianti surinkii
duomenis i§ skirtingy gamintojy jrangos.
Siuo metu sistema sklandziai apdoroja duo-
menis i$ ,Siemens®, ,Qundis“, ,Danfoss®
jvairiy tipy skaitikliy, ,Danfoss“ ,ECL* tipo
valdymo jrangos. Vykstantys daugiabuciy
gyvenamuyjy namy renovacijos projektai
iSpopuliarino dalikling Silumos apskaitos
jranga, tad mes j savo informacine sistemag
integravome ir §j funkcionalumg. Masy IT
sistema gali rinkti ir apdoroti duomenis i3
jvairiy dalikliniy sistemy gamintojy, pvz.,

»Axioma servisas“ jau jdiegé daikty
interneto (loT) technologijos ,LoRa Wan* be-
laidzZio rySio tinklg Vilniaus miesto teritorijoje.
Jgyvendinus projekta, sostiné prisijungé prie
moderniy miesty, kuriuose jau veikia naujos
kartos daikty internetas. Ateityje Sis ,LoRa

meny perdavimas

,Siemens*, ,Qundis“ ,Metra“ ir kt., jrangos.
Svarbu pazyméti, kad dirbame ne tik su
naujai montuojamais skaitikliais, dalikliais ar
valdikliais, bet ir integruojame seniau jdiegtus
prietaisus, jei tik yra fiziné galimybé prie jy
prisijungti. Masy IT sistema ne tik surenka
ir neribotg laika saugo surinktus duomenis,
bet ir paruoSia juos tolimesnei apskaitai,
perskaiCiuodama pagal Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos patvirtintas
Silumos paskirstymo metodikas. Silumos
tiekéjams galime pateikti perskaiCiuotus
duomenis jiems patogiu formatu.

IT sistemos kiirimo proceso metu didelis
démesys buvo skiriamas sistemos atvirumo
ir integravimo galimybéms. Masy spren-
dimai yra iSskirtiniai savo konkurenciniu
aspektu. Partneriams sitilome galimybes
integruoti masy sistemos surinktus duo-
menis j savo sukurtas IT sistemas. Taip pat
dedame dideles pastangas, kad visi duo-
menys, pradedant nuo duomeny kaupiklio,

I $11 UMINE TECENIEA

Pagrindinés funkcijos:
« Laisvai parenkamos sasajos: iki 5 laisvai parenkamo tipo sgsajy.

» Galimi sgsajy tipai: RS485, RS232, Opto (Kamstrup), Mbus,
Srovés kilpa, USB, GSM/GPRS ir LAN.

+ Atminties iSplétimas: iki 8Gb micro SD kortelés.

* Palaikomi protokolai: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, IP, ICMP,
UDP, TCP, DHCP, PPP, ARP, SNTP, IEC60870-5-104:200, skai-
drus, DynDNS, DNS (client), FTP (server&client).

» Marsrutizavimas: GSM — Ethernet marSrutizavimo galimybé
* Specifinés funkcijos: skaidrus nestandartizuoto protokolo duo-

* Maitinimas: 9-36 (10VA)
* ISduoda jtampa: 3,7; 5; 6; 8 arba 10 VDC (20mA)

esanCio objekte, ir baigiant iSvestinémis
ataskaitomis, b0tu standartizuoti ir atviri.
Tokie sprendimai leidZia rinkoje skaidriai
konkuruoti ne tik jrangos diegimo metu, bet
ir leidZia vartotojams  rinktis sistemy ad-
ministratorius, skelbti konkursus, kad galéty
iSsirinkti geriausig paslaugy tiekéja. Zinoma,
labai tikimés, kad masy konkurentai jvertins
skaidrios konkurencijos privalumus ir paseks
masy pavyzdziu.

Suprantame, kad bet kokia informaciné
sistema nebus gyvybinga be nuolatinés
priezidros ir atnaujinimy. Technologijos ne-
stovi vietoje, atsiranda vis naujy gamintojy,
duomeny perdavimo protokoly, taip pat
kyla naujy poreikiy. Mes stebime pokycius
ir visomis iSgalémis bandome juos perkelti
j savo IT sistema, kad vartotojas turéty kuo
geresnj pasirinkimg ir negaisty savo bran-
gaus laiko duomeny surinkimo problemoms
spresti. Sias uzduotis norime i§spresti mes —
UAB ,Artakija“ kolektyvas.

»»AXIOMA SERVISAS*“ VILNIUJE

JAU IDIEGE , LORA“ TINKLA:
NAUDA AKTUALI IR SILUMININKAMS

UAB ,AXIOMA SERVISAS®

Wan* tinklas bus diegimas ir kituose $alies
miestuose.

Dél ,LoRa“ technologijos duomenys i$
iSmaniyjy skaitikliy perduodami belaidziu
rySiu, naudojant nelicencijuotas radijo rysio
bangas. Palyginti su ankstesnémis technolo-

gijomis, Situri daug pranaSumuy: nesudétingi
infrastruktiros sprendimai, dideli duomeny
perdavimo atstumai, mazesnés sgnaudos,
galimybé lengvai keisti rySio tiekéjg ar jungti
jvairius daviklius. Visus duomenis i$ aplink
esanciy skirtingy prietaisy surenka vos
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,,LoRa Wan* tinklas

viena antena — jie siunciami j tinklo valdymo
serverj ir i ten nukreipiami j konkretaus
kliento sistema.

,Nuotolinés duomeny surinkimo
sistemos naudojamos jau ne vienus
metus, taciau ,LoRa“ yra didelis Zingsnis
j priekj kuriant verte ir patoguma galuti-
niam vartotojui. Diegiant ankstesnémis
technologijomis paremtus sprendimus,
kiekviename pastate reikéjo tiesti kabe-
lius, montuoti keletg anteny laiptinése ir
kiekvienam pastatui jrengti bent po vieng
duomeny koncentratoriy. Visa Si rysio
jranga fiksavo tik vieno pastato skaitikliy
duomenis®, — teigia ,Axioma servisas*®
telemetrijos sistemy padalinio vadovas
Jonas Kisnierius.

Pasak jo, naudojantis ,LoRa“ techno-
logija paremtu sprendimu, Silumos tiekéjui
nereikia rapintis jokia duomeny surinkimo
infrastruktara — perkami, diegiami ir priziarimi
yra tik skaitikliai, i$ kuriy duomenis patikimai
ir kokybiSkai surenka ant stogo sumontuota
antena. Technologija naudoja Zemo daznio
radijo signala, leidZiantj fiksuoti 500 metry
spinduliu pastaty viduje esancius jrenginius ir
net iki 2 kilometry spinduliu lauke. Beje, uzsie-
nio Salyse sparciai plétojamas ,LoRa“ tinklas
jau naudoja ne tik radijo, bet ir palydovinj rysj.

,Ois sprendimas patrauklus ir ekono-
miSkas, ypaC mazesniems miestams, nes
pakanka keliy anteny, kad miestas baty
apripintas moderniu rySiu®“, — sako ,Axioma
servisas“ vadovas Artiras Lopeta.

2020 m N1, 2 (Nr. 19)

Dar vienas didelis ,LoRa“ privalumas —
tinkle didéjant prietaisy skaiCiui, duomeny
surinkimo kaina, prieSingai, nei naudojant
senesnes technologijas, mazéja.

,Naujausia technologija ,LoRa“ uZtikri-
na minimalias iSlaidas ir energijos sgnau-
das. Pavyzdziui, jmonés ,Axioma Metering*
gaminamy ,Qalcosonic W1* iSmaniyjy
ultragarsiniy vandens skaitikliy baterijos vei-
kia 16 mety. Daugelis kity $ig technologija
duomeny perdavimui naudojanciy prietaisy
taip pat veikia daugiau kaip 10 mety, todél
sprendimas yra tvarus, ilgaamzis ir ekono-
miSkai naudingas®, — teigia J. Kisnierius.

Silumos ir kar$to vandens apskaitos
jrenginiy modernizavimas Lietuvoje yra
labiausiai pazenges, palyginti su kitomis
komunalinémis paslaugomis. Didelé dalis
Silumos tiekéjy objektuose jau yra jdiege
senesnés kartos (,wMbus*, ,Mbus*ir kt.)
nuotolinio nuskaitymo jranga. Labai svarbu
tai, kad ,AXIOMA* grupés sidlomi naujausi
iSmanieji skaitikliai turi tiek ,wMbus*, tiek
,LORa“ radijo modulius. Tai klientams
suteikia galimybe palaipsniui pereiti i$
ankstesnés rySio technologijos j ,LoRa“
ir iSvengti neproporcingai dideliy pirminiy
investicijy.

QALCOSONIC W1 skaitiklis
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,LoRa" duomeny surinkimas

,LORa“ tinklu galima gauti apskaitos
duomenis — suvartotos Silumos ar karsto
vandens kiekj, praneSimus apie gedimus,
pavyzdziui, apie trikusj vamzdj arba nuo-
tékj sistemoje, ir netgi informacijg iS gatvés
Sviestuvy, automobiliy stovéjimo aiksteliy,
konteineriy. vairts, skirtingy sriciy jmoniy
naudojami prietaisai sujungiami j viena, radijo
bangomis veikiantj tinklg. Be to, Sis rySys
palaiko dvipusés komunikacijos funkcija: juo
galima ne tik priimti duomenis, bet ir nusiysti
jrenginiams uzduotj ar uzklausg, pakeisti jy
konfiglracijg, atnaujinti viding programing
jranga.

Anot diegéjy, ,LoRa“ tinklas bus atviras,
prie jo bus sitiloma prisijungti jvairiy paslaugy
tiekéjams. ,|renginiai néra jkalinami Siame
tinkle. Tiekéjui sumanius pakeisti rysio tinkla,
duomenis siysti kitais kanalais, jrenginius
galima nesunkiai perprogramuoti ir atsi-
jungti“, — sako ,Axioma servisas“ vadovas
Artiras Lopeta.

Visy nuotolinio nuskaitymo technologijy
galutinis skaitiklio rodmeny perdavimo tas-
kas yra IT sistema, kurios funkcionalumas
apima duomeny saugojimg, apdorojima,
tinklo stebéjima, apskaitg ir klienty aptar-
navimo portalg. ,Axioma servisas® Siuo
metu vysto ekonomiSkai geriausig debesy
kompiuterijos produkta ,Flexi“, pagrjsta
naujausiais didziyjy duomeny (angl. Big
Data) technologiniais sprendimais.

Kuriama naujos kartos programiné jranga
sukurs sinergijg tarp skirtingy prietaisy ir bus

pajégi surinkti, apdoroti, saugoti, analizuoti
ir parodyti duomenis i$ milijony jrenginiy.
Pasitelkdama dirbtinio intelekto algoritmus

e

E—

ir remdamasi objekty elgesio duomenimis,
platforma pateiks jZvalgas, prognozuos
miesto Silumos poreikj ir taip padés didinti
energijos vartojimo efektyvuma ir optimizuoti
Silumos tiekimo tinklo sgnaudas.

Prietaisy duomeny saugojimui ,Flexi
platforma naudos duomeny ezerg (angl.
Data Lake) — saugyklg, kurioje galima apdo-
roti petabaitus jvairiy tipy duomeny. Be to,
bus galimybé prijungti ir iSorinius duomeny
vizualizavimo jrankius ar analitines sistemas.

Sio naujausiomis technologijomis pa-
grjsto produkto sgnaudos, didéjant duomeny
kiekiui, taip pat, kaip ir ,LoRa“ tinklo, ma-
Zés — klientai gaus visg paslaugos paketa
geriausia kaina ir iSvengs poreikio naudoti
savo vidinius serverius, kuriems reikalinga
nuolatiné priezidra.

ISmanieji skaitikliai ir inovatyvios duo-
meny perdavimo, saugojimo ir apdorojimo
technologijos ateityje yra neiSvengiamos. Jau
dabar matoma, kad regioniniai, nacionaliniai
ar net pasauliniai daikty interneto tinklai vi-
siSkai modernizuos vandens, dujy ir Silumos
apskaitg, o energijos tiekimas ir vartojimas
visose jmonése bus matuojamas ir stebimas
automatiskai.

iy /
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NOx EMISIJU MAZINIMAS DEGINANT DUJAS

Dmitrij Pod¢ernin
UAB ,Gandras energoefektas“ generalinis direktorius

1 pav. Ketvirtosios kartos ZEECO degiklis, kurio NOx emisijos yra ne didesnés kaip 20 mg/m?, deginant gamtines dujas, ir 100 mg/m?, kai deginamas dyzelinis kuras

be damy recirkuliacijos

VISAME PASAULYJE LABAI AKTUALUS KLAUSIMAS, KAIP SUMAZINTI NOX ISMETI-
MUS, DEGINANT GAMTINES DUJAS. TAI LIECIA TIEK SOVIETY SAJUNGOS IR RUSI-

JOS GAMYBOS VANDENS VAMZDZIY KATILUS (PTVM-50, 100, KVGM-50,100), TIEK 3.

KAITRAVAMZDZIY KATILUS, |RENGTUS LIETUVAI ATGAVUS NEPRIKLAUSOMYBE.

VIENAS IS SPRENDIMY -

DEGIKLIU KEITIMAS

Buvo labai jdomu susipaZinti su degi-
klius gaminancios jmonés ZEECO (JAV)
patirtimi. Jkurta 1979 metais, jmoné gamina
jau penktosios kartos degiklius. Pirmosios
kartos degikliai uztikrindavo 100 mg/m?3 NOx
iSmetimus, antrosios — 80 mg/m3, trecio-
sios — 60 mg/m3, ketvirtosios — 20 mg/m®,
penktosios — 10 mg/m? (Cia ir toliau NOx
reikSmés nurodytos esant oro pertekliaus
koeficientui oo = 3 %).

Uz penktosios kartos degiklius ZEECO
ypac dékoja ponui A. Schwarzeneggeriui,
kuris, badamas Kalifornijos gubernatoriumi,
priémé labai grieztus aplinkos apsaugos
standartus.

Apibendrindami ZEECO patirtj, galime
padaryti Sias iSvadas:

1. Prie$ keiCiant katilo degiklius, batina
jvertinti katilo bokle — daznai rekonstruoti
katilg yra brangiau nei jsigyti nauja.
Gave uzklausg dél PTVM-50 katilo degi-
kliy keitimo, mes pasitléme uzsakovui
apsvarstyti galimybe pakeisti esamga
katilg nauju 35 MW galios vandens
vamzdziy katilu (tokiu bodu PTVM-50
katilg eksploatuoja 95 proc. savininky).
Uzsakovas noréjo katilo su vienu degikliu,
kurio NOx emisijos bity ne didesnés kaip
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2.

50 mg/m3, o apkrovos diapazonas bity
reguliuojamas nuo 20 iki 100 proc. (yra
galimybé tokj katilg pristatyti su dviem
degikliais, kurie montuojami vienas vir§
kito — labai lengva valdyti, katilas stabi-
liai dirba su vienu degikliu — maZiausia
leistina apkrova yra 10 proc.), N.V.K
nemaziau kaip 96 proc., sertifikuotas
pagal Europos direktyva dél sléginiy
indy jrangos ir medziagy saugos. Taip
pat uzsakovas reikalavo, kad katilas
bty surinktas ir iSbandytas gamykloje,
0 Kkatilo taris ir ambrazdra bty pritaikyti
naujos kartos degikliui, kad po 4—7 mety
buty galima be problemy jj pakeisti.
Nustebome suzinoje, kad naujas katilas
kainuoja beveik tiek pat, kaip ir PTVM-50
katilo rekonstrukcija. Taip pat naujo katilo
efektyvumas, veikimo laikas, surinkimo
kokybé yra daug geresni, 0 pastatyti
nauja katilg uztruks gerokai greiciau, nei
rekonstruoti esama katila.

Siandien galime pasidlyti katilus, kuriy
galia yra nuo 20 iki 45 MW. Katily dydis
leidZia juos sumontuoti vietoj PTVM-50
arba du katilus vietoj PTVM-100.

Jei Siandienos aplinkosaugos reikalavimai
leidZia jrengti degiklius, kuriy NOx emi-
sijos yra iki 80 mg/md, jsigykite degikl],
kurio NOx emisijos yra iki 50 mg/m?,

nes ateityje aplinkosaugos reikalavimai
bus grieztinami daug greiCiau (JAV jie
perZitrimi mazdaug kas 4,5 mety).
Kuo Zemesnes NOx emisijas uZztikrina
degiklis, tuo labiau plkuota liepsna
susidaro degant kurui. Dél to reikalingas
didesnis kaitrinio vamzdzio skersmuo
kaitravamzdziui katilui arba vidinis pa-
kuros tdris vandens vamzdziy katilui.

PavyzdZiui, degiklio, kurio NOx emisijos

yra ne didesnés nei 50 mg/mé, sumon-

tavimui ant 20 MW galios kaitravamzdzio
katilo ZEECO reikalavo, kad kaitrinio
vamzdZzio skersmuo bty ne maziau nei

2 metrai. Katilas su tokiu kaitriniu vamz-

dZiu yra specialiai uzsakomas, iSeina

milziniSkas, labai sunkus, sunku trans-
portuoti ir abai brangus.

Degiklius, kuriy NOx iSmetimai yra

mazesni nei 20 mg/m?, ZEECO sitilo tik

vandens vamzdZiy katilams.

4. Prie§ atlikdami senojo katilo rekonst-
rukcija, jvertinkite projektuotojy ir mon-
tuotojy, kurie dalyvaus Siame projekte,
kvalifikacijg. Deja, Zinome net keliolika
pavyzdziy, kai milijoninés investicijos
ne tik neatneSé norimy rezultaty, bet ir
pablogino katilo darba.

Pavyzdziui, rekonstruojant PTVM-50
katily pakuras, vietoj 12 degikliy buvo su-
montuoti 1-6 degikliai. Taip pat kai kuriuose
projektuose degikliai turéjo bati montuojami
kampu, o tai sukeldavo daug problemy mon-
tuotojams. Rezultatas — degikliy su automa-
tika kaina, jrengimo ir paleidimo problemos,
taip pat problemos, susijusios su degikliy
darbu esant minimalioms apkrovoms,
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2 pav. Transportuojamo 35 MW galios vandens vamzdZiy katilo vaizdas

paversdavo Siuos projektus auksiniais eks-
perimentais, kurie dazniausiai pasibaigdavo
nesékme, o labai brangiy degikliy jrengimas
nepadidindavo katilo efektyvumo.

ANTRAS BUDAS ISSPRESTI NOx
ISMETIMY MAZINIMO PROBLEMA —
ROTACINIO EKONOMAIZERIO
|IRENGIMAS

2020 m. kovo 6 d. UAB ,Gandras energo-
efektas“ baigé PAS ,Daugavpils Siltumtikli*

Denfold

15 MW katilo iSmetamyjy damy Silumos
regeneravimo sistemos statybos projekta.
Po rekonstrukcijos dimy, iSeinanciy j
kaming, temperatira sieké 32-35 °C, esant
+ 8 °C lauko temperatirai, i$ tinklo grjZtancio
vandens temperatiira— + 46 °C, i$ katilo j tink-
3 tiekiamo vandens temperatira — + 95 °C.
Bendras 15 MW galios katilo sistemos
efektyvumas sieké 106,3 proc. (efektyvumas
padidéjo daugiau kaip 10 proc. (neskaiCiuojant
Silumos nuostoliy per izoliacijg), o NOx emisi-
jos sumazéjo nuo 104 mg/m? iki 47 mg/m? (kai
deguonies kiekis iSmetamosiose dujose —
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1,5-2,5 proc., degiklis nebuvo pakeistas,
damy recirkuliacijos néra).

Jrangos kaina sieké 250 tikst. Eury. Toks
sprendimas yra ne tik ekologiSkai efektyvus,
betir labai ekonomiskas dél padidéjusio efek-
tyvumo. Atsipirkimo laikotarpis, jei katilas
eksploatuojamas tik Sildymo sezono metu,
yra trumpesnis nei dveji metai.

Numatomas kitas projekto etapas —
kondensato grazinimas j sistema (tinklui
papildyti). UAB ,Gandras energoefektas® turi
ir Sios problemos sprendima.

APIBENDRINIMAS:

1. Mano déde, jureivis, pasakodavo, kaip jie
gaudydavo bezdZiones. Jureiviai imdavo
kavos skarding (kas prisimena, anksciau
kavos skardinés badavo aukstos, su
maza skylute virSuje) ir ten pildavo sau-
légrazy sékly. Po to prie skardinés tvirtai
pririSdavo virvute. Bezdzioné jkiSdavo
letenéle j skardine, suspausdavo kumstelj
ir nebegalédavo iStraukti letenélés, tad
tereikdavo tik prieiti ir paimti bezdzioné-
le. Skarding reikédavo pjauti, nes kitaip
letenélés su suspaustu kumsteliu nega-
lima biidavo iStraukti. Grjztant prie katily
rekonstrukcijos klausimo — kartais seni,
patikrinti katilai atlieka kavos skardinés
vaidmen.

2. Ne visada NOx emisijy maZinimo pro-
jektai atnesa tik iSlaidas, yra sprendimy,
kurie leis Jums ir uzdirbti.

ISMANUSIS VOZTUVO PALEIDIMAS

UAB ,Danfoss*

Siomis dienomis aukstyjy technologijy
pasaulis mus tiesiog uzverté vis labiau is-
maniais prietaisais — iSmanusis telefonas,
iSmanusis laikrodis, iSmanioji skalbimo
masina, iSmanusis... Si tendencija pasie-
ké ir HVAC™ (Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas, toliau — SVOK) sektoriy.
Girdime vis daugiau kalby apie iSmaniuo-
sius termostatus ir iSmaniuosius namus.
Kas daro prietaisg iSmaniu? Dazniausiai jis
tiesiog gali komunikuoti su kitais prietaisais
(daugelis Zmoniy klaidingai mano, kad i$-
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manusis telefonas ar periferiniai prietaisai,
tokie kaip jutikliai ir kiti, gali bati prijungti
prie jo, arba mano, kad juos galima progra-
muoti). Naujausias iSmanusis prietaisas
SVOK sektoriuje yra voZztuva paleidzianti
pavara (naudojama vandens pagrindo
ausinimo ar Sildymo sistemose), kuri gali
bati montuojama ant AB-QM voztuvo (nuo
slégio nepriklausomas balansavimo ir
reguliavimo voztuvas), kurj gamina ,Dan-
foss®, o §i pavara vadinasi ,NovoCon®*
(Zr. 1 pav.).

Siais laikais naudojamos voztuvy pava-
ros (toliau — VP) yra paprasciausi prietaisai,
vykdantys komandas, kontroliuojami pas-
tato valdymo sistemos (PVS). PraktiSkai tai
reiSkia vienpuse komunikacijg. Sistemos,
pateikianCios aktyvy griztamajj rysj, yra gana
retos. PrieSingai, ,NovoCon“ voztuvas leidzia
pilng, dvipusj dalijimasi duomenimis ir gali
suteikti tiesiogine jungtj prie kompiuterio,
apeinant vadinamuosius patalpy valdiklius
(PV) (zr. 2 pav.). Pakeldamas savo techninj
lygj, ,NovoCon* jtrauké keturias funkcijas: 1)
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1 pav. Ismanioji voZtuva paleidZianti pavara

magistraling komunikacijg su PVS per ,BACnet"

(pastaty automatizavimo ir valdymo tinkly

rySio protokolas) arba ,ModBus“ protokolg,

2) periferinius prietaisus (I/0 ) galima prijungti

prie jo tiesiogiai, 3) atlieka energijos matavima

ir valdyma, 4) renka duomenis.

Pagrindiné ,NovoCon* ypatybé — daugy-
bines uzduotis galima atlikti nuotoliniu bdu
(2r. 3 pav.).
 Suplanuotas srauto nustatymas (nereikia

fizinio jsikiSimo). Maksimalus srautas yra

ribojamas skaitmeniniu badu.

* Sistemos plovimas. Jeigu Sildymo ar ausi-
nimo terpéje yra didelis kiekis neSvarumy
ir kontroliniai voztuvai dél jy uzsikemsa,
tada sistemos voztuvus galima atverti
sinchroniskai arba i$ eilés ir taip uztikrinti
neSvarumy pasalinimg i$ voztuvo vidaus.

* |3leidimas. Sildymo prietaise gali susi-
daryti padidéjes uzsilikusio oro kiekis.
Jo paSalinimas visada blina sudétingas.
Oro iSleidimo funkcija ,NovoCon* atveria
ir uzveria voztuvg penkis kartus is eilés
su didziausiu paleidimo greiCiu (3 s/mm).
Tikétina, kad Siuo veiksmu pavyks isleisti
org lauk ir Sildymo prietaisas vél galés
veikti maksimalia jéga.

 Avariniai signalai, jspéjimai. Dél dvipusés
komunikacijos, operatorius gauna sig-
nalus apie sistemos veiklg. Pavyzdziui,
jeigu voZtuvui nepavyksta uzsiverti, nes
tarp kagio ir voZtuvo lizdo pakliuvo purvo,
tada jis prane$, kad pageidautina atlikti
voztuvo plovima.

Kitas pavyzdys — apie bet kokius variklio
laidy gedimus (pvz., nutriikusius laidus) ir
kitas triktis taip pat yra praneSama.
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Tai yra didziulis privalumas. |prastinés
sistemos pildymo atveju, sistemos uzpildyma
galima atlikti jrengus voztuva, toliau reikia
sukurti iSankstinius nustatymus, jrengti variklj,
prijungti laidus ir galiausiai galima uzsandarinti
pakabinamas lubas. Naudojant ,NovoCon*
voZtuvg, voztuvo jrengimas, variklio tvirti-
nimas ir kabeliy prijungimas gali bati atlikti
vienu zingsniu. Atsizvelgiant j tai, kad daugiau
nebéra poreikio tvarkyti voztuvg, pakabinamas
lubas galima uzsandarinti, o tai reiskia, kad
pastato perémima galima stipriai pagreitinti.

Taciau kyla klausimas, kg daryti, kai
PVS sistema dar néra visiSkai veikianti
(jprastai PVS pradeda veikti tik tuomet,
kai pradedama pastato eksploatacija).
,NovoCon“ sistemos atveju yra galimy-
bé iS anksto programuoti pavaras su
,Configuration tool* programine jranga
(+ kabeliu), su kuria parametry nustaty-
mus galima jkelti neSiojamuoju kompiuteriu
(2r. 4 pav.) .

Cia svarbu pazyméti, kad $iuo atveju néra
poreikio apZitréti pavaras vieng po kitos. Prie
tinklo prijungtos varikliy grupés (visos gru-
pés VP) gali bati programuojamos i$ vienos
grupei skirtos vietos.

| klausima, kas yra brangiausia Siame
versle, beveik be iSimties galima atsakyti,
kad LAIKAS. Todél tokiy sistemy jrengimo
ir paleidimo laikas turi bdti kaip jmanoma
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trumpesnis. ,NovoCon VA® gali prie to pri-

sidéti Siais budais:

 Automatinis adresavimas — sistema auto-
matiSkai iSskirsto tinklo adresus, nebéra
poreikio atlikti ilgai trunkancCius adresy
nustatymus rankiniu badu, pavyzdziui,
per DIP jungiklius.

e Automatinis perdavimo spartos nustaty-
mas — varikliai nustato tinklo srauto greitj
ir nebereikia spresti Sio parametro.

 Automatinis protokolo nustatymas — VP
pati nustato tinklo kalbg (,BACnet* arba
,ModBus").

¢ Nuotolinis valdymas — nuotoliné prieiga
leidzia mums ,nebelankyti“ VP tiek daug
karty.

 Varikliy ir laidy patikrinimas — dél akty-
vaus grjztamojo rySio galima aptikti, kur
yra per didelis jtampos kritimas, nutrtikes
laidas, rySio gedimas ir pan.

e Skirtingi avariniai signalai — pateikia
informacijg apie tinklo blseng ir taip
sutrumpina trikdziy Salinimo laika.

*  Saulu¢iy vainikélio formos laidy sistema —
pavaros yra laidais sujungtos j ziedg su
surenkamais kabeliais, tad sunaudojama
maziau kabelio ir laiko kabeliui kloti.

e ,Plug and Play“ kabeliai — kabeliy galiniai
kiStukai tinka ,NovoCon® lizdams, o tai
leidZia sumaZinti elektros instaliacijos
sgnaudas.

2 pav. Patalpy valdikliai (PV)
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Skaitmeniniai
nustatymai /

3 pav. Uzduociy atlikimas nuotoliniu badu — ,,NovoCon* ypatybé

Kai kurie naudojami kabeliai leidZia pe-
riferinius prietaisus tiesiogiai prijungti prie
,NovoCon*“. Tad néra poreikio instaliuoti Siy
prietaisy laidy atskirai jungiant prie bend-
rai naudojamy kambario valdikliy. 15 Siy
prietaisy gaunami signalai per ,NovoCon®
tiesiogiai patenka j PVS. Tokie prietaisai yra
temperatdros jutikliai (PT1000), bet kokios
jvestys aridvestys (I/ 0) su 0-10 V signalais
ir skaitmeniniais signalais.

Du termometrus galima prijungti vadina-
muoju I/0 kabeliu, kaip parodyta 5 paveiksle —
jvestys ariSvestys su 0-10V signalais. TaCiau
Sis 0-10 V signalas gali bati konvertuotas
j skaitmeninj signalg per multiplekserj, tad
0-10V jvestis gali biti konvertuota j keturgubg
skaitmening jvestj. Tuo pat metu temperatiros
jvestys gali biti naudojamos kaip skaitme-
niniai signalai. Daznai Sildymo ar auSinimo
sistema su keturiais laidais reiskia dviejy
VP naudojima. Siuo atveju du 1/0 kabeliai
gali bati panaudoti sujungti du skirtingus
periferinius prietaisus, o tai yra didziulé ga-
limybiy variacija. Skaitmeninés jvestys yra
dazniausiai naudojamos langy jutikliy, buvimo
detektoriaus, drégmes jutiklio, CO, jutiklio,
skaitmeninio iSéjimo.

Tokios jvestys gali bati ventiliatoriaus
greitis, sklendés pavara, apSvietimas ir kt.
Analoginé jvestis yra, pavyzdziui, slégio
signalas, skirtas optimizuoti siurblio vei-
kima. Analoginiy iSvesCiy pavyzdziai yra
ventiliatorius, Silumos atgavimo jrenginys,
0-10 V valdymas ir kt., taCiau i$ tikryjy tik
jusy vaizduoté riboja programy panaudojima.

Prijungus periferinius prietaisus prie ,No-
voCon*, nebelieka poreikio naudoti kambariy
valdiklius. Tai leidZia sutaupyti apie 87 eurus
vien dél technikos priemoniy, neskaiCiuojant
kity iSlaidy mazinimo galimybiy.

Vis dazniau naudojamas pavirsiy ausini-
mas ar Sildymas (abiem darbiniais rezimais
naudojamas tas pats pavirSius). Tam naudo-
jama keturiy vamzdZiy sistema, kad vésinimo
ar Sildymo energija bity visada prieinama.
Siuo atveju kritinis taskas yra darbo rezimo
pakeitimas, kurj taip pat galima valdyti nau-
dojant ,NovoCon*“ VP, TaCiau apie tai placiau
kalbésime kitame straipsnyje.

Ar galime sutaupyti energijos naudodami
iSmaniuosius VP neskaiCiuojant jau minéty
patogumy paslaugy? Atsakymas yra aiSkus —
TAIP! Jei atsizvelgiama tik j galimybe iSmatuoti
energijos suvartojimg naudojant ,NovoCon*,

4 pav. ,,Configuration tool” programiné jranga
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0 sgnaudos gali bti padalijamos atliekant ma-
tavimus, tada yra galimybé sutaupyti mazdaug
10 proc. (jvedus energijos suvartojimo mata-
vima, jmanoma sumazinti energijos sgnaudas
10 proc.). Be Sio sutaupymo, naudojant
energijos valdyma, galima sutaupyti dar apie
10 proc. Energijos matavimg galima atlikti su-
jungus du temperatiiros jutiklius, nes AB-QM
(nuo slégio nepriklausomas balansavimo ir
reguliavimo voztuvas) voztuvo srautg nustato
voZtuvo padétis (srautas yra nustatomas
VOZtuvo tarpo ir yra pastovus del jo slégio
nepriklausomumo — tarpas voztuve nustato
srautg). Jeigu srauto lygis yra Zinomas,
matuojamas temperatlry skirtumas, o tada
galima apskaiciuoti energijg Zinomai terpei. Si
su laiku integruota energija lemia energijos su-
vartojima. Si energija, integruota prieSpriesoje
laikui, parodo energijos suvartojima.

Dar puikesnis dalykas — energijos suvarto-
jimo optimizavimas. ,NovoCon*“ gali rinkti duo-
menis ir atlikti intervencijg (voztuvo judéjimas)
pagal i$ anksto nustatytus temperatdros reika-
lavimus. Jei reikia apriboti grjzimo temperatirg
arba nustatyti minimaly temperattros kritima,
norimas reikSmes galima nustatyti keliais
klavisy paspaudimais, o variklis jas atlieka be
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Juodas

Mélynas
Pilkas

Baltas

Geltonas

I=—=1 OranZinis

5 pav. Termometry pajungimas /0 kabeliu

Temperatira (*C)

grizimas h\

Raudonas

Skaitoma/rasoma per ,Fieldbus”
»,BACnet" objektas/,Modbus” registras

Al:1/33218

Al:2 /33220

* e S — Energijos taupymas - ! hEEErgijusmupymas
Min AT — —
nustatymas - — - —
tiekimas et
Laikas
Srautas (| /h)
5V
valdymas NovoCon” TSV NovoCo

Min. AT limitas aktyvuotas

valdymas  Min AT lim. aktyv.

6 pav. Minimalios temperatiros palaikymo pavyzdys

jokio papildomo programavimo. 6 paveiksle yra
parodytas minimalios temperattiros palaikymo
pavyzdys. Akivaizdu, kad jei temperattiros skir-
tumas nukrenta Zemiau nustatytos reikSmes,
variklis pradeda uzdarinéti voztuva.

Tikslus suderinimas taip pat yra ener-
gijos valdymo dalis. Tiesiog reikia paminéti
pavyzdj: i§ kambario surinkti srauto greicio
duomenys (kada ir kiek voztuvas buvo
atidarytas) ir duomenys apie temperatirg
(srauto ir grjztamojo srauto temperatiros

Bendros nuosavybés
islaidos

apie 2%

Projektavimas ir planavimas

7 pav. Sistemy iSlaidy palyginimas

2020 m N1, 2 (Nr. 19)

Statyba

Laikas

bei jy skirtumas), o jy skirtumai nuo norimy
reikSmiy rodo per didelio ar per mazo dydzio
pasirinkimg ir parodo komforto ypatybes.
Remiantis Siais skaiciais, galima pakoreguoti
srauto temperatirg, ventiliatoriaus greitj,
valdymo logika, tvarkarastj ir kt.

Si funkcija gali atlikti svarby vaidmenj ri-
bojant didziausig pastato apkrovg ir nustatant
energijos rezervavimo dydj, o tai gali padéti
dar labiau sumazinti iSlaidas (didziausias
rezervacijos mokestis).

apie 20%

Naudojimas/eksplaotavimas

Ir tai galima dar labiau patobulinti!

Siais laikais iniciatyvumas tampa vis
svarbesnis. Geriausia, jei klientas visada
yra laimingas, jauciasi patogiai. Tai uztikrinti
galima tik tuo atveju, jei realiu laiku yra
atliekamas prevencinis gedimy aptikimas ir
priezidra. Siekiant tai padaryti, ,NovoCon*
gali padéti Siomis funkcijomis:

e Nuolat matuoja voztuvo judéjimg ir
skaiciuoja ciklus, kuriuos galima naudoti
skaiCiuojant reikalingg techninés priezid-
ros laikg (likes naudingumo laikotarpis).

e Jeigu valdymo voZztuvas uzstringa, i$
,NovoCon“ bus gautas avarinis signalas,
pranesantis, kad reikia praplauti sistema. Tai
atlikti galima naudojantis nuotoliniu badu.

 Pernelyg aukstas ar Zemas jtampos lygis
arba variklio grjztamasis rySys rodo
elektros sistemos gedima.

e AT stebéjimas padeda pasalinti hidrau-
linius gedimus (pvz., uzsikimses filtras,
neSvarus radiatorius ir kt.).

 Energijos skaitiklis parodo vietas, kuriose
sunaudojama per daug ar per mazai
energijos.

 Avarinis signalas, suveikiantis tuo atveju,
jei variklis yra blogai sumontuotas.
Prie$ imantis investuoti, verta atlikti gyvavi-

mo ciklo iSlaidy tyrima. Apskritai investicijy su

skirtingu techniniu turiniu sgnaudy skirtumas yra
nereikSmingas, palyginti su einamosiomis sg-
naudomis iki sistemos eksploatavimo pabaigos

(ypac jei atsizvelgiama ir j energijos sanaudas).

7 paveiksle parodytos jprastos sistemos

ilaidos, palygintos su ,NovoCon*“ sprendimu

(parodyta juoda spalva).

Pabaigai galima pasakyti, kad nebijokite
naudoti iSmaniuosius prietaisus, net jei jy
kainos yra didesnés. AB-QM ir ,NovoCon“ VP
derinys yraidealus sprendimas patogiam dar-
bui, patiriant minimalias energijos sgnaudas!

Tradicné SVOK sistema

SVOK su ,,NovoCon*“

Nugriovimas
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BIOKURO KATILO ANALITIKA IR
VALDYMAS REALIU LAIKU
PAGAL PRAMONE 5.0 KONCEPCIJA

Dr. Vytautas Siozinys

UAB ,Energy Advice*

KAS YRA PRAMONE 5.0
KONCEPCIJA?

Daugelis jmoniy jau taiko ar yra pritaike
Pramoné 4.0 koncepcijg, kuri orientuota
j verslo skaitmenizavimg. Daznu atveju
jmonéje jau yra jdiegta iSmani apskaita,
skaitmenizuota techniné dokumentacija
bei inzineriniy tinkly schemos, atliekamas
IT sistemy ir darbuotojy veiklos proce-
sy integravimas j vieningg realiu laiku
veikianCig centralizuotg sistemg. TaCiau
norint siekti pramonés energetinio efek-
tyvinimo ir CO, emisijy mazinimo tiksly,
svarbu Zengti zingsnj pirmyn ir jgyvendinti
Pramoné 5.0 idéjas. Pramoné 5.0 lenkia
savo pirmtake, ne tik suteikdama galimybe

PRAMONE 4.0

IT PADEDA ZMOGUI
EFEKTYVINTI
PROCESUS

sklandziai vykdyti procesus skaitmenizuoty
sprendimy pagalba, taciau pritaikant labiau
pazengusias IT sistemas bei didziyjy duo-

ESAMA SCADA
SISTEMA

IT ATLIEKA DARB.
NEDALYVAUJAN
MoGuUI

meny analitika, atliekant darbg be zmogaus
jsikiSimo. Daznas galéty sukritikuoti tokj
poziarj manydamas, kad zmogus geba
geriau analizuoti duomenis ir priimti tei-
singesnius sprendimus, bet naujausi IT
jrankiai, dirbtinio intelekto pagalba, sugeba
analizuoti didelius duomeny kiekius per
itin trumpa laikg ir pasialyti sprendimus.
Tokiy sistemy pagalba suformuojamos
konkreCios valdymo uZduotys, sistema
valdoma remiantis matematine duomeny
analize. Pagrindiné nauda — jrengimai ir
inZzinerinés sistemos gali bhti valdomos
efektyviausiu bidu.

TAIKYMO PAVYZDYS -
BIOKURO KATILO VALDYMAS

Jmonés, eksploatuojancios biokuro ka-
tilus, susiduria su problema, jog deginamo
biokuro Silumingumas néra zinomas degi-
nimo metu. Silumingumas suzinomas tik
po keletos dieny, kai kuras jau sudegintas.

Problema slypi tame, jog operatorius
nezino tikrojo kuro kaloringumo ir pagal
bendrajg praktikg katilo valdymo sistema
katilg valdo pagal tipine kaloringumo verte.
Katilo temperatiros valdomos reguliuojant
oro kiekj. Kadangi duomenys apie kuro
kaloringumg atsilieka nuo valdymo mo-
mento ir neleidzia atlikti pagrjsty sprendi-
my, dazniausiai néra aisku, ar pasirinktas
valdymo btdas (oro kiekis) yra optimalus.
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Pilnas katilo matematinis modelis

k. k

Apskaitiuojamas kuro

kaloringumas, drégmes

kiekis ir suvartotas kuro
kigkis

Analizuojamas degimao

Y

\—iv

Analizuojamas atskiry

Apskaiciuojamas
pagamintas Silumos kiekis

procesas kur:fzn;;n:umg:mn katile ir kondensaciniame
dimu ekonomaizeryje
¥ L 4 ¥

Ivertinami kuro dozavimo, pirminio ir antrinio oro tiekimo procesai

Y

Pateikiamos katilo valdymo uzduotys:

» kuro kiskis
« pirminis oras
« antrinis oras degimui

Bitent perteklinis oro kiekis lemia didesnius
nuostolius. ISauga ne tik nuostoliai, taciau
ir mazinamas katilo tarnavimo laikas iki
remonto bei bloginamas jo patikimumas,
nes laikoma pernelyg aukSta temperatira
nei tuo metu reikalinga.

Pastebima, kad katily valdymo efekty-
vumas priklauso ir Zmogiskojo faktoriaus.
Kiekvienas operatorius katilg valdo, pagal
savo patirtj, todél skirtingy asmeny valdymo
rezultatai skiriasi. Tam paciam Silumos kiekiui

Principiné schema

pagaminti sunaudojamas skirtingas kiekis
kuro pagal operatoriaus priimtg sprendima.
Kadangi kuro kaloringumas iSaisSkéja tik po
keletos dieny, o balanso ir suvartojimy ana-
lizé atliekama dazniausiai ménesio periodu,
tampa sunku ne tik tinkamai rinkti duomenis
apie katilg bei jo darbo rezimus, bet ir supras-
ti, kaip efektyviausiai valdyti sistema, kokius
parametrus keisti.

Laikantis Pramoné 5.0 koncepcijos
galima eliminuoti ZmogiSkajj faktoriy,

realiu laiku atlikti duomeny analize ir valdyti
katilg efektyviausiu badu. Kaip tai atrodo
praktiSkai?

IT sistema nuskaito realius SCADA
apskaitos duomenis, kurie surenkami kas
minute, ir pagal juos atlieka skaiCiavimus
debesyse. Taip realiu laiku pagal praktinius
matavimo duomenis atliekamas katilo mate-
matinis modeliavimas. Modelis apskaiCiuoja
drégmeés kiekj kure bei faktinj kuro kalo-
ringumg, jvertina kuro dozavimo procesa,

papildymas

Katilas
)
Diamai
’
— Antrinis oras
ez ) Epnas
===+ Garasgamybg —640.0_h]
f
' [Co-sz2e88 7]
'
' A « Pirminis oras
'
]
L}
'
'
L}
]
]
: h 4
.
S
Deaeratorius T | e s ) S Kuro trar
ekonomaizeris 3824.0 ko] o
Vandens

2020 m N1, 2 (Nr. 19)

25




Kuro parametrai

From time: | 2020-09-23 00:00
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ekonomaizerio efektyvuma, Silumos nuos-

tolius su jeinanCiu oru ir iSeinanCiais dimais.

Pagal Siuos rodiklius internetinéje grafinéje

vartotojo s3sajoje arba elektroniniu pastu realiu

laiku kiekvienai valdymo valandai iSduodamos

konkreCios uzduotys operatoriui, leidZianCios

optimaliai valdyti kuro degimo procesa. IT

sistema pritaikoma konkreciai sistemai ir joje

suvedami normatyviniai bei vaizduojami rea-

laus laiko duomenys bei rodikliai:

o Katilo nvk. %;

Ekonomaizerio nvk, %;

Viso jrenginio nvk, %;

Biokuro suvartojimas MWh ir tonomis;

Energijos gamybos savikaina, Eur/MWh;

Eur/tne.

¢ Elektros energijos sgnaudos kWh/MWh
Silumos;

 Energijos savikaina tne / MWhS;

 Energijos tn biokuro / MWhS;

* Biokuro energijos rodikliai: Silumingumas
MJ/kg ir drégmés kiekis, %;

AUTOMATINIS
NUSKAITYMAS

ENERGY
ADVICE
ADAPTERIS

A I

& F & & F E & ¥ & & &
- - b P P N A S A S S
"b’ﬁ "b’ﬁ ﬁ ‘Efﬁ{ *‘l‘:}ﬁ "ﬁ}j *‘b’rﬂg @g F?’Pa Fb’£ Fb’@éi f

* Perteklinio oro kiekio % kitimas laike.

Skeptikai galéty sakyti, kad tokius mode-
lius sunku validuoti ir jrodyti jy patikimuma.

Atsakymas labai paprastas, tokios
sistemos veikimo kokybe ir patikimumu
jsitikinama patikrinant kuro kaloringuma su
laboratorijos duomenimis: jeigu duomenys
sutampa, vadinasi modelis patikimas. II-
gainiui katilas tampa patikima laboratorine
priemone kuro kaloringumo nustatymui tg
pacig dieng, valanda. Daznai praktikoje tyri-
mai ir suvartoto kuro bei pagamintos Silumos
balansas yra sekami jvertinant ménesio laiko
perioda. Tai yra pernelyg ilgas laiko tarpas,
kad baty galima tinkamai jvertinti kuro koky-
be bei katilo efektyvuma.

EKONOMINE NAUDA

Kyla nattiralus klausimas - kiek galima
tikétis sutaupyti, atliekant biokuro katilo
valdyma IT sistemy pagalba? |diegus anali-

&
ﬁ‘bﬁ& ﬁ"?
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L I . 12.2 [
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ting sistema tikétinas 3% - 5% sutaupymas
nuo kuro suvartojimo. Paprastai analitinés
sistemos diegimas atsiperka iki mety, jeigu
biokuro katilas yra nuo 5SMW galios.

Papildoma nauda, kurig duoda analitiné
sistema yra remonty planavimas. Katilo
naudingo veiksmo koeficiento mazéjimas
signalizuoja apie artéjancius gedimus.
Ne maziau svarbi nauda yra ir techninio
personalo pakeiCiamumas. IT sistema turi
sukaupusi “know-how*, o tai leidZia iSvengti
operatoriaus klaidy ir eksploatuoti katilg su
mazesnés patirties operatoriais.

Vieng i$ pazangiausiy biokuro katilo
valdymo IT platformy yra sukurusi lietu-
viSka kompanija Energy Advice. |moné
atsizvelgdama j rinkos poreikj sidlo pazangy
sprendima: biokuro katilo darbo rezimy
analiting sistema EA-SAS Boiler. Daugiau
apie sililoma sprendimg svetainéje https://
www.energyadvice.lt/biokuro-katilo-darbo-
rezimu-analitika/.

EA-SAS
sm%luom.t

By By e B i

REST API

EA-SAS BOILER

DASHBOARD
VALDYMO UZDUOTIS
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> LIETUVOS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIAUS
2019 METY APZVALGA
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

D> PLATESNIS IR DARNESNIS GAMTOS ISTEKLIY PANAUDOJIMAS
PASTATY INZINERINESE SISTEMOSE ARTIMOJE ATEITYJE?
Dr. Tadas Zdankus, Dr. Rolandas Jonynas,
Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy asociacija (LISTIA)
Dr. Jurgita Cerneckiené, Kauno technologijos universitetas

P AB ,,PANEVEZIO ENERGIJA“ INVESTUOS | GAMYBOS EFEKTYVUMA IR
APLINKOS TARS0S MAZINIMA
AB ,PanevéZio energija“

) NUOTOLINIS APSKAITOS PRIETAISY NUSKAITYMAS IR MONITORINGAS
UAB ,Artakija“

D ,AXIOMA SERVISAS* VILNIUJE JAU DIEGIA ,,LORA*“ TINKLA;
NAUDA AKTUALI IR SILUMININKAMS

P NOx EMISIJY MAZINIMAS DEGINANT DUJAS
Dmitrij Pod€ernin, UAB ,Gandras energoefektas“ generalinis direktorius

> ISMANUSIS VOZTUVO PALEIDIMAS
UAB ,Danfoss*®

D> BIOKURO KATILO ANALITIKA IR VALDYMAS REALIU LAIKU
PAGAL PRAMONE 5.0 KONCEPCIJA

kt

J $ilumos siurbliy integracijos biokuro katilinése tyrimai;
 Saldymo sistemy efektyvumo tyrimai;

 Nestandartiniy Silumokai€iy projektiniai skaiciavimai;

* Hidraulinis ir aerodinaminis katily ir katiliniy skai¢iavimas;
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Lietuvos Silumos tiekéjy (LSTA) ir _
Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy (LSTIA)
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Kauno technologijos universiteto, ENERGETIKOS KATEDROS,

il teikiamos paslaugos Silumos energetikos (termoinzinerijos) srityje:

« Skyscio laseliy sudétiniy Silumos ir masés pernasos procesy modeliavimas skys€io iSpurSkimo

technologijose;

« CST tinkly pjezometrinio grafiko sudarymas, vamzdyny ruoZy matmeny nustatymas;
* Energijos vartojimo auditas technologiniuose procesuose ir jrenginiuose (yra atestatas Siai veiklai);
* Biokuro, kieto kuro miSiniy degimo tyrimai. TerSaly emisijy maZinimo priemoniy tobulinimas;

 Katily efektyvumo tyrimai, degimo tyrimai;
* Katily tyrimai ir tobulinimas: procesy modeliavimas;
* Katily korozijos priezas€iy tyrimai;

* Atsinaujinan€iu energijos iStekliy technologijy integracijos j miesty centralizuotos Silumos tiekimo sistemas

techninis-ekonominis vertinimas, studijos (modeliavimas).

Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetas, Energetikos katedra
Studenty g. 56-438, 51424 Kaunas. Tel. (8 37) 300 445. El. p. midf.saek@ktu.It
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EUROHEAT 5 FORWARD TOGETHER

explore-expand-elevate

“POWER 2T S
® ese ke W #21EHPcong

www.EHPcongress.org

2021 mety geguzes 3-5 dienomis Vilniuje vyks 40-asis Euroheat&Power kongresas.
Pagrindiniai kongreso organizaciniai partneriai Lietuvoje: LSTA ir Vilniaus miesto turizmo ir
verslo plétros agentara ,Go Vilnius®.

| §j kas dvejus metus vykstantj renginj susirenka daugiau kaip 400 atstovy i$ jvairiy Europos ir kity pasaulio Saliy,
aptariamos pastarojo laikmecio problemos, aktualios iSvystytg centralizuotg Silumos ir vésumos tiekima turinCioms
Salims. Kongrese dalyvauja ne tik centralizuoto Silumos tiekimo bendroviy vadovai ar specialistai, bet ir Europos
Komisijos, bei daugelio Saliy valstybiniy bei savivaldybiy jstaigy auksSto lygio pareiginai, mokslininkai, investuotojai,
jrangos gamintojai. Renginio metu vyksta tarptautiné paroda, teminiai seminarai, susitikimai, diskusijos, gamybos
jmoniy pristatymai, techninés iSvykos j objektus, jvairus visuomeniniai renginiai.

2021 m. geguzés 3-5 d. jvyksiantis aukScCiausio lygio Europos Silumininky kongresas bus naudingas Lietuvai,
nes leis pasidalinti vertingiausia patirtimi. Uzsienio ekspertus labai domina musy technologiné patirtis, inovacijos,
privataus ir vieSojo sektoriaus bendradarbiavimas. Lietuvos Silumos tkio rinkos dalyviai galés susipazinti su pazangiy
Skandinavijos ir kity Saliy Silumos tiekimo sistemy plétojimo naujovémis, uzmegzti rySius su Siuolaikinés jrangos
gamintojais, vystytojais, o tai padés ateityje jgyvendinti naujus projektus, placiau panaudojant aplinkos, saulés ir
atlieky energija.

Euroheat&Power Siuo metu pradeda rengti kongreso programa ir praso pateikti Lietuvos eksperty aktualias
temas, kurias norétume, kad baty jtrauktos j darbotvarkés turinj. Tai gali bati bet kokia aktualija, kuri iki Siol nebuvo
svarstoma EHP renginiuose. leSkomi
sprendimai, jgyvendinant projektus ar
problemos su kuriomis susiduriama
kasdieninéje veikloje. Taip pat laukiami
sidlymai dél konkreciy praneSimy, jei
norite pristatyti kongreso auditorijai
savo istorijg, patirtj, naujoves,
uzpildykite apklausos forma:
https://www.cvent.com/d/qng2d8

“POWER

8@ See

LSTA yra Euroheat&Power nare nuo
2001 mety. Si tarptautiné organizacija
atstovauja savo nariy interesus Europos
Komisijos ir Parlamento veikloje, rengia
jvairius patirties apsikeitimo renginius,
platina technines rekomendacijas
jvairiems Silumos tiekimo aspektams.
Lietuvos Silumos tiekéjai aktyviai
dalyvauja Euroheat&Power veikloje ir
stengiasi pritaikyti geraja praktikg savo
jmonése.

Daugiau informacijos apie renginj:
www.ehpcongress.org



