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ISMANUS INFRASTRUKTUROS NAUDOJIMAS
BALTIJOS REGIONE

Naujas tarptautinis projektas BSAM ,,Baltic Smart Assets Management*



LIETUVOS .
SILUMOS TIEKEJY

@E st UZDAVINYS — padidinti CST vamzdyny patikimuma,
efektyvuma ir ilgaamziskuma

Pagrindiniai CST technologijos trikumai - didelis kapitalo poreikis, Silumos nuostoliai ir
maza kapitalo graza

5V Vo

reikalingiausiy procesy bus protingas turto valdymas (Smart Asset Management). Protingai valdant ir
priziurint turtg jis tarnaus ilgiau ir efektyviau bei suteiks dar labiau prieinamg Siluma galutiniams
vartotojams

Projekto BSAM tikslas - sukurti metodus ir tarptautinio bendradarbiavimo procesus CST turto valdymo
gerinimui Baltijos juros regione.

- Nustatyti kliGitis ir sékmés veiksnius kuriant ir diegiant protingg turto valdymg, silumos
tiekimo tinkly skaitmeninima.

« Sukurti tarptautiniu mastu pritaikomus CST tinkly bukles stebejimo metodus

- Siuolaikiniy IT priemoniy pritaikymas ir panaudojimas duomeny srauty apdorojimui ir CST tinkly
prieziuros ir pakeitimo numatymui




weeer Projekto dalyviai

Linnaeus University

Swedish Council of District Heating and Cooling (Svedijos CSV'T taryba)

Oresundskraft Energy Company (Helsingborg CST jmoné)

OPEC Gdynia Energy Company (Gdynios CST jmoné)

Gdansk University of Technology

Lithuanian District Heating Association (LSTA)

Klaipeda University




@ﬂ s Projekto organizacija

HilteIrey
South Baltic EUROPEAN UNION

* Finansuoja:

Interreg South Baltic Fund (projekto biudzetas 1 302 500,- EUR)
Laikotarpis:

1 birzelis 2019 — 5 Geguze 2022

* Helsingborg ir Gdynia CST jmonés bus demonstraciniai projekto
objektai

* LSTA rolé - patirties platinimas Lietuvos CST jmonése

2020 m. vasario 4-6 dienomis Helsingborge, Svedijoje vyko tarptautinio projekto BSAM
,Baltic Smart Assets Management“ (l,,Baltijos iSmanioji infrastrukturos priezitura“)

pirminis partneriy susitikimas — seminaras



s ORESUNDSKRAFT — Helsingborgo CSVT jmoné

- CST sistema apjungia 3 miestus. Jungiancioji magistralé 16 km. Bendras trasy ilgis per
560 km, 14000 prijungimuy, ttris 28000m?3, 920 GWh/m.

« Turi Silumos punktus ir juos eksploatuoja pas 40 % vartotojuy
- Silumos perdavimo nuostoliai 10-17 % atskiruose miestuose

- Nebedaromi hidrauliniai bandymai, tacCiau diegiamos vamzdziy plysimo ir
susidevejimo stebésenos priemones

* Naudojamos 7 skirtingy konstrukcijy trasos — kiekvienam trasy tipui parenkamos
atitinkamos diagnostikos ir monitoringo priemones

Tikslas — iki 2025-01-01 suzinoti kiekvieno metro trasos
bukle ir planuoti pakeitimus
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@J weenee \famzdziy plysimy ir nesandarumy monitoringas

- CST jmoneé Oresundskraft prie$ kelis metus atsisakeé hidrauliniy bandymu, todél
taiko visg eile technologiniy inovaciju, patikimumui ir efektyvumui uztikrinti:

Iprastinés stebésenos ir paiesky technologijos: drégmes indikaciniai laidai,
termovizinés nuotraukos is lektuvy ir drony (kas 1-5 metai), akustiniai ir
ultragarsiniai jutikliai...

Zemiausiose vietose (paprastai kamerose) jrengiami dregmes jutikliai ir
temperatiuros matavimo prietaisai, kurie periodiskai siuncia signalus apie drégmeés
lygj, temperattrg ir tai leidzia aptikti gruntinio arba tinkly vandens patekima j trasas.

Jranga maitinama specialaus elektros generatoriaus pagalba, kuris veikia silumos
sklindancios nuo vamzadzio pavirsiaus deka (del temperatury skirtumo)
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With Stateview inside!
This module also locate the
fault place in meters.
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4000 m pipe

Very easy to install 8000 m loop



../Sound module installation
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@ werer  Neinvaziniai trasy stebésenos metodai

- GEO-RADAR - Firmos Adapis Geo-Radar atstovai pristate geo-radarg, kurio pagalba
tiksliai nustatoma gelzbetoninio kanalo trukio vieta, bekanaliniy PVC vamzdziui jungciy
nesandarumus ir kitas problemas neinvaziniu budu’

- CST jmonés vadovai teigiamai atsiliepé apie Sig technologijg, nes leidZia nustatyti
ankstyvus defektus vamzdyny sistemoje

- Mobilus prietaisas judedamas virs trasy suteikia informacijg apie gelzbetoniniy
kanaly luzius, trasose atsiradusius jtrukimus, vandens istekéjimus ar
panasias problemas

« Geo-radaras padeda tiksliai nustatyti vamzdynuy trajektorijg ir kitas komunikacijas

Senoms trasoms, sumontuotoms nepraeinamuose kanaluose, pratempiami drégmes jutimo
laidai, kurie nuolat seka ir nuotoliniu badu informuoja apie atswadus; vandens saltinj. Siy laidy
pratemplmw tarp dvejy kamery, naudojama mechaniniu budy prakiSamas sukamas, lankstus
strypas, kurio pagalba pratempiami indikatoriniai laidai




monokanal georadar

Here on the left you have the principle of a one-channel georadar.
Down on the right a multichannel.
A georadar consist of a Control Unit and a sensor called antenna

slice 1”

#2001 grader sis

multikanal georadar

2020/06 feb Advancement in georadar detection and diagnostic — Adapis Georadar Teknik AB



<« Direction of radar
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Antenna sends EM impulses into the soil and receive them back taking with some characteristics of
soil and pipes and other structures lying into the soil .

At Adapis Georadar Teknik AB, | worked in the last 5 years on the field of

assessment of pipes and culvert. Hereby some example:

2020/06 feb Advancement in georadar detection and diagnostic — Adapis Georadar Teknik AB
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@ weereer \famzdziy sienelés plonéjimo stebésena

« Imoné _diegfia nauja_technologijg, kuri skirta stebeti vamzdyny sieneles storj
sieneles plonejimg). Sios technologijos esme, akustinis signalas periodiskai praleidziamas pro
vamzdyno atkarpg ir mgtuojamas jo sklidimo greitis. Jeigu del korozijos sklidimo greitis
reikSmingai maze€ja, reiskia, kad sienele pavojingai suplonejo, tai gali buti priezastis
detalesniems tyrimams ar vamzdzio pakeitimui

 Siuo metu jmoné jdiegusi 600 toki%jrenginiq atskiruose ruozuose ir gltei_tu planuoja dar tiek pat
isigyti. Sis budas patogus tuo, kad tiek siuntimo, tiek priemimo jutikliai pritaisomi prie
Isorinio vamzdzjo pavirsiaus (ne invaziniai). Jutikliai pajungti ‘ duomeny siuntimg@ blokg
SAB, kuris periodiskal siuncia informacijg | duomeny centrg. Sis blokas é[engla_mas CST tinklo

kamergse ir maitinamas elektros generatoriaus, veikiancio del temperatury skirtumo nuo

vamzdzio pavirsiaus ir aplinkos

] duomeny perdavimo blokg SAB paprastai prijungiami ir Kiti guti_kliai, reikalingi vamzdyno
stebésenai, pvz. vandens lygio ir temperaturos kameroje jutikliai, deguonies ir CO
koncentracijos kameroje jutikiiai, kurie perspeja apie pavojy aptarnaujantj personala.

- Sitg sistema_jmoné naudoja jau ketverius metus ir laiko, kad tai patikima technologija
vamzdyno vidinés korozijos poveikio stebesenai ir savalaikiam vamzdyno pakeitimui

utllsta yti. Sita technologija unikali, sukurta Svedijoje ir pradedama aktyviai naudoti jvairiose
salyse.



wemeer \famzdZiy remontas CARBON FIBER technologija

- Nesandariy vamzdziy padengimas anglies pluosto sluoksnio danga - atspari
slégiui (iki 20 bar) ir nekoroduoja

« Naudojama nuo 2016 metu, pritaikyta iki 170 m ilgio ir iki 500 mm vamzdziy
atkarpoms

 Uzsandarina ir sustiprina susidevejusj vamzdi

- Irengiama per 2-3 dienas, nekeiCiant vamzdyno

- Dazniausiai taikoma ten, kur sudétinga keisti vamzdzius
» Kaina 500-700 EUR/m vamzdzio

« Technologija plinta ir pinga...



Installation Method

Cleaning the pipe by high pressure water flush or
poly pig
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LT CST sektoriaus PROBLEMOS ir RIZIKOS

Ekonomines aplinkybés: kainodara, nepadengtos sgnaudos,
finansiniy srauty isbalansavimas, silta ziema, renovacija,
paskolos, ES paramos mazejimas...

Teisines kliatys ir barjerai: komplikuota ir nuostolius generuojanti
kainodara, suvarzytos iniciatyvos, neapibreztumai ir neaiskumai...

Konkurencija: NSG, dujinis Sildymas, Silumos siurbliai, saulés
kolektorial...

Sprendimy paieska: reguliavimo ir kainodaros tobulinimas,

grjztantys ir nauji silumos vartotojai, paslaugy spektro plétra,
specialieji SU planai, technologiniai sprendimai ir inovacijos




m wwos — KONKURENCIA silumos gamyboje... neveiksminga, todél ir
™ toliau reguliuojama (ribojama)

Silumos galios poreikis Kauno miesto integruotame $ilumos
tiekimo tinkle

gild}fmn sezono metu — 500 MW _ Blﬂﬂé'lﬂg_ﬂ_mm: -
Nesildymo sezono metu — 50 MW KE-72 T::ifﬂwlﬁ‘“ MW

| Ekonomiskai neatsiperka katily jrengimas trumpalaikiam |

: darbui, todél reali konkurencija Ziemos ménesiais nevyksta |

Apie 2/3 Eilumos, kal saskaitos
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S ilumos kainos priklausomybé nuo pardavimy kitimo

m Kintama dedamoji @ Pastovi dedamoji

25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
Panaudojimo laipsnis




Silumos kaina, ct/kWh

v

9,0 LIETUVOS
$ILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

8,0

7,0 Ve .
* Nuo Siy mety dujos
6,0
atpigo 22%, tai ll
5,0
0 grupeés vartotojams
3,0 atitinka
20 nuo 0.46 Eur/m3
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COP priklausomybé nuo keliamy temperatury
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Namas

Namas

Daugiabutis

Daugiabutis
Komercinis pastatatas

Komercinis pastatatas

Tipas Investicija Galia Gamyba Investicija  Efektyvumas El kaina Tarnavimo laikas Silumos kaina
Eur / kW kW MWh Eur CoP ct / kWh
Geoterminis 1,400 8 21 11,450 4 15 20 6.47
oras - vanduo 800 8 21 6,650 3 15 20 6.58
Geoterminis 1,300 200 526 262,750 4 15 20 6.25
oras - vanduo 700 200 526 142,750 3 15 20 6.36
Geoterminis 1,300 1000 2628 1,322,900 4 12 20 5.52
oras - vanduo 700 1000 2628 722,900 3 12 20 5.38

Silumos siurbliy gaminamos $ilumos
orientaciné kaina, be PVM
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Saulés elektriniy esminiai duomenys

1kW nominalios galios saulés moduliu jrengimo kaina svyruoja apie 1000 €;

Tipiné saulés moduliy metiné gamyba svyruoja nuo 900 iki 1020 kWh/kW,, priklausomai nuo modulio kokybés bei
saulés spinduliuotes;
Moduliy montavimas:
« Slaitinis stogas
* 270 W, - 1,68 m?
* 1kW,—6,22 m?
* Plokscias stogas
* 1kW,—-10,27 m?

Atsizvelgiant j rinkos padétj, kaina uz 275W_  modulius (60 celiy polikristaliniai) svyruoja tarp 0,22 - 0,25 Eur/Wp.
Monokristaliniai moduliai, esant tokiems pat iSmatavimams, kaing gali pakelti net iki 0,28 Eur/Wp;

Antzemineése elektrinése naudojami ir 72 celiy moduliai, kuriy konstrukcijy montavimo sgnaudos yra mazesnés;

Moduliy montavimas sudaro apie 40% bendros elektrinés kainos, todél naudojant, net ir labai galingus modulius
(pvz. 350 — 420W,) sutaupymai montavimo konstrukcijoms ir darbams neatperka sgnaudy brangiems moduliams;

Inverteriai sudaro apie 10% CAPEX.



Sausis Wasaris Kovas Balandis Geguis BirZelis Liepa Rugpjdtis ~ Rugséjis Spalis Lapkritis Gruodis
m Tiesiogiai suvariotas pagamintos energijos kiekis, MWh m Pertekling elektros energija, MWh




SAULES ELEKTRINE
ﬁ:jektas

‘Wertinamu objekty elekiros energijos varojimas per meius 174,176 kWh
Sidlymas 1
Saules elektrings sililoma instalivcta galia 30 kWp
Prognozuojamas pagaminamas metinis elektros energijos kiekis 28 495 EWh
Elekirings jrengimo kaina 23,666 Eur
Elekirings jrengimao kaina jrertinant 40% subsidija 14,200 Eur
Fimansiniai duomenys be PYM
Prognozuojamas pagaminamas metinis elektros energijos kiskis 28 495 kWh
‘Wertinamu objekty elekiros energijos varojimas per meius 174,176 kWh
Saules elektrings sililoma instalivcta galia 30 kWp
Pagaminamos. elekiros energijos dalis bendrame metiniame suvartojime ~ 16.4%
Prognozuojamas tiesiogiai suvartolas pagamintos energijos kiekis ~ 85.6%
Tiesiogiai suvariojamas energijos kiekis 24,403 kWh
0 kWh

Suvanojamas energijos kiekis su pasaugojimo paslauga

Dabar mokama elektros kaina

01204 EurlkWh

Elekiros pasaugojimo kaina

0.0520 Eurl/kWh

Mletiniail sutaupymai dél tiesioginio suvartojima 2 938 Eur
kletinial sutaupymai dél suvartojimo su pasaugaojimu 0 Eur

Bendr metiniai sutaupymai 2,938 Eur
Widuting investicijos KWh kaina per elektrings tarnavimo laika 0.019% Eurl/kWh
Investicing mnauda per 25-erius metus 59,253 Eur
Aftsipirkimo laikas 4.83

APVA Saulés
elektriniy parama




ﬂ:jektas

Vertinamu objekty elekiros energijos variojimas per metus 321,100 kKWh

Sitilymas 2 APVA Saulés
Saules elektrimés silloma instalivcta galia 320 EWp
Frognozucjamas pagaminamas metinis elektros energijos kiekis 310,447 KWh

i:z:::z ::::::: ::::: pertinant 40% subsidija f::;:z E:: e | e kt rI n I u p a ra m a
SAULES ELEKTRINES PASIULYMO PRIEDAS

FPrognozuocjamas pagaminamas metinis elektros energijos kiekis 310,447 KWh
Vertinamu objekty elekiros energijos varojimas per meius 321,100 kWh
Saules elektrimés silloma instalivcta galia 320 kWp
Fagaminamos elekiros energijos dalis bendrame metiniame suvartojime ~ 96.T%
Prognozuojamas tiesiogial suvartoias pagamintos energijos kiekis ~ 25.6%
Tiesiogiai suvarojamas energijos kiekis 73,480 kWh
Suvarojamas energijos kiekis su pasaugojimo paslauga 230,967 kWh
Dabar mokama elektros kaina 01204 EurlkWh
Elekiros pasaugaojimo kaina 00520 EurlkWh
Metiniai sutaupymai dél tiesioginio suvartojimo 9,569 Eur
Metiniai sutaupymai dél suvartofimo su pasaugojinmu 15,798 Eur
Bendr metiniai sutaupymai 25 368 Eur
Vidutime inwesticijos KWh kaina per elektnings tarnavimo laika 00199 EurlkWh
Investicing nauda per 25-erius metus 4739 902 Eur

Atsipirkimo laikas 608
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Nauji Silumos gamybos jrenginial

Jrengiama Siluminé galia
Nesildymo sezonas

Sildymo sezonas

Gamyba Sildymo sezono metu

Nesildymo sezono gamyba
Maks. Sildymo sezono
apkrovimas

Vid. neSildymo sezono
apkrovimas

Jrenginio panaudojimo laipsnis
Investicija

Investicija

Investicija + subsidija
Amortizacija

Amortizacija

Vidutinés paltkanos (5%)
Eksploatacija ir aptarnavimas
Vartojama energija

ISlaidos energijai

Silumos gamybos kaina
Silumos gamybos kaina

1.5MWsS
4000h
4760h

19000 MWh

3200 MWh

7.5MW

0.8 MW

Nesildymo sezonas

0.24
takst. Eur. / MWS 300
takst. Eur. 450
takst. Eur. 450
metai 16
takst. Eur. /m 28
takst. Eur. /m 11
takst. Eur. 37
Eur/MWh 12
takst. Eur. /m 38
Eur/MWh 20.8
ct/kWh 2.08

Metiné gamyba

0.79
300
450
450
16
28
11
67
12
158
14.7
1.47

Nesildymo sezonas

0.24
660
990
990
20
50
25
12
130
416
48.0
4.80

Metiné gamyba

0.79
660
990
990
20
50
25
35
130
1708
37.3
3.73

LIETUVOS .
SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

Nesildymo sezonas

0.24

nuo 230 iki 250 uz m2

3800
2280
20
114
57
1
0
0
35.7
3.57
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mi'és’?&iﬂf“’” Situacija dazname Lietuvos daugiabutyje
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Silumos kainos nuvilia
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problemos tik giléja...
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peores e Silumos punkto automatizavimas ir stovy subalansavimas:
- apie 15 % mazesnée Sildymo saskaita

9000 [ A
8396 <<
i A\
8000 Reguliavimo BTy
I8 viso §i vozluvas _[;;]_) AR \
§ viso Silumos punkty 28 207 vnt, oo n ...... : , g >
i P T S ; i Wi
7000 - SI_‘ muose 20 160 vnt. i W,
! égio / \ /2
] reguliatorius 6558 b ! ! \'
i : Elevatorius ﬁm { Lsramw
| ik 120 °C 70%C e It|1 §
6000 - —) > Cirkuliacinis l
| 15 centralizuotos [ radiatorius T siurblys g farovrders
! Slumos tiekimo tiekimo istema
i tinkl < €
| T R — | +8 N
5000 - T ph—
1 centralizuotos
Silumos tiekimo
tinklus 1§ radiatoriy | Priklausomo Sildymo
4000 - < pajungimo-Situmos
50°C 50 °C /\ punktas: (Nepriklausomo Sildymo
automatizuotas, pajungimo (automatizuotas)
Silumos punktas: su karsto
3000 "Priklausomo sildymo pajungimo | vandens ruosimo Silumokaiciu
Silumos punktas:
neautomatizuotas, be karsto
vandens ruosimo
2000 - 1614
g 1134
1000 ——832
i 579 547
j 392
| L] = I . ]
0 - I
u karsto vandens|Su kar3to vandensBe karito vandens Su atviro kar3to Bu kardto vandens Su karsto vandensBe karsto vandeng Su atviro kardto |Su kardto vandensfBe karsto vanden
vamzdeliniu ploksteliniu ruodimo vandens tipo vamzdeliniu ploksteliniu ruodimo vandens tipo Silumokaiciu ruosimo
Silumokaiciu Silumokaiciu sistema Silumokaiciu Silumokaitiu sistema
neautomatizuoti (su elevatoriumi) automatizuoti

automatizuoti

Priklausomo $ildymo pajungimo: Nepriklausomo §ildymo pajungimo
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mi'éé’?&iﬂf“’” Papildomai vienvamzdeés Sildymo sistemos renovacija:
iki 25 % Silumos taupymas ir sildymo kokybé

3. Taupymas / greitas atsipirkimas
Laukininky g. 44, Klaipéda

SILDYMO SISTEMOS
BUTINI DANFOSS PRODUKTA! INVESTICIJOS KASTAI

: . .8 W, ) 36578«
Teisingas radiatoriy pajungimas _ v e R

ENERGIJOS KAINA (5T)

. 0,087 e
INVESTICLIOS GRi ZA

Montavimo metu Po montavimo



Technology

40 Electrical compression heat pumps - district heating

Technology 40 Absorption heat pumps - district heating

2015 | 2020 | 2030 | 2080 | UNEERERW | UneERenty
Energy/technical data Lower Upper Lower Upper
gﬁ,?; gigizrlﬁinn capacity for one unit (MWiea) (excluding 12 12 12 12 12 20 12 20
Total efficiency, net (2), name plate A NA /A A MA WA WA A
Total efficiency , net (%), annual average 170 171 173 175 170 180 170 180
:E: E[frﬁgtc-:;]en; umption for pumps etc. ’ ’ 1 1 ’ 3 1 3
Forced outage (%) 0 0 0 0 0 1 0 1
Planned outage (weeks per year) 0 0 0 0 0 1 0 1
Technical lifetime (years) 25 25 25 25 15 30 15 30
Construction time (years) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.7 0.3 0.7
Space reguirement (1000m2 per MW) 0,04 001 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 001 0,005 | 0.01
Regulation ability
Primary regulation (% per 30 seconds) MA M/A M/A A A MA MA A
Secondary regulation (% per minute) A MIA MiA MA MA WA WA A
Minimum load (3¢ of full load) 10 10 10 10 10 10 10 10
Warm start-up time {hours) 0 0 0 0 0 1 0 1
Cold start-up time (hours) 0.5 0.5 0.5 05 0,25 2 0,25 2
Environment
S0z (g per GJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
NCx (g per GdJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
CH4 (g per GdJ fuel) 1] 1] 0 0 1] 0 0 0
N20 (g per GJ fuel) 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
Financial data
s o e 7o 06 [ 056 [ost [ose [ o4 [ o8 [ o4 [ os
- of which eguipment (%) 50 50 50 50 30 70 30 70
- of which installation (3&) 50 50 50 50 30 70 a0 70
Fixed O&M (£MW,../year) 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1000 | 3000 | 1000 | 3000
Variable Q&M (€MWh,...) 0.9 1.0 1.3 1.4 1.0 25 1.4 0.3
- of which is electricity costs (€MMWhesa) 0.6 0.7 1,0 1,2 07 21 1.2 0,0
- of which is other O&M costs (€ MWh,...) 030 | 028 | 025 | 023 | 030 | 040 | 020 | 030

2015 | 2020 | 2030 | 2050 U"?;J;%i)"“’ ””?;D’;%i}”“
Energy/technical data Lower Upper Lower Upper
Heat generation capacity for one unit (MW, 4 4 4 4 3 6 3 10
Total efficiency, net (%), name plate NA | NA | NA [ NA N N/A N/A A
E?S.LS_”{.H Zilpgﬁl:t:lrr:;eal average, ambient heat source, 350 | 380 | 380 | 410 250 380 950 450
'rreo{}i EESEE:J:':{;; rr?S.nual average, ambient heat source, 350 400 480 800 350 450 950 200
I;{ﬂgg;ﬂﬁ;ﬁgnf;”“a' average, waste heat 20° C, 440 | 500 | 600 | 740 | 440 | e00 | 440 | 850
IEU{}?JLEE';SU”’F;H?;QF?S_”“E" average, waste heat 40° C, 700 | 900 | 1,200 (1,800 700 | 1200 | 700 | 2.000
Electricity consumption for pumps etc. (% of heat gen) 2 2 2 1 4 1 4
Forced outage (34) 0 0 0 0 1 0 1
Planned outage (weeks per year) 05 0.5 0.5 05 0 1 0 1
Technical lifetime (years) 25 25 25 25 15 30 15 30
Construction time (years) 0s 0.5 05 05 0.3 0.7 0.3 07
Space requirement (1000m2 per MW iaa) 002 | 002 | 002 | 002 0.01 0.04 0.01 0.04
Regulation ability
Primary regulation (% per 30 seconds) 10 10 10 10 10 25 10 30
Secondary regulation (% per minute) 20 20 20 20 20 40 20 40
Minimum load (% of full load) 10 10 10 10 10 10 10 10
Warm start-up time (hours) 0 0 0 0 0 1 0 1
Cold start-up time (hours) B B B 1 12 1 12
Environment
S50; (g per GJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
NOx (g per GJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
CH4 (g per GJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
MN20 (g per GJ fuel) 0 0 0 0 0 0 0 0
Financial data
Neminal investment (ME per MWi,..) 070 | 066 | 059 | 053 | 0.50 1.00 0.50 1.00
- of which equipment (%) 50 a0 50 50 30 70 30 70
- of which installation (%) 50 50 50 50 30 70 30 70
Fixed O&M (/MW .ofyear) 2,000 | 2,000 | 2,000 2,000 | 1,000 | 3,000 | 1,000 | 3,000
Variable O&M (£MMW Npey) 33 3.2 a7 39 22 4.8 27 B.7
- of which is electricity costs (€/MWh..) 1.3 1.4 2.0 23 07 2.8 1.2 4.7
- of which is other O&M costs (€' MWh,,.,) 20 18 1.7 1.6 15 2.0 1.5 20




m Avarijy prevencija CST vamzdynuose

- Naujas tarptautinis projektas BSAM ,Baltic Smart Assets Management™

Pagrindinis CST technologijos trukumas yra didelis kapitalo poreikis, neefektyvi eksploatacija (Silumos
nuostoliai) ir maza kapitalo graza. CST jmonés sunkiai pritraukia naujos kartos issilavinusius darbuotojy.

Norint iSspresti Siuos issukius, padidinti CST efektyvuma ir sumazinti kapitalo poreikj, vienas is
reikalingiausiy procesy bus protingas turto valdymas (Smart Asset Management). Protingai valdant ir
priziurint turta jis tarnaus ilgiau ir efektyviau bei suteiks dar labiau prieinama Silumg galutiniams

vartotojams.

Projekto BSAM tikslas - sukurti metodus ir tarptautinio bendradarbiavimo procesus turto istekliy
valdymo plétrai Baltijos juros regione.

« Nustatyti klidtis ir sékmeés veiksnius kuriant ir diegiant protingg istekliy valdyma, Silumos tiekimo tinkly
skaitmeninima.

- Sukurti tarptautiniais mastais pritaikomus CST tinkly biiklés stebéjimo metodus.

- Siuolaikiniy IT priemoniy pritaikymas ir panaudojimas duomeny srauty apdorojimui ir CST tinkly
priezitros numatymui.
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