EFEKTYVUS ENERGIJOS ISTEKLIU IR ENERGIJOS
VARTOJIMAS




1. PASTATUOSE JRENGTU SILDYMO SISTEMU SU KATILALIS,
NAUDOJANCIAIS NEATSINAUJINANT] KIETAJI ARBA SKYSTAJI
KURA, ORO KONDICIONAVIMO SISTEMU IR JU ELEMENTU
APZVALGA

Kuomet lauke oro temperatiira yra Zemesné uz kambario temperatiira,
kambarys ima vésti, kadangi $iluma i§ Siltesnés aplinkos sklinda j vésesne
(iluma patenka per sienas, stoga, grindis, duris ir langus). Si prarasta §iluma
vadinama Silumos nuostoliais.

Patalpose temperatiira bus pastovi, jeigu i ja pateks tiek pat Silumos, kiek i$
jos issklis. Lauke atSalus, pastatg bitina Sildyti, nes saulés, jvairiy prietaisy ir
zmoniy skleidziamos Silumos jau nebeuztenka, kad jo patalpose bty palaikoma
tinkama oro temperatiira.

Silumos nuostoliy dydis priklauso ne tik nuo lauko oro temperatiiros, véjo,
bet ir nuo sieny, langy bei kity su iSore besiribojanciy atitvary kokybés, jy
Siluminés varzos. Kuo ta varza mazesné, tuo Silumos nuostoliai didesni, ir
daugiau Silumos sunaudojama patalpoms Sildyti. Siluminei varzai padidinti
pastatai yra izoliuojami, tarsi apvelkami kailiniais.

Centrinio Sildymo sistemose $ilumg, gautg degant kurui katile, vanduo
vamzdziais i$neSioja | Sildymo prietaisus (radiatorius, grindinio Sildymo
vamzdynus, konvektorius ir pan.), esancius pastate. Nors centrinio Sildymo
sistemos skiriasi (nattralios ir priverstinés cirkuliacijos, apatinio ir virSutinio
paskirstymo, vienvamzdés ir dvivamzdés, kolektorinés ir t. t.), tafiau
pagrindiniai jy elementai yra tie patys.

Sildymo Kkatilas, naudojantis kietajj arba skystajj kurg, susideda i§ dviejy
pagrindiniy tarpusavyje susijusiy sistemy: karyklos, kurioje kuras dega
i§skirdamas Siluming energija, ir Silumos perdavimo pavir$iy, kurie perduoda
Siluma cirkuliuojanciam vandeniui.

Kirykla (pakura) turi uztikrinti visiSka kuro sudegima ir pakankama
Silumine galig reikalingam Silumos kiekiui pagaminti. Kuras degs kokybiskai,
jeigu bus geras kontaktas tarp kuro daleliy ir oro, t. y. ore esancio deguonies
(oksidatoriaus), o kiirykloje turi biiti pakankamai auks$ta temperatiira ir degimo
laikas.
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Dega tik dujinés busenos skystasis kuras, todél jis purSkiamas ar kitaip
smulkinamas, kad susidaryty kuo didesnis garavimo ir kontakto su oru pavirsius.
Degiam miSiniui ruosti, uzdegti ir palaikyti stabily degimg skysto kuro katiluose
jrengiamas specialus prietaisas — degiklis.

Kietojo kuro degimas susideda i$ keliy faziy:

— jkaitimas ir lakiyjy dujy iSsiskyrimas;

— dujy uzsiliepsnojimas ir degimas (fakelas);

— kietojo kuro likucio (kokso) beliepsnis degimas (rusenimas).

Sie degimo procesai vyksta jvairiy konstrukcijy katiluose: virSutinio ir
apatinio degimo katiluose, kuriuose lakiosios dujos ir koksas dega atskirose
kamerose, priverstinio oro tiekimo katiluose ir t. t. Katilo efektyvumas labai
priklauso nuo kiiryklos darbo: kuras turi visiskai sudegti, suvartodamas optimaly
pritekancio oro kiekj, o degimas turi vykti kuo tolygiau.

Silumos perdavimo pavir§iai — kiiryklos sienos, vamzdziai ar kitokie
elementai, kurie sugeria Silumos srautg nuo liepsnos bei jkaitusiy degimo
produkty ir taip Sildo cirkuliuojantj vandenj. Silumos perdavimo paviriy dydis
ir buklé turi bati tokie, kad uztikrinty reikiamg $ilumos galig, atauSinant dimus
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iki numatytos temperatiiros. Jeigu i$ kiiryklos sklindan¢iuose dimuose yra daug
peleny ir kuras dega prastai (dimuose daug suodziy), tada uZterSiami katilo
pavirSiai, blogéja Silumos perdavimas ir aukStesnés temperatiiros diimai
iSmetami | kaming — taigi mazéja katilo efektyvumas ir sunaudojama per daug
kuro.

Sildymo sistemos vamzdZiais katile suildytas vanduo paskirstomas ir
tickiamas ] patalpose sumontuotus Sildymo prietaisus, o i§ jy, jau atvéses
(atidaves Siluma), grizta atgal | katilg. Jeigu griztantis vanduo yra per zemos
temperatiros, jis per daug atauSina katilo pavirSius ir ten prasideda damuose
esanéiy vandens gary kondensacija (rasojimas). Slapi pavirsiai greitai aplimpa
suodziais bei pelenais, todél sumazéja Silumos perdavimas ir prastéja katilo
efektyvumas. Be to, ,Slapi“ diimai su pelenais uzkemsa kaminus bei ardo
dumtakius. Siekiant to iSvengti, prie§ katila jrengiamas pamaiSymo voZztuvas
arba siurblys, kuris dalj pasildyto vandens primai$o j griztama vandenj ir taip
uztikrina ,,sausa* katilo darba. Sausi pelenai ir suodziai lengviau nusivalo, juos
lengviau pasalina sklindantys damai.

Kad $ilumos i$ katilo paémimas ir jos perdavimas j $ildymo prietaisus biity
efektyvus, reikia geros vandens cirkuliacijos. Geriausiai vandens tekéjima per
Sildymo sistemos vamzdynus ir kitus elementus uztikrina cirkuliaciniai siurbliai.
Parenkami tokie siurbliai, kurie uztikrinty reikiamg vandens kiekj, turintj
cirkuliuoti Sildymo sistemoje, ir slégj, uztikrinantj gera vandens tekéjima visuose
Sildymo sistemos elementuose. Jei cirkuliacija nepakankama, prastai Syla atskiri
Sildymo prietaisai.

Senesniuose pastatuose daznai jrengtos natiralios cirkuliacijos sistemos,
kuriose néra siurblio, o vanduo teka dél tankiy skirtumo tarp paSildyto ir
atvésusio vandens. Siekiant uztikrinti gerg cirkuliacija, reikia, kad katilas buty
jrengtas bent 0,5 m zemiau uz zemiausiai esantj $ildymo prietaisa, vamzdyny
skersmuo turi buti pakankamai didelis, taip pat negali bati jtaisy, kurie labai
sumazinty pagrindinio cirkuliavimo konttiro pralaiduma. Dabar yra moderniy ir
ekonomisky cirkuliaciniy siurbliy, kurie, jmontuoti ir j natiralios cirkuliacijos
sistemas, uztikrina patikimg vandens teké&jima bei efektyvesnj Sildymo sistemos
darba.

Paskirstyti vanden] sistemoje taip, kad reikiamas jo kiekis patekty j
kiekvieng $ildymo sistemos dalj, padeda balansavimo voZtuvai. Senesnése
Sildymo sistemose jie nebuvo jrengiami, taCiau jy buvimas pagerina Sildymo
savybes, ypac didesnése, keliy stovy sistemose.

ISsiplétimo indas. Vanduo, esantis Sildymo sistemoje, kylant temperatiirai
pleciasi. Tirio padidéjimas kompensuojamas diafragminiu iSsiplétimo indu arba
atviru bakeliu (nataralios cirkuliacijos sistemose). Taip Sildymo sistema
apsaugoma nuo galimy plySimy. Svarbu atkreipti démesj, kad $ildymo sistemos
vanduo dél sgly¢io su oru sugeria deguonj, kuris iStirpes karStame vandenyje
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sukelia plieno korozijg, o tai trumpina Sildymo sistemos eksploatacijos laika.
Geriau naudoti uzdarus i$siplétimo indus ir apsauginius voztuvus.

Sildymo prietaisai — tai jrenginiai, kuriais i§ katilo vandens atnesta §iluma
atiduodama S$ildomoms patalpoms. Dazniausiai tai jvairGs radiatoriai, taciau
pastaruoju metu populiaréja grindy Sildymo sistemos, jleidziamieji konvektoriai,
grindjuosciy sildymo elementai ir t. t.

Patalpose sumontuojama tiek Sildymo prietaisy (SP), kiek jy uztekty
apsildyti kiekvieng patalpa iki nustatytos temperatiiros, t. y. SP j patalpa turi
isspindulivoti ilumos kiekj, lygy §ios patalpos $ilumos nuostoliams. Jeigu SP
pavirSiaus plotas per mazas arba jie iSdéstyti neteisingai, Sildymas bus
nepakankamas, net jei smarkiai bty didinama katilo galia. Tolygaus $ildymo
prietaisai (grindy ar grindjuoséiy Sildymas) geriau $ildo zmoniy buvimo zona.
Sildymo sistemoms su tokiais SP reikia Zemesnés Silumnesio temperatiros
(patiriami mazZesni Silumos nuostoliai vamzdynuose), todél jos efektyvesnés,
maziau sunaudojama kuro.

Didelés reiksmés Sildymo sistemos efektyvumui turi Sildymo reguliavimo
jranga. DaZniausiai Sildymo katilo galia reguliuojama palaikant reikiamag
paduodamo vandens temperatiirg, kuri nustatoma atsizvelgiant j lauko oro
temperattirg. Toks reguliavimo biidas tinka skystojo kuro katilams, bet sunkiau
jgyvendinamas naudojant kietajj kurg. Tai yra minimali Sildymo reguliavimo
sistema, taupanti kura, bet ji neuZtikrina skirtingo Sildymo rezimo atskirose
patalpose. Daug efektyvesnis (naudotinas papildomai su pirmaja reguliavimo
sistema) yra individualus patalpy Sildymo reguliavimas.

Reguliuoti nuo radiatoriy ar kity SP sklindantj $ilumos srauta, o Kartu ir
patalpos temperatiirg, padeda termostatiniai ventiliai.

Oro kondicionavimas — kas tai?

Oro kondicionavimas — tai reikiamy parametry oro paruo$imo ir Siy
parametry palaikymo procesas, vykstantis automatiSkai pagal nustatytg
programa.

Oras biina S$iltas ir S$altas, drégnas ir sausas. Jo biisena nusakoma
atitinkamais parametrais (temperatiira, santykiniu drégniu ir kt.). Kai patalpoje
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Salta — Sildome. Taciau, kai reikia org vésinti (vasarg) arba drékinti (daZniausiai
ziema), o Kkartais ir sausinti, naudojama speciali jranga, kuri yra tik oro
kondicionavimo sistemose.
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1 schema. Oro kondicionavimo sistema
1ir 11 —filtrai; 2 — Silumos regeneravimo jrenginys, 3 — Sildymo sekcija; 4 —
vésinimo sekcija; 5 — laseliy atskirtuvas; 6 — ventiliatoriai; 7 — triuksmo
slopintuvai;8 — drékintuvas; 9 — tiekimo ortakiai; 10 — Salinimo ortakiai
Sioje schemoje pavaizduoti elementai jrengiami ne visuose kodicionieriuose.

Oro kondicionavimo sistemos komplektavimas priklauso nuo reikalavimy oro
paruosimui, ir tai lemia atliekamas funkcijas bei efektyvuma.

2. KATILU, PASTATUOSE JRENGTU SILDYMO IR ORO
KONDICIONAVIMO SISTEMU EFEKTYVUMO RODIKLIAI

Katily

Katilo efektyvuma lemia naudingosios §ilumos ir nuostoliy santykis. Jeigu
kuro degimo metu iSsiskyres Silumos kiekis (Siluma, kurig iSskiria sudegdamas
kuro vienetas, pvz.: kWh/kg) yra 100 %, tai ta dalis, kurig gauna cirkuliuojantis
vanduo, vadinama naudinggja (katilo naudingumo koeficientas), o likusi $iluma
prarandama su jvairiais nuostoliais. Katilo Siluminio naudingumo koeficiento
(NK) reikSmé nustatoma laboratorijose ir nurodoma katilo techninéje
dokumentacijoje. Realus, eksploatuojant nustatytas NK dydis paprastai mazesnis,
taciau jis parodo galimybes efektyvumui gerinti, nes kuro sunaudojimas Silumos
vienetui pagaminti tiesiogiai proporcingas NK.

Silumos nuostoliy dydis vertinamas procentais nuo katile sudegusio kuro
iSskirto Silumos kiekio (kuro degimo Siluma). IS 100 % atémus santykiniy
Silumos nuostoliy dydj, gaunamas katilo NK. Sis NK nustatymo bidas



vadinamas ,.atvirkstinio balanso® metodu. Silumos nuostoliai, kuriuos bitina
nustatyti norint jvertinti katilo efektyvuma:

a) su iSeinanciais diimais;

b) dél cheminio nesudegimo;

¢) dél mechaninio nesudegimo;

d) per katilo sieneles j aplinka;

e) su pasalinamu i$ katilo $laku.

20-100 kW galios skystojo kuro katily NK i§ esmés lemia S$ilumos
nuostoliai dél iStekanc¢iy damy, todél NK gali siekti iki 95 %. Nors kietojo kuro
katiluose patiriama ir kity Silumos nuostoliy, kuriy visuma lemia tai, kad NK net
ir gerai prizidrimame katile dazniausiai nevirsija 85 %. llgalaikis (sezoninis) NK
yra mazesnis uz ¢ia pateiktus, nes papildomai atsiranda stovéjimo (ventiliavimo
i kaming) Silumos nuostoliy. Kuro sunaudojimg bet kokiam Silumos kiekiui
pagaminti galima suskai¢iuoti pagal formule:

Kuro sunaudojimas = Silumos kiekis / (kuro degimo Siluma % NK).

Pavyzdziui, zinant, kad dyzelino arba krosniy kuro degimo Siluma apie
12 kWh/kg, akmens anglies — 4-7 kWh/Kkg ir t. t., nesunku suskaiCiuoti, kiek
kuro biity sunaudojama vienai KWh ar kitokiam $ilumos kiekiui pagaminti, esant
jvairioms NK reikSméms.

Sildymo sistemy

Pastatuose jrengty Sildymo sistemy norminiai efektyvumo rodikliai néra
iSreiskiami konkreciais skaiciais, taciau jie yra jvertinami palyginant faktinius
SilumneSio parametrus su nominaliais, nustatytais projektuojant sistema. Tokie
rodikliai yra:

1) graZzinamo vandens temperatira i §ildymo sistemos;

2) cirkuliaciniy siurbliy sukeliamas slégis;

3) Sildymo prietaisy pavirsiy ir $ildomy patalpy temperatiros ir kt.

Oro kondicionavimo sistemy

Oro kondicionavimo sistemas sudaro kondicionieriuje esantys jrenginiai ir
ortakiy tinklas. Jrenginiy norminius rodiklius nurodo gamintojas, tai:

1) Silumos mainy aparaty $ilumos perdavimo koeficientai,

2) Silumos regeneravimo jrenginiy efektyvumas;

3) ventiliatoriaus NK, esant projekte nustatytam tiekiamo oro kiekiui,
slégiui ir apsisukimy skaiciui;

4) drékinimo jrenginiy charakteristikos;

5) filtry pasipriesinimas;

6) elektros sanaudos transportuojamo oro kiekio vienetui, W/(m® s™);

7) triuk8mo slopintuvy charakteristikos.



Kiti veiksniai, kurie salygoja efektyvy oro kondicionavimo sistemy darba:

1) ortakiy sandarumas, jy Siluminé izoliacija (kai to reikia);

2) oro cirkuliacijos schemos patalpai parinkimas;

3) saulés spinduliuotés (vasaros metu) mazinimo priemonés (Zaliuzeés,
tamsinti stiklai ir kt.).

3. EFEKTYVUMO RODIKLIU NUSTATYMO METODINIAI
PAGRINDAI

Katilo Siluminio naudingumo Kkoeficienta (NK) tiksliausiai nustatyti
galima iSmatavus Silumos kiekj, pagaminamg katile, kol sudega pasvertas ar
kitaip i¥matuotas kuro kiekis. Sis metodas tinka tuo atveju, kai zinoma kuro
degimo Siluma ir katilinéje jrengtas Silumos apskaitos prietaisas. Deja, tai ne
visuomet jmanoma, todél NK nustatyti dazniau naudojamas ,,atvirkStinio
balanso* metodas — Siluminiy nuostoliy analizé.

Katilo efektyvumui nustatyti Siuo atveju tikrintojas privalo turéti specialy
prietaisg — elektrocheminj ar kitokj dimy sudéties analizatoriy. Juo iSmatuojama
i§ katilo iStekanCiuose dimuose esanti deguonies ir anglies viendeginio
koncentracija bei diimy temperatiira. Pagal deguonies koncentracija ir dimy
temperatiirg nustatomi Silumos nuostoliai, patiriami su iStekanciais diimais.
Anglies viendeginio koncentracija naudojama jvertinant Silumos nuostolius dél
cheminio nesudegimo. SuodZiy ir kietyjy daleliy kiekis dimuose iSmatuojamas
Bacharako prietaisu, svérimo ar kitokiu metodu ir taip nustatoma kuro sudegimo
kokybé. Suodziai (anglies dalelés) lemia ne tik Silumos nuostolius dél
mechaninio nesudegimo, bet ir uzterSia katilo pavirSius, o tai didina $ilumos
nuostolius su iStekanc¢iais dimais bei mazina katilo Silumin¢ galig. Naudojant
kietaji kura, dar gali bati jvertinama anglies dalis §lako maséje. Siluma,
prarandama su jkaitusiu Slaku ir per katilo sieneles, galima apskaiCiuoti.
Nustacius visus katilo Silumos nuostolius, galima ne tik jvertinti katilo NK, bet ir
i$siaiskinti  efektyvumo sumaz&jimo priezastis. Tai svarbu rengiant
rekomendacijas katilo efektyvumui gerinti.

Grazinamo vandens temperatiira — vienas svarbiausiy Sildymo sistemos
rodikliy, parodantis, ar Siluma Sildymo sistemoje, ar jos dalyje buvo efektyviai
panaudota. Skirtumas tarp tiekiamo ir grazinamo vandens temperatliry turéty
biiti ne mazesnis kaip 10 °C, isskyrus vienvamzdes sistemas. Jeigu yra kitaip, tai
rodo, kad sistema veikia blogai. D¢l to sistemoje cirkuliuoja didesnis nei turéty
bati vandens kiekis ir pereikvojama elektros energija siurbliams.

Grazinamo vandens temperatiira turi biiti ne aukStesné uz nustatytg esant
atitinkamai lauko oro temperatiirai: dvivamzdéje Sildymo sistemoje i$§ kiekvieno
radiatoriaus, vienvamzdéje — i§ kiekvieno stovo. Vandens temperatiira nustatoma
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kontaktiniu termometru, matuojant vamzdzio pavir§iaus temperatiirg ir prie jos
pridedant 1 °C.

Cirkuliaciniy siurbliy sudaromas slégis nustatomas pagal sumontuoty
manometry rodmenis. Slégiy skirtumas vandens padavimo ir grizimo linijoje turi
atitikti projektinius skaicius.

Kiti apibendrinantys Sildymo sistemos efektyvumo rodikliai parodo pastato
Siluming izoliacija, patalpy Sildymo kokybe ir sgnaudas tam uztikrinti.
Pavyzdziui, santykinés kuro ar Sildymo sanaudos Sildomo ploto vienetui
(KWh/m?), kuro sanaudos 3ildymo sezonui ir pan. Sie duomenys parodo pastato
ir Sildymo sistemos kompleksinj efektyvuma, leidzia sekti kuro sanaudas jdiegus
jvairias priemones ir palyginti namo energetinj efektyvuma su analogiSkais
pastatais.

Oro kondicionavimo sistemos efektyvumo rodikliai yra sunaudojamas
elektros energijos kiekis orui transportuoti, atgaunamos Silumos ($al¢io) dalis
regeneravimo aparatuose, naudingai panaudota patiekto oro dalis ir kt. Daugiau
informacijos galima rasti specialioje literatiiroje.

4. REKOMENDACIJOS KATILU, SILDYMO BEI ORO
KONDICIONAVIMO SISTEMU EFEKTYVUMUI
EKSPLOATACINEMIS PRIEMONEMIS GERINTI IR JU
TEIKIAMA NAUDA JRENGINIU SAVININKUI AR NAUDOTOJUI

Katilams

Prie§ nustatant katilo efektyvumgq, reikia patikrinti kamino traukq ir, jei
reikia, isvalyti kaming.

Tikrintojas, iSmataves efektyvumg lemiancius katilo parametrus, turi
apzitréti katila bei susijusius jrenginius ir nustatyti technines priezastis,
didinancias $ilumos nuostolius. Dazniausiai pasitaikantys katily eksploataciniai
trukumai, jy zala ir galimi biidai problemoms spresti yra Sie:

1) per didelis oro pritekéjimas i degimo zona arba oro jsiurbimai per
nesandarumus. Kiekvieni 10 % perteklinio oro didina kuro pereikvojima apie
0,5 %. Daznai oro perteklius buitiniuose katiluose bina 100-300 %. Kad biity
sumazinti $ie nuostoliai, katila reikia uzsandarinti — oras turi pritekéti tik i
degimo zong. Oro kieki degimui turi reguliuoti vandens temperatiiros
reguliatorius ar Kitas jtaisas;

2) per auksta iStekan¢iy dumuy temperatira. Jei Kkiti katilo parametrai
normalls, padidéjusia dimy temperatirg lemia katilo pavirSiy uZsiterSimas
pelenais ir suodziais. 10 °C padidéjusi dimy temperatiira kuro pereikvojima
didina apytiksliai 0,6 %. Reikia reguliariai valyti katila (ypa¢ kiirenant kietuoju
kuru) ir stebéti dimy temperatiirg (jrengti termometra dimy kanale);



3) damuose daug suodziy ir anglies viendeginio. Tai blogo degimo
pozymis: triiksta oro, blogas kuro ir oro kontaktas, nepakankama trauka kamine
ir pan. Reikia sureguliuoti degimg, paSalinti kitas priezastis ir pasiekti
rekomenduojamas nesudegimo produkty reik§mes. Dél nevisisko sudegimo gali
buti prarandama iki 3 % skystojo ir iki 5 % kietojo kuro;

4) daug anglies gabaléliy paSalinamame S$lake. Tai rodo, kad kietasis
kuras nevisiSkai sudega, todél bitina reguliariai valyti pelenus nuo ardeliy —
groteliy, kad netrukdyty orui pritekéti prie kuro gabaléliy, sureguliuoti trauka ir
pan.

Sildymo sistemoms

1) Norint nustatyti efektyvuma, reikia jsitikinti, kad Sildymo prietaisy galia
patalpose atitinka projekting (jeigu néra projektinés dokumentacijos, galig
galima jvertinti skaiCiavimais).

2) Patikrinti, ar visi projekte numatyti termometrai ir manometrai yra
jrengti. Jeigu néra, tikslinga juos jrengti, ypac¢ kontaktinius termometrus
paduodamo ir grjztan¢io vandens temperatiirai kontroliuoti.

3) Sildymo sistema reikia subalansuoti taip, kad:

a) visi Sildymo prietaisai §ilty kaip numatyta projekte;

b) paduodamo ir grjztan¢io vandens temperatira atitikty nustatytas
reikSmes pagal lauko oro temperatiirg;

c) visose Sildomose patalpose temperatira atitikty nurodyta higienos
normoije.

4) Nustatyti optimaly cirkuliavimo siurblio slégj (keisti greiCius), esant
reikalui, pakeisti arba jrengti siurblj.

5) Patikrinti vamzdyny S$iluminés izoliacijos kokybe¢ (izoliacijos storis,
buklé).

6) Patikrinti, ar nesusidare kalkiy nuoviry. Sistema turi bati laiku
iSplaunama bei hidrauliskai iSbandoma.

Oro kondicionavimo sistemoms

Nustatyti Silumos mainy aparaty Silumos perdavimo koeficientus ir
palyginti su norminiais. Jeigu faktiniai Silumos perdavimo koeficientai prastesni
uz norminius, reikia nuvalyti Silumos mainy pavir$ius ir patikrinti Silumnesio ir
oro teké&jimo salygas per Silumokaicius.

Nustatyti, ar ventiliatorius veikia optimaliu rezimu ir, jeigu reikia,
sureguliuoti oro srautg ir ventiliatoriaus slégj. Nustatyti elektros sgnaudas orui
tiekti. Sekti filtry pasiprieSinimg ir laiku juos valyti arba keisti filtruojantiji
sluoksnj $variu. Patikrinti patiekto j patalpa kondicionuoto oro panaudojimo
efektyvuma.
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5. ESMINIU RENOVACIJOS PRIEMONIU TAIKYMAS
EFEKTYVUMUI DIDINTI

Katilams ir Sildymo sistemoms

Didelé katily jvairové rinkoje suteikia galimybes jsirengti vis geresnius
katilus ir pakeisti primityvius arba jau susidévéjusius jrenginius. Naujuose
katiluose jau bina jdiegta degimo proceso valdymo automatika, kuri palaiko
optimaly oro pertekliaus koeficientg ir Siluming galig pritaiko prie sistemos
poreikiy. Katilai su nuolatine kuro padavimo sistema ekonomiSkesni uz
periodinio jkrovimo katilus. Skirtinga kietojo kuro jkrovos degimo trukmé (kuo
ji ilgesné — tuo geresnis katilas). Oro tiekimas automatiskai valdomu
ventiliatoriumi degimg padaro tolygesnj ir ekonomiskesnj negu natiiralios oro
traukos katiluose. Reikia jvertinti, kad katilai, projektuojami konkreciai kuro
rusiai, skiriasi aptarnavimo sglygomis, gabaritais, ilgaamziskumu ir t. t.

Deginant gabalinj kietgjj kura, sunku palaikyti tolygy ir optimaly degima.
Tokiu atveju Kkatilo efektyvumag pagerina bakas-akumuliatorius, kuris sukaupia
perteklinj Silumos kiekj ir Sildo sistemg prigesus bei nesikiirenant katilui.
Kiekvienu konkreciu atveju tikrintojas, jvertings katilo ir sistemos bikle, turi
pasitlyti galimas eksploatacines priemones arba esminés rekonstrukcijos
variantus, siekiant efektyviau naudoti kurg bei taupyti Katilo savininko ar
naudotojo 1ésas.

Didzioji dalis pastatuose jrengty senesniy kaip 15 mety Sildymo sistemy
neturi priemoniy, kuriomis bty galima taip sureguliuoti $ildymo sistema, kad ji
veikty efektyviai. Esant techniniam ir ekonominiam tikslingumui, Sildymo
sistema galima papildyti $iais jtaisais:

a) jrengti cirkuliacinj siurblj, kad

Siluma bty efektyviau perduodama; —@'”Tﬂ

b) stovuose jrengti balansavimo |  [LLLL! —
jrangos pora: balansinj ventilj ir slégio | @
reguliatoriy  (zr. 2 schema). Taip IHH

garantuojamas pastovus vandens kiekis
atskiruose sistemos stovuose.

c) prie Sildymo prietaisy jrengti
termostatinius ventilius, Kkuriais galima
reguliuoti atskiry patalpy temperatiirg ir

taip taupyti iSlaidas kurui. ASVPV
d) katilingje jrengti paSildyto

vandens temperattiros reguliatoriy, kurio -

valdymg galima susieti su lauko oro )

temperatiira. 2 schema. Balansiniy ventiliy
e) taikyti kitas Sildymo sistemy jrengimas stovuose
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rinkos naujovés.

Atviras arba nesandarias Sildymo sistemas tenka reguliariai papildyti
vandeniu. Jeigu tam naudojamas paprastas vanduo, tai sistemoje, ypac¢ katile,
gali susikaupti daug kalkiy nuoviry, trukdanciy vandeniui cirkuliuoti ir
bloginanc¢iy Silumos perdavimg. Norint to iSvengti, Sildymo sistemas reikia
laikyti sandariai, uZzpildyti minkStintu vandeniu arba naudoti specialius
minkstinanc¢ius cheminius priedus.

Oro kondicionavimo sistemoms

Oro kondicionavimo sistemose verta jrengti Silumos (Sal¢io) atgavimo
(regeneravimo) jrenginius (jeigu néra), kuriais Siluma (Saltis) i§ panaudoto ir
laukan $alinamo oro perduodama tiekiamam orui. Taip galima sutaupyti nuo
50 % iki 70 % Silumos ($al¢io) §vieziam orui paruosti.

Skaidrioms patalpy atitvaroms (langams, vitrinoms ir pan.) pridengti
naudoti papildomas priemones (zaliuzes, uzuolaidas, stogelius). Taip
sumazinama saulés spinduliy jtaka patalpoms ir reikalinga oro kondicionavimo
sistemy galia.

Jeigu patiekto | patalpa kondicionuoto oro panaudojimo efektyvumas yra
mazas (< 0,7), tikslinga keisti oro cirkuliacijos schema.
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TEISES AKTAI, SUSIJE SU PASTATUOSE JRENGTU SILDYMO
SISTEMU, KATILU IR ORO KONDICIONAVIMO SISTEMU
EFEKTYVUMO TIKRINIMU

1. Pastaty Sildymo sistemy su didesnés kaip 20 kW vardinés atiduodamosios
galios $ildymo katilais energinio efektyvumo didinimo reglamentas, patvirtintas
Lietuvos Respublikos tikio ministro ir Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2012 m. gruodzio 10 d. jsakymu Nr. 1-256/4-1205 (Zin., 2012,
Nr. 145-7486).

2. Pastaty oro kondicionavimo sistemy, kuriy vardiné atiduodamoji galia didesné
kaip 12 kW, energinio efektyvumo didinimo reglamentas, patvirtintas Lietuvos
Respublikos tikio ministro ir Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m.
gruodzio 10 d. jsakymu Nr. 1-256/4-1205 (Zin., 2012, Nr. 145-7486).

3. Pastaty Sildymo sistemy su didesnés kaip 20 kW vardinés atiduodamosios
galios Sildymo katilais energinio efektyvumo tikrinimo metodika, patvirtinta
Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 26 d. jsakymu Nr. 1-67
(Zin., 2013, Nr. 32-1573).

4. Pastaty oro kondicionavimo sistemy, kuriy vardiné atiduodamoji galia didesné
kaip 12 kW, energinio efektyvumo tikrinimo metodika, patvirtinta Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 26 d. jsakymu Nr. 1-67 (Zin.,
2013, Nr. 32-1573).

5. Asmeny, turinCiy teis¢ eksploatuoti energetikos jrenginius, atestavimo
taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. spalio
4 d. jsakymu Nr. 1-274 (Zin., 2010, Nr. 120-6154; 2013, Nr. 122-6195).

6. Energetikos jrenginiy eksploatavimo darby, kuriuos gali atlikti fizinis asmuo,
saraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. spalio
29 d. jsakymu Nr. 1-305 (Zin., 2010, Nr. 130-6650; 2012, Nr. 110-5608).

7. Energetikos objektus, jrenginius statanciy ir eksploatuojanciy darbuotojy
atestavimo tvarkos apraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2012 m. lapkri¢io 7 d. jsakymu Nr. 1-220 (Zin., 2012, Nr. 130-6581),
jsakymo pakeitimai — 2013 m. balandzio 22 d. jsakymu Nr. 1-86 (Zin., 2013,
Nr. 43-2131), 2013 m. rugséjo 19 d. jsakymu Nr. 1-183 (Zin., 2013,
Nr. 100-4970), 2014 m. birzelio 25 d. jsakymu Nr. Nr. 1-169 (2014-06-25 TAR,
Dok. Nr. 9105).

8. Silumos tinkly ir Silumos vartojimo jrenginiy prieZiiiros (eksploatacijos)
taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m.
balandzio 7 d. jsakymu Nr. 1-111 (Zin., 2010, Nr. 43-2084).

9. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2010/31/EB dél pastaty energinio
naudingumo (nauja redakcija).

13


http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=439418&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=439418&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=445305&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=445305&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=437060&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=447314
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=456367
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=7bc7d6c0fc3411e39cfacd978b6fd9bb
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=369733&p_tr2=2

