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E‘ Siluminés-hidraulinés analizés metodai

e Statinis — parametry reikSmés nepriklauso nuo laiko.

— Sis metodas tinka analizuoti darbo reZimams, jvairioms tinklo
jungimo schemomes ir pan.

* Kvazi-statinis — parametry reiksmés priklauso nuo laiko,
tacCiau sistemos inercija nevertinama.

— Sis metodas tinka létai besikeitiantiems procesams tirti, pvz.,
paros piky analizé, saltiniy ,, nusikrovimas® ir pan.

e Dinaminis — parametry reikSmés priklauso nuo laiko,
vertinama sistemos inercija.

— Sis metodas tinka analizuoti greitus pereinamuosius procesus —
voztuvo atsidarymas/uzsidarymas, siurbliy sustojimas, staigus
trakis ir pan.




5| Svarbiausi Siluminés-hidraulinés analizés

rezultatai

Teorinés visy technologiniy parametry reikSmeés, bet
kurioje tinklo vietoje;

Silumos nuostoliy jvertinimas;

Tinklo darbo rezimy ir veikimo schemuy jvertinimas bei
optimizavimas, avarijy pasekmiy analizé priverstinai
uzdarius vamzdyno atkarpg;

Tinklo vamzdyny modifikacijy analize, vartotojy bei
Saltiniy prijungimas/atjungimas;

Teoriniy skaiciavimy lyginimas su matavimy duomenimis
siekiant nustatyti tinklo sutrikimus ir jy vietg (vamzdyno
trukis, termofikacinio vandens nutekéjimas, netinkamai
veikiantis voztuvas ir pan.).
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Termofikacinio vandens debitai Kauno miesto
integruotame CST tinkle (tiekimo linijoje)
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Termofikacinio vandens debitai Utenos miesto

0000000

integruotame CST tinkle (tiekimo linijoje)

(TERMIS modelio atvaizdavimo pavyzdys)
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E

Aleksoto mikrorajono bei papildomuy saltiniy
prijungimas prie Kauno miesto integruoto CST tinklo

Patenkinamas galios poreikis| (%)
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(TERMIS modelio atvaizdavimo pavyzdys)
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Pressure gradient [Pa/m]
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F1=14.9 barg

Q=313 MW
G=5029 m%h

E1(33)=12.0 barg
B2(33)=4.0 harg

FZ=54 beib
N

P1=14.7 barg
P2=5.0 bary

G(32)=0 mh

Gi(31)=346 mh

P1(32)=16.0 barg
P2(32)=0.6 harg

P1{31)=16.0 barg
P2(31)=8.6 barg

Vilniaus kogeneracinés jégainés prijungimas prie
Vilniaus miesto integruoto CST tinklo

Q=20 kv
G=334 m%h

F1=13.0 bary
P2=8.6 hary
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MWh

CST atsakos iki Ignalinos atominés
elektrinés optimizavimo analizé

Pronozuojami Silumos poreikiai ir tiekimo nuostoliai

m Tiekimo nuostoliai

m Silumos poreikis
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Tinklo veikimas KKJ (74 MW) atsijungimo atveju, kai
bendra apkrova 500 MW

Patenkinamas galios poreikis| (%)

T - -
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Kauno kogeneraciné jégaine 74 MW

Y

(TERMIS modelio atvaizdavimo pavyzdys)
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E| Tinklo veikimas 500 m3/h trukio atveju, kai
bendra apkrova 500 MW

T
10.00
- 0 | I
Trukis

Tiekim tnos sigis o Zona, kurioje galimas vandens
hY : Trukis uzvirimas

\ ”
(TERMIS modelio atvaizdavimo pavyzdys) K 10/24



\E‘ Trukio vietos nustatymas slégio bangos

sklidimo metodu

— Slégio davikliy ir montavimo viety tinkle parinkimas;
— Automatinés istekéjimo nustatymo sistemos algoritmy sudarymas;

— Dinaminis modeliavimas leidzia prognozuoti slégio kitima dél trukio, todél
galima numatyti ar bus uzfiksuota slégio banga.
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e Vamzdzio diametras 0,5 m, pradinis slégis vamzdyje - 7,6 barai.

e Pilno trukio atveju iSmetamo vandens kiekis — 5400 t/h. o
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Vamazdyno trukio vietos nustatymas
Utenos CST tinkle
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19 Bandymas 3K 23, voztuvas DN50
~afil\ | (papildymas padidéjo iki 24 m3/h)

Bandymai buvo atlikti kai T,,,,~ -5°C, katilinés galia ~23 MW

26

KATILINE

Utenos miesto CSTS schema ir parametry
matavimo taskai

‘ Utenos miesto CST tinklas
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Pressure (MPa)

Utenos CSTS eksperimentai ir matavimo
duomeny analizé
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E

Utenos CSTS eksperimentai

ApskaiCiuotos galimos trukio vietos, naudojant duomenis is skirtingy slégio sensoriy;

Trakio vietos nustatymo paklaida priklauso nuo duomeny jrasymo periodisSkumo (slégio bangos
sklidimo greitis vandenyje ~1500m/s).

122 ~ I
@ /> |y : Trikis Yy &
N 24/7 L
L y 849 27 m (”6”-”8") ’ 10 m (n2::_n3")
g s . ——
84 { o
-3 4> P \, 53 m (“2”-“4"

> 70 7, e o
J 68 SK. 3

‘ } SK
- % ) 2
“ U~ tien rid 42 . iz
80 ' 97 76 m (“3”-“6") :
; | r_l_.q SK—: SKJ3-2 |
SK-24A ’ = upan wup,n
7 . 95 33m ( 47-"6 ) 60 m (”2"‘”8”) i ..

, TG
SK'?? i SK-234 92 m (414"_«5;/) E
’:, o 49 m (113;/_1/51/) S
o A ;5 — [ 1 | l_l 98 m (145”_//8”)

SK-24-1 %

15/24



E

Pressure (MPa)

Utenos CSTS eksperimenty modeliavimas
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El Utenos CSTS modeliavimas
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Slégio bangos amplitudés priklausomybé nuo nuotékio dydzio
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Utenos CSTS modeliavimas
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Slégio bangos amplitudés priklausomybé nuo trukio atsiverimo laiko
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B‘ Pereinamyjy procesy tinkle analizé

— Staigus siurbliy sustojimas/paleidimas;
— Voztuvy atsidarymas/uzsidarymas.
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voztuvas
a — siurblio sustojimas; b — droseliavimo voZtuvo uZsidarymas / apéjimo

voZtuvo atsidarymas (per 30 s); ¢ — apsauginio vozZtuvo atsidarymas
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Slégis (MPa)

Hidraulinio smugio analizé

Staigus atbulinio voztuvo uzsidarymas gali sukelti hidraulinj smugj

200 mm skersmens apsauginis voztuvas
600 mm skersmens apsauginis voztuvas
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1 — apéjimo voztuvas; 2 — droseliavimo voZztuvas;
3 — siurblys; 4 — atbulinis voZtuvas; 5 — apsauginis
voztuvas
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Vamzdyno trukio hidrauliné analizé

Vamzdzio trikio modelis
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Siluminiy vamzdyny stipruminé analizé

Dalies Siluminés trasos vamzdyno BE

N.A-4

modelio paruoSimas (ADLPIPE V10

programa).

Parinkto vamzdyno bendroji
stipruminé analizé normalios \
eksploatacijos ir hidrauliniy bandymuy
sglygomis, jvertinant mechaniniy
tyrimy ir termohidraulines analizés
rezultatus.

Parinktos vamzdyno dalies detali
stipruminé analizé (ALGOR).
Nustatyti vamzdyny maksimalus
jtempiai yra suvirinimo proceso metu
paveiktose zonose, bei staigaus
geometrijos pokycio vietose.

NA-B
hY
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Gedinng skaicius () km per metus)

Gediny skaicius (1 lan per metus)

Siluminiy vamzdyny patikimumo analizé
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