SILUMOS AKUMULIAVIMO SISTEMOS




TRUMPALAIKES SILUMOS
AKUMULIAVIMO TALPOS




RV1 - Reguliuojamas voztuvas akumuliacinés talpos iSkrovimui.

RV2 - Reguliuojamas voztuvas akumuliatoriaus jkrovimui
PS - Padavimo j tinklus siurblys

TS - Tinklo papildymo siurblys

GR - Gary slégio reguliatorius
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prie 6°C lauko temp. — = — Biokurg naudojan¢iy jrenginiy Siluminé galia

Siluminés galios poreikiy grafikas lauko temperatiirai esant 4-6°C.

 SAT panaudojamos Sildymo sezono metu, kai lauko oro temperatiira svyruoja temperatiiros
intervale kuriame reikalingas galios poreikis tai virSija, tai nevirSija maksimalig instaliuoty

biokuro Silumos gamybos jrenginiy galig, dél rytinio ir vakarinio karsto vandens piky padengimo.
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 Vasaros sezono laikotarpiu, nakties metu $iluma tikslinga dalinai tiekti i§ SAT, o dienos
metu turbing apkrauti maksimaliai, vykdant SAT jkrovima. Taip bity gaunam didZiausia

nauda isS elektros energijos pardavimo.
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water filling

SEZONINES SILUMOS
AKUMULIAVIMO TALPOS




Aquifer thermal energy storage (ATES)
(30 to 40 kWh/m?)
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Tank thermal energy storage (TTES)

(60 to 80 kWh/m?d)
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Borehole thermal energy storage (BTES)
(15 to 30 kWh/m?)
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Pit thermal energy storage (PTES)
(60 to 80 kWh/m?)
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SEZONINIY SAT TIPAI




SEZONINES AKUMULIACIJOS NAUDA
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Sezoninés SAT
(PIT tipo)

instaliavimo
kaina
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PIT tipo SAT: 203,000m?

" Saulés kolektoriy laukas: 70,000m?

Metiné Silumos gamyba: 45%

Vojens, Danija.




TINKAMAS SAT TURIS

Tinkamas SAT taris kiekvienai sistemai skirtingas ir
priklauso nuo vienalaikiSkumo tarp Silumos gamybos ir
Silumos poreikio

Saulés jegainiy pavyzdys:

* Siekiant padengti iki 5% metinés $ilumos gamybos — SAT
nebutina.

e Siekiant padengti nuo 5% iki 30% metinés Silumos
gamybos — reikalinga trumpalaiké SAT.

* Siekiant padengti virs 30% metinés Silumos gamybos —
reikalinga sezoniné SAT.

 Daugeliu atvejy SAT tdrio ir saulés kolektoriy ploto
santykis svyruoja nuo 0,1 iki 0,5 m3 /m?
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NENAUDOJAMI
MAZUTO REZERVUARAI

Jrengus biokurg naudojandius jrenginius sumazéjo
poreikis kuro atsargy kaupimui, todél nebenaudojamus
mazuto rezervuarus galima rekonstruoti ir panaudoti
kaip akumuliacines talpas Silumos energijai kaupti.
Pavyzdys:

2000m3 SAT jrengimo kainy palyginimas:

Naujos SAT jrengimas: 400,000 €

Mazuto rezervuaro rekonstrukcija: 150,000 — 200,000 €




VERTIKALI AR HORIZONTALI?

* Silumos akumuliavimo talpos gali bati tiek vertikalios tiek
horizontalios. Energijos akumuliavimo efektyvumo pozitriu
vertikali talpa yra geresné. Taciau jei pastaty apribojimai ar
kitos aplinkybés vertikalioms talpoms uzkertg kelia, galima

naudoti ir horizontalias akumuliavimo talpas.
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TRUMPALAIKES SAT
NAUDOJIMO PRIVALUMAI

Vakarinio ir rytinio karsto vandens piky padengimas.
Mazinamas papildomy katily jjungimo/isjungimo skaicius.
Nenutraukiamas Silumos tiekimas katily remonto metu.
Pigios perteklinés Silumos akumuliavimas.

Tinkly avarinio papildymo vandens atsarga.

Gesinimo vandens atsarga (biokuro sandéliavimas).
Rezervinés, pikinés galios jrenginys.

Dalyvavimas elektros rinkos balansavime.




TR U M PALAI KES §AT Suakumuliuotos Rekonstrukcijos atsipirkimo laikas
RODl Kl_lAl Silumos verté (metai)

10 20 30 40
1.) Taris: 1000 m3 e cikly cikly cikly  cikly m

2.) Investicija rekonstrukcijai: 80,000 Eur 6,6 3,3 272 1,7 1,3
. Eur
Mazuto talpos rekonstrukcija: 80— 9.9 5 33 25
* Naujos SAT kaina: 270 % 19,8 9,9 6,6 5
3.) Silumos akumuliacija kai At=40°C: 47 MWh 396 19,8 13,2 9,9
4.) Silumos nuostoliai: :/:a
. P Suakumuliuotos Atsipirkimo laikas su 50% subsidija
5.) Silumos kiekis jvertinus nuostolius, $ilumos verte (metai)
jei laikymo periodas 7 dienos: 40 MW h

10 20 30 40
cikly cikly cikly cikly

Eur/MWh

30 3,3 1,7 1,1 0,8
20 5 2;5 1I7 112
10 9,9 5 3,3 2,5

5 9,9 6,6 5



SEZONINES SAT RODIKIIAI

1.) Taris: 100,000 m3

) ISEEE R Suakumuliuotos  Atsipirkimo laikas
+ Naujos SAT kaina: 33 2 Silumos verté su 50% subsidija

3.) Silumos akumuliacija kai At=40°C: 9300 MWh Eur/MWh 7900 MWh

4.) Silumos nuostoliai: 10 - 20 % 30 10,5 m.

5.) Silumos kiekis jvertinus nuostolius: 7900 MW h 20 15,8 m.

6.) Atiduodama galia per 1400 valandy: 5,6 MW 10 31,6 m.

5 63,3 m.




SAT jrengimas

SAT panaudojimo galimybés ir teikiamos
naudos kiekvienai Sildymo sistemai yra
individualios, @ todél reikalinga  detali
techniné-ekonominé  analizé, nustatant
optimaly talpos turi, darbo rezimus,

atsipirkimo laika ir t.t.
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