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Absorbciniai silumos siurbliai
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Kompresorinio Silumos siurblio veikimo principas

Heat pump type : 2-stage heat pump with natural refrigerant Ammonia (R717)
Capacity : 1620 kW

Electric power : 383 kw

COPh 1 4.2
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Refrigerant Vapor

Absorbcinio Silumos siurblio veikimo principas
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Vanduo i§ kondensatoriaus (Condenser) purSkiamas j iSgarintuvg (Evaporator).
ISgarintuve sudarytas vakuumas (0,01 bara), todél vanduo garuoja prie Zemos
temperatiiros (4 °C) ir per Silumokaitj $aldo cirkuliuojantj vandenj. Sis vanduo
naudojamas kaip Saldiklis iSoriniame kontire.

Kondensatoriuje susidare vandens garai patenka j absorberio (Absorber) dalj ir yra
absorbuojami LiBr druskos tirpalo, kuris pasizymi aukstu higroskopiSkumu —
gebeéjimu absorbuoti vandens molekules visame turyije.

Absorberyje (Absorber) iSpurSkiamas aukstos koncentracijos LiBr tirpalas, kuris
absorbuoja vandens garus, bet tuo paciu ir jSyla. LiBr vandens tirpalas auSinamas
per Silumokaitj su iSorinio konturo vandeniu.

Absorberio apacioje susirinkes LiBr vandens tirpalas yra pumpuojamas |
generatoriy (Generator). Generatoriuje tirpalas yra kaitinamas per Silumokaitj su
aukstos temperaturos srautu ir yra iSgarinamas vanduo. Gaunamas koncentruotas
LiBr tirpalas. Pastarasis vél iSpurSkiamas j absorber;.

Genertoriuje susidare vandens garai del slégio skirtumo teka j kondensatoriy
(Condenser), kuriame kondensuojami, o tuo paciu per Silumokaitj paSildomas
iSorinio konturo vanduo. Kondensatoriuje susidares kondensatas iSpurskiamas |
iSgarintuva.

Tokiu budu realizuojamas nepertraukiamas procesas, kuriam palaikyti naudojami
nedidelés galios elektros siurbliai.



Absorbcinio Silumos siurblio integravimo schema

180 °C
v
Boiler Condensing ECO | Input parameter table
P P 58.7 °C - -
¢ < < Boiler nominal output 10 MW
m*/h 300 N1 10.0 MW 300 m*/h N2 2.52 MW
°‘C 130 Eff. 85.2 % 100 °C Fuel type wood
Fuel 117w Fuel awrg. Moisture 50 %
Flue gas from boiler 180 °C
< 45 +C O2 level in flue gas 6 %
166 m*/h
>——
o m*/h
N A oo Output parameter table
ein 168 ‘ Fuel energy 11.7 MW
Absorbtion heat pump 48 °C BOiIer CapaCity 100 MW
==—0 > ‘ieg:r;“’v\; R Condensing ECO 2.52 MW
x: — Absorbtion heat pump 1.23 MW
COP 1.65 TOTAL Output 13.7 MW
L 4 COP without heatpump 107 %
Absorber Evaporator < 30 °C Condensing ECO Il COP \Nlth heat pump 117 %
N3 1.23 MW
)z
111 m*/h
23 °C
1
/|>\ g SR
m¥/h 166 \/ g
“C 120 /D 166 /N
330 m*/h \Z/
495 m/h
V¥ 70°C 45 °C




Absorbcinis Silumos siurblys katilingje
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Kompresorinio Silumos siurblio integravimo schema
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Input parameter table

Boiler nominal output 10 MW
Fuel type wood
Fuel awrg. Moisture 50 %
Flue gas from boiler 180 °C
02 level in flue gas 6 %
Output parameter table

Fuel energy 11.7 MW
Electrical energy 0.38 MW
Boiler capacity 10.0 MW
Condensing ECO 2.52 MW
Absorbtion heat pump 1.61 MW
TOTAL Output 14.1 MW

COP without heatpump 107 %
COP with heat pump 117 %




Parametrai
Silumos galia
Darbo laikas per metus

Silumos gamyba

Siluminés energijos kaina

Elektros energijos kaina
Fiksuoti kastai*

Kintami kastai

Investicijos

ISlaidos

Fiksuoti kastai metams
Kintami kastai metams
Viso

Pajamos

Parduodama Siluma

Balansas

Atsipirkimo laikotarpis

MW

Val.
MWh/metus
EUR/MWh
EUR/kWh
EUR/MW
EUR/MWh

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

metai

Silumos siurbliy ekonominis vertinimas

Absorbcinis

1.23
8000
9829
25
0.107
2000
2.2

-887000

-2457

-21593

-24050

245714

221663

4.0

Kompresorinis

l1.61
8000
12900
25
0.107
2000
26.3

-1015000

-3225

-339039

-342264

322499

-19765
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Silumos siurbliy instaliacijos Danijoje (Thermax)

Customer

Billund Varmevaerk
Bjerringbro Varmevaerk
Thisted Varmeforsyning
Strandby Varmevaerk
Ramboll- Graasten
Hurup

Hilleroed- Eurotherm
Toftlund Dist Heating
Dronninglund
Legumslotter

LEM

Amager Dist Heating, Copenhagen
Saeby District Heating
Nestvaed District Heating
Dalum District heating
Droninglund district Heating
Graasten

Hammel

Hanstholm

Thisted Varmeforsyning
Hasle

LEM

Helsingor
Vestforbraending
Hjoerteborg

Hobro

Horsens

Jelling

Langa

Legumstatter

Lemvig

Nordalim

Odense

Skagen

Silkeborg

Thyboron

Heat pump Model
ES40CP/1
ES40BP/1

G119/1
LT8 /32
HS 40B P
LT 14C
LT 14C
HS 60B TP
HS 60A TP
HS 60C TP
HS40B P
SS80DP x 8
HS 80D P
SS 80D TP
SS 80B P
HS 60A TP
HS 40B TP
5G5N P
HS40B P
HS 80A TP
5G5N P
HS 40B P
HS 60B P
G119X2
GS 30B TP
HS 60B P
SS 80A P
HS 50B P
HS 20C CP
HS 60C TP
HSOCP
SS 60C P
SS 80B TP X 2
ES40BP X3

SD 90B TP X 2; SS 80D TP X 2

HS 50A P

Capacity (KW)
824
957
4000
280
2000
550
500
2000
2000
2300
500
16700
8000
13000
8000
4700
1700
2400
1500
8800
2500
1250
1700
17000
1400
2700
8200
1700
1112
5300
2400
2500
10500
9000
38000
1800

Application
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING
DISTRICT HEATING



Apibendrinimai

Absorbciniai Silumos siurbliai randa vis platesnj pritaikymg centralizuoto Sildymo katilinése
skandinavijos Salyse, o ypac Danijoje.

Jy pagrindinis privalumas yra tas, kad energijai iSgauti nenaudojama papildoma elektros energija, o
panaudojama auksto potencialo Siluminé energija, kuri yra katilinés balanse.

Esamos techninés sglygos ir ekonominés prielaidos sudaro galimybes diegti absorbcinius Silumos
siurblius Lietuvoje.

Jdiegus tokj Silumos siurblj, galima iki 10% pagaminti daugiau Siluminés energijos, nenaudojant
papildomo kuro, kas sudaro prielaidas sistemos atsipirkimui per 4 - 5 metus.

Absorbciniy Silumos siurbliy jrengimas galimas tiek biokuro, tiek ir dujinése katilinése.

Kompresoriniy Silumos siurbliy jdiegimas prie esamy ekonominiy saglygy néra tikslingas.



