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1. PAGRINDINE INFORMACIJA

Ataskaitos pavadinimas:
2012/27/ES direktyvos dél energijos vartojimo efektyvumo nuostaty jgyvendinimas maZziausiomis
sanaudomis centralizuoto $ilumos tiekimo sektoriuje.

Etapas ir pavadinimas:
Galutine ataskaita

Isleidimo metai:
2014

Darbo vadovas:
Dr. Romanas Savickas

Autoriai:
Dr. Romanas Savickas
Mantas Paulauskas

UZsakovas:
Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija, Vito Gerulaic¢io g. 1, LT-08200 Vilnius, tel. (8~5) 266 70 25, faks. (8~5)
235 60 44, info@]sta.lt.

Anotacija:

Si studija skirta jvertinti direktyvos 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo, kuria i§ dalies
kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir
2006/32/EB, 7 (Energijos vartojimo efektyvumo jpareigojimy sistemos), 9 (Matavimas), 10 (Saskaitose
pateikiama informacija), 11 (Prieigos prie matavimo informacijos ir sgskaitose pateikiamos informacijos
kastai) ir kituose straipsniuose numatytas nuostatas, susijusias su energijos vartojimo efektyvumo nuostaty
igyvendinimu maziausiomis sanaudomis centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, direktyvos jpareigojimy
igyvendinimo potencialg individualios apskaitos diegimo pozitriu, pateikiant individualios apskaitos
ekonominj, techninj vertinimg ir pagrindimg. Remiantis atlikta studija parengtos potencialios technines
priemonés, skirtos minetos direktyvos tiksly jgyvendinimui.

Reiksminiai ZodZiai:

Directive 2012/27/EU Of The European Parliament And Of The Council, Europos Parlamento Ir Tarybos
Direktyva 2012/27/ES, energijos vartojimas, energijos vartojimo efektyvumas, individuali apskaita, Silumos
ir karsto vandens apskaita, $ildymo sistema, karsto vandens sistema, balansavimas, termostatiniai ventiliai,
Silumos kiekio dalikliai, karsto vandens skaitikliai, iSmanioji apskaita.
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2. TECHNINE UZDUOTIS

Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo
(toliau - Efektyvumo direktyva), kuria i§ dalies
kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES
bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir
2006/32/EB, 7 (Energijos vartojimo efektyvumo
(Matavimas), 10
(Saskaitose pateikiama informacija), 11 (Prieigos

ipareigojimy sistemos), 9

prie matavimo informacijos ir sagskaitose
pateikiamos informacijos kastai) ir kituose

straipsniuose numatyty nuostaty, susijusiy su

energijos  vartojimo  efektyvumo  nuostaty
igyvendinimu maziausiomis sanaudomis
2.1. TIKSLAS

Atlikti analize ir vertinimg dél Efektyvumo
direktyvos 7 (Energijos vartojimo efektyvumo
(Matavimas), 10
(Saskaitose pateikiama informacija) ir 11 (Prieigos

jpareigojimy sistemos), 9
prie matavimo informacijos ir
kastai)
nuostaty jgyvendinimo maziausiomis sanaudomis

saskaitose

pateikiamos  informacijos straipsniy

2.2. ISEITIES DUOMENYS

2.2.1. Moksline, mokomoji-metodiné ir norminé
medziaga;

2.2.2.  Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos
teisés aktai, reglamentuojantys Silumos gamybos,
perdavimo ir vartojimo procesus;

223. Studijai naudojami Lietuvos miesty,
kuriems Siluma tiekiama centralizuotu buadu,
gilumos tiekimo jmoniy kiekvieno menesio

centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje analizé ir
vertinimas, Efektyvumo direktyvos jpareigojimy
igyvendinimo potencialo individualios apskaitos
diegimo  pozitriu analizé ir vertinimas,
individualios apskaitos ekonominis, techninis
vertinimas ir pagrindimas. Pateikimas potencialiy
techniniy priemoniy, skirty Efektyvumo
direktyvos tiksly jgyvendinimui.

Analizés ir vertinimai atliekami atlikus
nagrinéjamos situacijos apzvalga, iSdéscius teorine
medziaga apie energetines sistemas nuo Silumos

gamybos Saltinio iki vartotojo.

centralizuoto S$ilumos tiekimo sektoriuje. Atlikti
analize ir vertinimg dél Efektyvumo direktyvos
nuostaty jgyvendinimo individualios apskaitos
diegimo pozitriu. Pateikti technines priemones
Efektyvumo direktyvos jgyvendinimui. Atlikti
ekonominj techniniy priemoniy jgyvendinimo
pagal Efektyvumo direktyvos nuostatas vertinima.

duomenys apie pastaty jvadiniy $ilumos apskaitos
prietaisy

gyventojy
suvartojimg, geriamojo vandens suvartojima

fiksuojama energijos  suvartojima,

deklaruojama  kar$to  vandens
karsto vandens ruosimui, nustatyta pagal pastato
jivadiniy 8alto vandens skaitikliy rodmenis,
kiekvieno meénesio tiksli rodmeny fiksavimo data
ir §ildymo periodai, lauko oro temperattros.

2.3. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI ATLIEKAMAM DARBUI

Ivertinti Efektyvumo direktyvos 7, 9, 10 ir 11
straipsniuose numatyty jpareigojimy ir nuostaty
maziausiomis

igyvendinima sgnaudomis

centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, pateikti
ekonominj techninj - vertinimg ir pagrindima.
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3. IVADAS

3.1. LIETUVOS SILUMOS UKIO ESAMOS SITUACIJOS APZVALGA

Pasaulyje kuro kainoms i$laikant auk$tumas bei
didéjant klimato atSilimui, skiriamas vis didesnis
démesys ne kaip iSgauti vis didesnius energijos
kiekius, taciau kaip efektyviau panaudoti iSgauta
pirmine energijag. Sios problemos sprendimui
neabejinga ir Europos sgjunga, kuri siekdama
efektyvinti  iSgautos energijos panaudojima,
Europos Parlamento ir tarybos pritarimu 2012 m
spalio 25 d. patvirtino 2012/27/ES direktyva dél
energijos vartojimo efektyvumo, kuria i§ dalies
kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES
bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir
2006/32/EB. Ja siekiama jpareigoti valstybes nares
energetikos sektoriuje jdiegti energijos vartojimo
efektyvuma didinanc¢ias priemones, padedancias
uztikrinti maksimaliai efektyvy iSgautos energijos
panaudojima.

Lietuvoje  Siluminés energijos  vartojimo
efektyvumo problema yra dar aktualesné, tai rodo
statistinio Lietuvos gyventojo iSleidZiama pajamuy
dalis, kuri $ilumai sudaro zenkliai didesne dalj nei
kitose Europos valstybese, todél galima teigti, kad
Silumines energijos vartotojy grupeé yra finansiskai
jautriausia vartotojy grupé. Si vartotojy grupée
dalinasi j du didelius segmentus - gyvenancius
individualiuose gyvenamuosiuose namuose ir
daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose. Jei
individuals gyvenamieji namai turi galimybe
savaranki$kai pasirinkti kuro rasj ir patalpas
Sildyti nebttinai brangiomis dujomis, patalpas gali
gildyti  pagal

pageidaujama temperatarinio

komforto lygj bei atsiZvelgiant j savo gaunamuy

pajamy lygi, iSvyke savaitgaliui ar kitu
pageidaujamu paros metu gali
sumazinti/padidinti patalpy gildymo

intensyvuma, tai daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty

grupe tokiy lanks¢iy galimybiy, budingy

individualiy namy grupei, neturi. Siekiant
optimizuoti  i$laidas uz Silumine energija
daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose, visy

pirma reikia mazinti du pagrindinius dydzius:

gilumos kaing bei suvartojamos $ilumos kiekj. Kaip
rodo praktika, Silumos kaing galima sumazinti
kei¢iant deginamo kuro struktiros balansg, t.y.
mazinant brangiy dujy vartojima ir didinant
vietinio biokuro panaudojima. Siuo atveju
gaunamos dvi pagrindinés naudos: a) sumazéja
iSlaidos patalpy Sildymui; b) neperkant brangaus
importuojamo kuro, o Zymiai pigesnj vietinj,
pinigy dalis uz §j kura neiseina i$ Lietuvos riby ir
lieka Salies viduje, kas teigiamai prisideda prie
ekonomineés

Visos Lietuvos geroves.

Savivaldybeése, kuriose intensyviausiai
naudojamas vietinis biokuro potencialas, $ilumos
kaina svyruoja apie 18-25 ct/kWh ribose, o
savivaldybése, = kuriose  Silumos  gamybai
naudojamos gamtinés dujos, Silumos kaina
svyruoja 26-34 ct/kWh ribose. Lyginant tarp
Zemiausios vietinio biokuro 18 ct/kWh ir
ct/kWh

naudojancios kainos skirtumas susidaro beveik

auksciausios 34 gamtines  dujas
dvigubas, o lyginant su elektros kaina - net apie 2,5
karto.

Minéto antrojo dydzio - suvartojamos
Silumos kiekio - sumazinimas yra kur kas
sudetingesné uzduotis. Si uzduotis sudeétingesne
ne techniniy ar inZineriniy sprendimy
sudétingumo, o dél masy Salies teisinio
reglamentavimo, kuris tiksliai ir nedviprasmiskai
nejvardija  atsakingy subjekty uz S$ilumos
suvartojima pastatuose. Taciau tai padaro Europos
Parlamentas Efektyvumo direktyvoje
jtvirtindamas energijos skirstytojy ir mazmenineés
prekybos energija jmoniy savokas ir iskeldamas
jiems tikslg - nuo 2014 m. sausio 1 d. iki 2020 m.
gruodzio 31 d. kiekvienais metais sutaupyti nauja
energijos kiekj, atitinkantj 1,5 % visy energijos
skirstytojuy arba visy maZmeninés prekybos
energija jmoniy kasmet galutiniams vartotojams
kiekio,
paskutiniy trejy mety laikotarpio pries 2013 m.

parduodamo apskaiciuojant  pagal

sausio 1 d. vidurki.
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3.1.1. CENTRALIZUOTAS SILUMOS TIEKIMAS

Centralizuoto gilumos tiekimo sistema

vadinama sistema, kuri kompleksu jrenginiy
Silumos Saltinyje pagaminta Silumag paskirsto
centralizuotu btadu Silumos tiekimo sistemomis
gyvenamosios arba komercines paskirties pastaty
tokiems poreikiams tenkinti kaip patalpy sildymas
ar kar$to vandens ruogimas. Sios sistemos yra
viena i$§ energetikos tikio Saky ir kartu su elektros,
dujy, ir kitomis energijos sistemomis sudaro
Lietuvos Respublikos energetikos tikio pagrinda.

Silumos vartotojy poreikiai yra tenkinami Zemo
potencialo $iluma, kuri jiems tiekiama S$ilumos
tinklais, karSto vandens pavidalu, daZznai
vadinamu , termofikaciniu vandeniu” arba tiesiog
termofikatu. Visy ra$iy vartotojams Siluma
tiekiama centralizuotu arba vietiniu badu Silumos
tiekimo sistemomis. Siuo metu Lietuvoje
centralizuotas $ilumos tiekimo (toliau - CST)
btudas labiausiai paplites ir sudaro daugiau nei 50
procenty, isskyrus Lietuvos didziuosius miestus,
kuriuose CST sudaro net 80 ir daugiau procenty
Panasus santykis yra ir kaimyninése Baltijos
valstybese, Lenkijoje,
Cekijoje ir kt.

Kalbant apie istorine raida, galima teigti, kad

Skandinavijos  Salyse,

centralizuoto Silumos tiekimo pédsakai aptinkami
dar senovés Romos imperijos laikais, kai Siluma

. Elekira ™~ — = Pramones
imonés
kat

A AE

1 /x

CST vandens
tiekimo ir

)
/

paskirstymo
iiﬁntegruotas tinklas

H)]S)le@/ S

punktai

Rajoniné CST
katiliné

Rajoniné CST

katiliné

e ——

buvo naudojama voniy S$ildymui. Europoje,

tiksliau Pranctzijoje, dar 14 amziuje aptikta
centralizuota Silumos tiekimo sistema. JAV 1853
metais jury laivyno akademija turéjo centralizuota
garo tiekimo sistemg, o 1877 metais Niujorke
inzinierius Birdsill Holly komerciniu pagrindu
sekmingai paleido veikti pirma centralizuota garo
tiekimo sistema. Zymesni centralizuoti &ilumos
tiekimo poky¢iai yra siejami su XX a. viduriu, kai
po Antrojo pasaulinio karo Europoje stipriai
pradéjo vystytis centralizuotas Silumos tiekimas,
kurj nuo 1952 mety i$populiarino ,Euroheat &
Power” organizacija.

Lietuvoje centralizuoto Silumos tiekimo pradZzia
laikoma 1947 m. birzelio 7 d., kai Kaune i$
Petrasitiny S$iluminés elektrinés buvo pradétas
tiekti garas popieriaus fabrikui. 1948 m. i§ Sios
tiekti ir
gyvenamuyjy namuy, esanc¢iy Tunelio g. (dabar K.

elektrinés pradeétas karstas vanduo
Bar$ausko g.), Sildymui. 1949-1955 m. laikotarpiu
pradedamos naudoti pirmosios CST sistemos
Vilniuje, Klaipédoje, ~Siauliuose, Panevézyje.
Vélesniais metais centralizuotas Silumos tiekimas
Lietuvoje buvo sparciai vystomas ir, galima teigti,
kad jau 1990 m. buvo pasiektas tas lygis, kurj

turime dabar.

3.1.1. Pav. Tipiné CST schema.
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Cia:

1 - Silumos Zaltinis; 2 - Integruotas CST tinklas; 3 - Rajoniné katiling; 4 - Vietinis CST tinklas; 5 - Vietinis

gilumos $altinis; 6 - Vartotojai; 7 - Miesto riba.

Kalbant apie centralizuota vartotojy
aprupinimg $iluma ir kar$tu vandeniu, jis remiasi
tokiu principu: $ilumos Saltinyje (katilingje ar
kogeneracinéje elektringje) gaminamas reikiamas
Silumos kiekis, butinas aprapinti gyventojus
Siluma ir kar$tu vandeniu. Poreikis nustatomas
skai¢iavimais atsizvelgus | higienos normuy
reikalavimus bei Lietuvoje galiojancius teisés aktus
ir taisykles, jvertinant ir atsirandancius nuostolius
tinkluose bei katilingje. Silumnesis reikiama
Silumos kiekj transportuoja iki vartotojy Silumos
punkty. Tiekiamuoju vamzdynu Silumnesis teka i
pastaty Silumos punktus, atiduoda $iluma,
reikalingg Silumos ir karSto vandens poreikiams
tenkinti, ir griztamuoju vamzdziu atvéses grizta i
katiline.

Technologiniu poziariu Silumos tiekimas is
individualiy ir centralizuoty Silumos generavimo
Saltiniy skiriasi papildomomis silumos perdavimo
ir paskirstymo tinklais sanaudomis CST sistemose.
Sios sanaudos priklauso nuo vartotojy i$sidestymo
miesto teritorijoje ir nuo S&ilumos apkrovos.
Silumos generavimo kasdtus nulemia kapitalo
kastai, pastovis ir kintami eksploatacijos kastai ir
kuro kaina. Kapitalo kastai instaliuotos galios
vienetui paprastai yra didesni mazesnés galios
Silumos generavimo Saltiniams. Mazos galios
Silumos vartotojams ekonominiai kuro kastai taip
pat bus didesni dél didesniy kuro transportavimo
ir paskirstymo kasty.

Neziarint j tai, kad i CST sgnaudas jeina
nuostoliai tinkluose, kurie priklauso ne tik nuo
minety veiksniy, bet ir vamzdyny izoliacijos
kokybés, taciau pagamintos ir iki vartotojy
patiektos Silumos savikaina arba kitaip kWh kaina
yra mazesne¢, lyginant su individualiai pagaminta
$iluma. Tai lemia keletas priezasciu:

e CST gamybos %altiniuose galima naudoti daug
pigesnj Zemaru$j kura (biomase, pramonés
medienos atliekas), ko negalima naudoti miesty
daugiabuciy individualaus $ildymo atveju;

e CST gamybos Zaltiniuose galima jrengti
kondensacinius jrenginius, kurie panaudoja
kure iSgarinama drégmés Siluma. Individualaus

Sildymo atveju $i Siluma prarandama su
damais per kaming;

e CST gamybos 3altiniuose katilai gali dirbti
optimaliu rezimu, taip iSvengiant papildomu
kuro sanaudy dél neefektyvaus veikimo;

e CST gamybos galtiniuose &iluma galima
gaminti kogeneraciniu badu (gaminama siluma
ir elektra kartu). Individualiuose Silumos
Saltiniuose yra sudétinga suderinti kogeneracija
su elektros ir ilumos poreikiais. Paprastai tokie
Saltiniai turi bati prijungti prie elektros tinklo,
kuris atlieka elektros poreikiy ir gamybos
balansavima.

e To paties kuro kiekio pristatymas j dideles
katilines kainuoja pigiau, negu j palyginti
mazus decentralizuotos Silumos gamybos
Saltinius. (Tai atspindi dujy kainy skirtumas
dideliems ir maziems (buitiniams) vartotojams,
o taip pat medienos kainos).

e Investicijos tos pacios Silumos gamybos galios
jrengimui maZuose individualiuose Saltiniuose
keleriopai didesnés, negu didelés galios
centralizuoto sildymo $altiniuose.

e Silumos tinklai leidZia naudingai panaudoti
atliekine elektros gamybos Siluminese jégainése
ir pramonés procesy $ilumag, kuri kitu atveju
buty iSmetama j aplinka.

Auksciau esanciame 3.1.1. Pav. ,Tipinés CST
schemos” matyti centriniai Silumos punktai arba
dar kitaip vadinami grupinémis boilerinémis.
Lietuvos 8ilumos tiekéjy asociacijos (LSTA)
duomenimis 2013 m. tokiy boileriniy Lietuvoje
buvo like tik 7 vienetai. CST, kai jam naudojama
Siluma yra gaunama pasinaudojus kogeneracijos
budu arba, kai naudojamas Zemarusis vietinis
kuras, buitinés atliekos, pramoniniy procesu
atliekiné Siluma, geotermine Siluma, leidzia Zymiai
sumazinti importuojamo kuro kiekj, o kartu ir
priklausomybe nuo S8aliy, i§ kuriy tas kuras
importuojamas (pvz., Rusijos). Be to, taip
sutaupoma nemazai lésy, kurios baty isleidziamos
importuojamam kurui pirkti, ir sukuriamos naujos
darbo vietos, o mokami mokesciai lieka Lietuvoje.
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Be to, tyrimais ir studijomis jrodyta, kad

potencialas antrinei $ilumai gauti yra labai didelis.

3.1.2. CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMY KLASIFIKACIJA

Centralizuoto $ilumos tiekimo sistemos gali
buti klasifikuojamos pagal:
o Silumos &#altinius (termofikacinés, rajonineés
CST sistemos);
o Silumnesio rag (vandens ar garo CST

sistemos);

Uzdara silumos tiekimo sistema

Uzdarose CST sistemose kartas buitinis
vanduo ruo$iamas pastaty Silumos punktuose.
Siose sistemose Silumnesis yra karstas vanduo, jis
cirkuliuoja uzdaru konttiru nuo $ilumos $altinio iki

vartotojo.  Silumne$io  nuostoliai  susidaro
eksploatavimo  metu  tik per  sistemos
nesandarumus. Netektys kompensuojami

papildant apdorota vandenj Silumos Saltinyje
jrengtais papildymo siurbliais. Pagrindinis tokiy

Atvira silumos tiekimo sistema

Atvirose  sistemose  SilumneSis  tiesiogiai

naudojamas kaip karstas buitinis vanduo, todél

vartotojy individualiy Silumos punkty techniné

jranga paprastesné, nes néra Silumokaicio. Atviros

sistemos privalumai:

e Vartotojy karsto vandens poreikiams uZtenka
maZesnio potencialo $ilumos;

e llgesnis eksploatavimo laikas;

o Salto vandentiekio jvady skersmenys gali bati

apie 15 % mazesni.

Atviros sistemos trakumai:

o Silumos galtinyje turi bat jrengti gana
sudétingi, didelio naSumo ir brangiis vandens
paruo$imo jrenginiai, uZztikrinantys karsto

e Pagal silumneSio panaudojimo  pobudij
(uzdaros arba atviros CST sistemos);
e Pagal CST  tinklo vamzdyny  skaiciy

(vienvamzdes, dvivamzdés, trivamzdés arba
keturvamzdeés CST sistemos).

sistemy privalumas yra tai, kad Silumos tiekimo
tinkly Silumnes$is nuo vartotojy naudojamo karsto
vandens yra atskirtas per Silumokaitj - karsto
vandens Sildytuva. Tokiy badu $ildymo ir karsto
vandens sistemy hidrauliniai rezimai yra
nepriklausomi.

Uzdaros silumos tiekimo sistemos jrengtos
praktiskai visose Silumos tiekimo jmonése - jos

sudaro apie 98 % visy Silumos tiekimo sistemu.

buitinio vandens tiekimg viso miesto
vartotojams. Tokio karSto buitinio vandens
spalva ir kvapas yra specifiniai;

o Tokios sistemos eksploatacija yra sudétingesné,
nes del netolygaus kar$to vandens vartojimo

grazinimo vamzdyne kei¢iasi hidraulinis

rezimas;
e Sistemos priziarétojams sunkiau aptikti
nesandarumus.

Tokia atvira Silumos tiekimo sistema dar
eksploatuojama PanevéZzio, Visagino miestuose.
Taciau po truputj siuose miestuose tokiy Silumos
tiekimo sistemy atsisakoma, jos kei¢iamos
uzdaromis sistemomis.
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3.1.2.1. Pav. Atviroji $ilumos tiekimo sistema.

3.1.2.2. Pav. Uzdara $ilumos tiekimo sistema.

Cia:

1 - gilumokaitis, 2 - kar$to vandens silumokaitis, SAP - &lumos apskaita, KVS - karsto vandens skaitiklis,
SVS - galto vandens skaitiklis, SM - srauto matuoklis.

Uzdara $ilumos tiekimo sistema yra efektyvesné

modernizavus pastaty Silumos punktus i$

elevatoriniy j automatinius.
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Pastaty vidaus $ildymo sistemos

Pastato vidaus $ildymo sistema - tai pastate
jrengtas techniniy priemoniy kompleksas, skirtas j
pastata perduotai arba pastate gaminamai Silumai
i patalpas pristatyti. Nuo CST tinkly ji atskirta
pastato jvadu.

Pastaty vidaus Sildymo sistemos gali buti
vietinés arba centrinés. Vietiné Sildymo sistema
vadinama, kai Silumos Saltinis yra Sildomoje
patalpoje ir siluma nuo jo sklinda i ta patalpa. Tai
gali bati, pavyzdziui, pacius ar zidinys. Vietinés
ildymo sistemos dazniausiai buvo jrenginéjamos
mazaauksciuose daugiabuciuose, statytuose iki
1960 m. su $laitiniais stogais. DaZniausiai tokie
daugiabuciai buvo statomi miesty senamiesciuose
ar arti ju.

Centrine $ildymo sistema yra tokia, kai $ilumos
Saltinis jrengtas atskirai, o $iluma i$ Sio Saltinio }
patalpas pernesa $ilumnesis. Silumnesiu gali bati
vanduo, oras, garas. Labiausiai paplitusios yra
vandens S$ildymo sistemos, kai Silumne$is yra

vanduo, kadangi tokios sistemos turi daug

privalumy lyginant su orinio ar garo Sildymo

sistemomis:

e Lengvai jrengiamos ir paprastos eksploatuoti;

e Ilgaamzeés;

e Veikia tyliai, nekelia triuk§mo;

e Higieniskos, nes sildymo prietaisy temperatiira
yra neauksta;

e Sildymo prietaisy

temperatira  lengvai

reguliuojama.

Vandens $ildymo sistemos pagal jvairius

pozymius skirstomos j atskiras grupes:

e pagal SilumneSio cirkuliacija - nataralios
(gravitacines) ir priverstines cirkuliacijos;

e pagal magistraliniy vamzdynuy iSdéstyma -
vir$utinio ir apatinio paskirstymo;

¢ pagal silumnesio tekéjima i Sildymo prietaisus -
dvivamzdés ir vienvamzdes.

3.1.2.3. Pav. Vandenine $ildymo sistema.

Cia:

1 - Silumos Zaltinis, 2 - cirkuliacinis siurblys, 3 - iSsiplétimo indas, 4 - Sildymo prietaisas, 5 - vandens

papildymo linija, 8,9,10,11,12,13 - vamzdynas ir armatara.

Pastaba: kai iluma tiekiama i§ CST tinkly, vietoje $ilumos Zaltinio yra jrengtas $ilumos punktas.

Natairalios cirkuliacijos sistemose Silumnes$io
tekéjimas vyksta del vandens savybeés keisti savo
tankj prie skirtingy temperatary. Si sistema

nesudétingai eksploatuojama, néra triuk§mo ir
vibracijos dél siurblio veikimo, tadiau ji turi ir
tratkumy: pakankamai létai paleidziama dél

10



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

nedidelio slegio ir didelio vandens Siluminio
imlumo, o vamzdyny skersmenys turi buti
didesni. Jrenginéjant tokia sistema butinai reikia
iglaikyti nuolydzius tiesiant vamzdynus. Sios

sistemos daZniausiai taikomos pastatuose su
individualia katiline, sistemos veikimo spindulys
iki 30 m, vertikalus atstumas nuo katilo centro iki

radiatoriaus 1 auksto centro ne maziau 3 m.

o

e

© B

3.1.2.4. Pav. Vandeniné nattralios cirkuliacijos $ildymo sistema.

Cia:

1 - Silumos galtinis, 3 - isiplétimo indas, 4 - ildymo prietaisas, 8 - sistemos uzpildymas vandeniu, 9 -

uzdarymo ventilis ir atbulinis voztuvas, 10 - pagrindinis stovas, 11 - magistralé (pasildyto vandens), 12 -

stovai, 13 - atSakos, 14 - magistralé (atvésusio vandens).

Priverstinés  cirkuliacijos  sistemos nuo
natiralios cirkuliacijos sistemy skiriasi tik tuo, kad
SilumneSio judéjima sistema sukelia ne slégiy
skirtumas, o sistemoje jmontuotas siurblys.
Cirkuliacinis siurblys turi uZztikrinti tokj slegj
sistemoje, kad nugaléty visus pasipriesinimus
(susiauréjimus, armattros pasipriesinimg ir t. t.),
esancius gildymo sistemoje. Siy sistemy vamzdyny
skersmenys nedideli, bet yra ribojamas vandens
tekéjimo greitis, kad nesukelty vibracijy ir
triuksmo. Nuolydziai cirkuliacijai jtakos praktiskai
neturi. Atsirandancios papildomos eksploatacijos
sgnaudos yra minimalios. Veikimo spindulj riboja
tik pastato ypatumai ir siurblio i§vystomas slégis.
Visose $iose sistemose siurblys yra jrengiamas kaip
galima arciau Silumos 8$altinio paduodamo ar
sugrjztancio vandens vamzdziuose, nors kai kurie
gamintojai rekomenduoja siurblius jrengineti ant
Silumnesio paduodamos magistralés. Priverstines
cirkuliacijos $ildymo sistemos trakumas, kad jai
nuolat reikalinga elektros energija siurbliui sukti.
Nutrakus elektros tiekimui sustoja vandens
cirkuliacija sistemoje. Todél ne tik Sildymo
prietaisai nustoja $ilti, bet, jeigu tai tesiasi ilgiau,

iskyla pavojus vandeniui uZsalti pacioje
sistemoje.
Priklausomai  nuo  Silumnesio  tiekimo

magistralés pastaty vidaus Sildymo sistemos gali
buti apatinio arba virsutinio paskirstymo.

Apatinio paskirstymo sistemos naudojamos
dazniausiai, nes magistraliniai vamzdynai tiesiami
rusyje, grindy konstrukcijoje, ar tiesiog po
grindjuostém. VirSutinio paskirstymo sistemos
buvo naudojamos senesnés statybos
individualiuose gyvenamuosiuose namuose, kai
buvo naudojamos nataralios cirkuliacijos sildymo
sistemos, taip pat, kai yra negyvenamos palépés,
kuriose galima patiesti magistralinius vamzdynus.

Pagal Sildymo prietaisy prijungima prie
vamzdyny pastaty vidaus Sildymo sistemos
skirstomos j vienvamzdes (nuoseklus Sildymo
prietaisu jungimas) ir dvivamzdes (lygiagretus
prietaisy jungimas).

Vienvamzdés sistemos visiems yra gerai
zinomos i§ sovietinés statybos pries 40 mety
statyty daugiabuc¢iy namy. Tai yra pratekamos
sistemos, kuriose $ilumnesio temperattira mazéja
jam tekant nuo vieno $ildymo prietaiso prie kito, t.

11
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y. i toliausiai nuo S$ilumos S$altinio nutolusius
radiatorius tiekiamas vésesnis vanduo, todél norit
pasiekti ta pacia vidaus patalpy temperattra tenka
didinti Sildymo prietaisy plota. Tokiy sistemy
sudetingesnis reguliavimas bei skiriasi visy
gildymo prietaisy S$ildomas pavirsiaus plotas.
virsutinio

Priklausomai  ar  sistema  yra

paskirstymo, ar apatinio, didZiausias $ildymo
prietaiso plotas yra apatiniuose aukstuose, o
maziausias - virSutiniuose aukstuose arba
atvirksciai.

Jei pastatas turi palépe ar pastoge, tai gali bati
sumontuota vienvamzdé virSutinio paskirstymo

Sildymo sistema.

P
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3.1.2.5. Pav. Vienvamzdé apatinio paskirstymo $ildymo sistema.

Cia: 1 - tiekimo magistralé, 2 - grazinimo magistralé, 3 - $ildymo prietaisas, 4a ir 4b - stovai, 5 - jungiamasis

intarpas, 6 - trieigis ¢iaupas, 7 - uzdaromasis ventilis.
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3.1.2.6. Pav. Virsutinio paskirstymo vienvamzde Sildymo sistema su skirtingais ildymo prietaisy jungimo

budais
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Pagrindinis vienvamzdziy S$ildymo sistemy
trakumas yra tas, kad Silumos srauto, kurj
perduoda S$ios sistemos j S$ildymo prietaisus,
praktiskai  negalima

reguliuoti.  Pavyzdziui,

gyventojas reguliuoja j Sildymo prietaisa

patenkantj SilumneS$io debita. Tuomet | kitg
Sildymo prietaisa, esantj pas kaimyna, patenkancio

pazeidziamas S$iluminis rezimas kitame. Dél to
neautomatizuotas vienvamzdes sistemos Sildymo
prietaisy reguliavimas praktiskai yra nejmanomas.
gera
hidrauline bei Silumine pusiausvyra. | kiekviena

Dvivamzdés Sildymo sistemos turi

gildymo prietaisa patenka vienody temperattry
Silumnes$is. Dvivamzdés sistemos biina vir§utinio

gilumneSio temperattra taip pat keisis. Tad paskirstymo, apatinio paskirstymo ir
reguliuojant temperatiira viename bute bus horizontaliosios.
1
X )
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~ - \
L~
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+F F 6 /
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3.1.2.7. Pav. Dvivamzdé virsutinio paskirstymo ildymo sistema.

Cia: 1 - tiekimo magistralé, 2 - graZinimo magistrale, 3 - $ildymo prietaisas, 4 - tiekimo stovas, 5 - graZinimo

stovas, 6 - termostatinis ventilis, 7 - balansavimo ventilis, 8 - uzdaromasis ventilis, 9 - impulsinis vamzdelis.

Dvivamzdés $ildymo sistemos privalumas yra
tas, kad i kiekviena Sildymo prietaisa jteka
vienodos temperataros $ilumnesis ir bet kurio
Sildymo prietaiso Silumos srauto reguliavimas
neturi jtakos kity Sildymo prietaisy veiklai, tac¢iau
sistemos montavimas lyginant su vienvamzde
sistema yra sudétingesnis.
tokia
sistema, kai yra jrengiamas stovas, nuo jo daroma

Kolektoriné s$ildymo sistema - tai

atsaka ir montuojamas kolektorius, nuo kurio eina

atSakos ] atskirus Sildymo prietaisus. Kolektoriniy
sistemy konstrukcija yra moduliné. Tai suteikia
daugiau galimybiy jrengti sistema, atitinkancia
individualius  poreikius.

Avarijos metu yra

iS§jungiamas Sildymas tik vieno kolektoriaus ribose

(pvz.,
kolektoriuose ir

vieno buto). Silumnesis reguliuojamas

automatiskai prie

termostatiniais

Sildymo

prietaisy  jrengtais ventiliais.

Galima individuali gilumnesio apskaita

kiekvienam butui.
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3.1.2.8. Pav. Kolektorine $ildymo sistema.

Cia: 1 - tiekimo magistrale, 2 - grazinimo magistrale, 3 - tiekimo stovas, 4 - grazinimo stovas, 5 - Silumos

apskaitos mazgas, 6 - tiekimo ir grazinimo kolektoriai, 7 - $ildymo prietaisas, 8 - termostatinis ventilis, 9,10 -

atsaka.

Kolektorineés sistemos trakumas - i§ ju
praktiskai nejmanoma isleisti viso S$ilumneSio.
Staiga sutrikus Silumnesio cirkuliacijai gali uzsalti
Sildymo prietaisuose likes vanduo. Vienintele
i8eitis yra tokiy sistemy kolektoriy spinteles jrengti
laiptinése, aukstu Zemiau esanciame koridoriuje.
Kitas tokios sistemos trakumas yra dideles
jrengimo investicijos. Tam jtakos turi didesnis

kiekis sumontuojamy vamzdziy ir brangi

kolektoriy jranga.
Bendrasis reikalavimas visoms vandens
ildymo sistemoms -

auksciausiose juy vietose jrengti oro isleidimo, o

Zemiausiose vietose - vandens iSleidimo

mechanizmus. Nuo pastato vidaus Sildymo
kokybisko
sumontavimo ir nuolatinés priezitros priklauso

sistemos  techninio  sprendimo,
komforto lygis patalpose. Jei sistema hidrauliskai
isderinta - dalis Silumos vartotojy bus persildyti,
o dalis Sals. Jei sistemoje bus dideli $ilumos
nuostoliai (pvz., nusidéveéjusi vamzdyny izoliacija
rusyje), vartotojams padidés $ilumos sanaudos.
Todel batina nuolat sekti Sildymo sistemos
eksploatacinius rodiklius ir nuosekliai imtis
priemoniy, kad nebaty nukrypstama nuo
optimalaus darbo rezimo.
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Karsto vandens tiekimas daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose

Didzioji dalis Silumos, patiektos j pastatay
Sildymo sezono metu (spalio-balandzio mén.) ir
apskaitytos jvadiniu Silumos skaitikliu, vartojama
patalpoms $ildyti, kita dalis - Saltam geriamajam
vandeniui pasildyti ir kar§to vandens temperattrai
palaikyti bei vonios patalpy sanitarinéms higienos
salygoms uztikrinti (,gyvatukui”). Ne Sildymo
sezonu metu (geguzés-rugsejo meén.) visa j pastata
patiekta Siluma suvartojama tik Salto geriamojo
vandens  paSildymui ir karSto  vandens
temperattrai palaikyti bei vonios patalpy
sanitarinéms higienos salygoms uztikrinti.

Karstas vanduo - geriamasis vanduo,
pasildytas iki higienos normomis nustatytos
temperattros. Lietuva - viena i§ nedaugelio
Europos $aliy, naudojanti buities reikméms vien
tik poZzeminj geriamaji vandenj, kurio vidutineé
metiné temperatira yra apie +8 °C. Vienam
metrui vidutiniskai

kubiniam pasildyti

sunaudojama 51 kWh Silumos, kuri pakelia Salto

geriamojo vandens temperattrg 44 °C (nuo +8 °C
iki +52 °C). Tam, kad i$ karsto vandens ¢iaupo bet
kuriuvo metu tekéty karstas vanduo (pagal
reikalavimus nuo 50 iki 60 °C), o voniy patalpose
buty uZztikrintos sanitarinés salygos (20-23 °C),
nustatytos higienos normomis, bei nesiveisty
kenksmingos legioneliozés bakterijos karsto
vandens sistemoje, namo vidaus kar$to vandens
vamzdynuose, prie kuriy prijungti voniose jrengti
voniy $ildytuvai (buityje paprasc¢iausiai vadinami
gyvatukais ,gyvatukais”), turi pastoviai cirkuliuoti
reikiamos temperattros karstas vanduo.
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos (toliau - VKEKK) metodikoje yra
reglamentuoti keturi karsto vandens sistemy tipai
ir pagal juos nustatyti vidutiniai (remiantis
atliktais tyrimai ir studijomis) energijos sanaudy
vandens

normatyvai  karsto temperattros

palaikymui (cirkuliacijai):

3.1.2.1. Lentelé. Karsto vandens tiekimo sistemy tipai ir vidutiniai silumos sqnaudy cirkuliacijai normatyvai.

Karsto vandens tiekimo sistemos tipas

1 Kai kar$to vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai
jrengti virtuvése ir pagalbinése patalpose bei jrengtas vonios

Sildytuvas

Vidutiniai $ilumos sanaudu cirkuliacijai
normatyvai qggr, kWh/btistui per mén.

240,
i$ t. sk. vonios Sildytuvas - 80

2 Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai 160,

jrengti pagalbinése patalpose bei jrengtas vonios sildytuvas

i$ t. sk. vonios sildytuvas - 80

3 Kai kar$to vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai

jrengti buto pagalbinése patalpose, bet néra vonios 80

Sildytuvo

4 Kai karsto vandens cirkuliacija yra tik namo rasyje

10

Visuose daugiabuciuose

namuose, kuriems karstas vanduo tiekiamas

gyvenamuosiuose

centralizuotai, yra sumontuota ir naudojama viena
i Zemiau pateikty karSto vandens tiekimo
schemuy, taciau daZniausiai pasitaikanti (tipiné)

karsto vandens schema yra su cirkuliacija ir vonios
gildytuvu (,gyvatuku”). Tokiu atveju butuose yra
tiekiamo ir cirkuliacinio vandens bendra stovy
pora virtuvei ir voniai.
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3.1.2.9. Pav. Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti virtuvése ir pagalbinése
patalpose bei jrengtas vonios sildytuvas
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3.1.2.10. Pav. Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti pagalbinése patalpose bei
jrengtas vonios Sildytuvas.

SN

R

3.1.2.11. Pav. Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti buto pagalbinése patalpose,
bet néra vonios $ildytuvo.
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3.1.2.12. Pav. Kai karsto vandens cirkuliacija yra tik namo rasyje

Siekiant i$siaikinti, kokio tipo kar$to vandens
tiekimo  schemos  vyrauja  daugiabuciuose
gyvenamuosiuose namuose, buvo atlikta apklausa,
kurioje karsto vandens tiekéjai nurode, kokios
modifikacijos karsto vandens sistemos jrengtos
pastatuose.
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3.1.2.2. Lentelé. Tipinés vidaus karsto vandens tiekimo sistemy schemos, kurioms priskiriami komisijos nustatyti normatyvai, ir schemy pasisikirstymas daugiabuciuose namuose.

1. (240 kWh/butui/meén.) 2. (160 kWh/butui/mén.) 3. (80 kWh/butui/mén.) 4. (10 kWh/butui/meén.)
P! ™ 1 [} r (o E_ —
T DL T : :
A A SRR RN A A &
g — 6 rQ ¥ " — :
r e ﬁﬁ o3|l S o5 |3 JI . ‘. v I lI
LA i A A S5 Nt B N
S — fs — Al V| Y, N 1/
: : : 7 1 2 : 1 |
- : o KT ‘ | . ¢
T A : i : i :
- \\ 8 e [ R !
1 schema 2 schema 3 schema 4 schema 5 schema 6 schema
601 vnt. 5160 vnt. 47 vnt. 4640 vnt. 435 vnt. 660 vnt.
5% 43 % 0% 38 % 4 % 5%

Cia: 1 - tiekimo stovas; 2 - cirkuliacinis stovas; 3 - vonios $ildytuvas; 4 - vandens skaitiklis; 5 - ventilis; 6 - vandens émimo ¢iaupas; 7 - karsto vandens tiekimo magistrale;
8 - karsto vandens cirkuliaciné magistrale.
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kt. schema

5%

5 schema
4%

1 schema
¥

3.1.2.13. Pav. Vidaus karsto vandens sistemy pasiskirstymas.

Ne sildymo sezono metu (geguzés-rugséjo
mén.) nustatomas realus daugiabuc¢io namo
Silumos kiekis, suvartojamas karsto vandens
temperattirai palaikyti bei vonios patalpy
sanitarinéems  higienos salygoms  uZztikrinti
(,gyvatukui”). Sis kiekis apskai¢iuojamas taip: i3
viso i daugiabuti gyvenamaji nama patiektos
gilumos kiekio atémus $iluma, suvartota Salto
geriamojo vandens pasildymui pagal apskaitos
prietaiso rodmenis prie$ karsto vandens ruo$imo
jrenginj (visas pasildyto Salto geriamojo vandens
kiekis (kub. m) padaugintas i§ 51 kWh). Likusi
giluma - Silumos kiekis, suvartotas karsto
vandens temperatarai palaikyti ir voniy

patalpoms $ildyti, yra proporcingai padalinama

kiekvienam 8io daugiabucio gyvenamojo namo
butui.

Naujai pastatyty, atnaujinty (modernizuoty)
bei senesniy daugiabuciy, kuriy vidaus karsto
vandens tiekimo sistemos yra sutvarkytos
(izoliuoti karsto vandens tiekimo vamzdynai,
nustatytas  projektinis = vandens  srautas,
subalansuoti hidrauliniai sistemos reZzimai ir t.t.),
gilumos suvartojimas karsto vandens
temperattiros palaikymui bei vonios patalpy
gildymui ne Sildymo sezono metu nevirsija
VKEKK nustatyty normatyvy. Juy Siuolaikinése
ekonomiskose vidaus kar$to vandens sistemose
su voniy Sildytuvais iSsiskiria optimalus $ilumos

kiekis.
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3.1.2.14. Pav. Naujas daugiabutis ir jo $ilumos punktas.

Senos statybos neatnaujinti (nemodernizuoti)
daugiabuciai gyvenamieji namai, pastatyti iki
1992 m., kuriy vidaus karsto vandens tiekimo
sistemos yra senos ir nusidévéjusios, t.y. néra
pakankamai izoliuoti ar visai neizoliuoti karsto

vandens vamzdynai, blogai nustatyti juose
cirkulivojan¢io vandens optimalas srautai,
gilumos suvartojimas, karsto vandens

temperattiros palaikymui bei vonios patalpy

sanitariniy = higienos  salyguy  uZtikrinimui
(,gyvatukui”), gali bati Zymiai didesnis nei
VKEKK nustatyti normatyviniai dydZiai. Ziema
8i pertekline $iluma dél nepakankamai izoliuoty
vidaus kar$to vandens sistemos vamzdyny
nepradingsta - ji tampa papildoma $iluma namui
sildyti i
radiatorius), o vasara tampa nuostolinga.

(maziau Silumos reikia patiekti

3.1.2.15. Pav. Senas neprizitarimas daugiabutis ir jo vidaus Sildymo ir kar$to vandens sistemos dalies

bukle
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Silumos energijos vartojimas senos statybos nerenovuotuose pastatuose

Lietuvoje daugelis Zmoniy gyvena buvo apie 1,0 W/(m?K) (dabar reikalaujama 0,2
nuosavuose  bustuose. Vieni i§ ju - W/(m2K)).  Senstant  pastatams  minétas
individualiuose namuose, kiti - daugiabuciuose koeficientas dar didéja, taigi atitvaros praranda
gyvenamuosiuose namuose. Tiek individualus savo Silumines savybes, pastatas naudoja
gyvenamasis namas, tiek daugiabutis daugiau Silumos. Tokiy S$iluminiy savybiy
gyvenamasis nhamas yra vientisas inZinerinis iSorinés pastaty sienos galéjo buti tik esant labai
objektas su kompleksiniu visy busto klausimy mazoms kuro kainoms arba kai tos kainos
sprendimu, apimanciu atitvarinias konstrukcijas, neatitiko rinkos kainy, gamtos istekliy tausojimo
stoga, pamatus, inZinerines sistemas. Tiek pazitry. Vien gamtiniy dujy, naudojamy $ilumos
konstrukcines, tiek inzinerines daugiabucio gamybai, kaina 2005 m. iki dabar pakilo daugiau
namo sistemas eksploatuoti ir priziareéti yra visy kaip 4 kartus. Visais atvejais | pastata patiekta ir
buty gyventoju bendras reikalas, o jo teisinis jame suvartota Siluma apskaitoma jvadiniu
reglamentavimas jtvirtintas LR civiliniame Silumos apskaitos prietaisu. Pastaty jvadiniai
kodekse. apskaitos prietaisai buvo jrengti jgyvendinant LR

Nuo daugiabu¢iy  gyvenamyju namuy Vyriausybés 1997 m. gruodzio 31 d. nutarima Nr.
prieziuros priklauso ir Silumos suvartojimas 1507 ,Dél dujy, elektros ir siluminés energijos,
gyventoju butuose. Daugelis daugiabuciy Salto bei karSto vandens apskaitos prietaisy
Lietuvoje yra 1959-1992 m. statybos. Siy namy irengimo ir eksploatavimo” (V. Zin. 1998, Nr. 3-
iSoriniy sieny S$ilumos perdavimo koeficientai 56).
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|
3.1.2.16. Pav. Gamtiniy dujy kainy (su transportavimo ir galios mokesc¢iu) dinamika, Lt be PVM.

Net ir sandariausiame name silumos iSsaugoti daugiabutyje = jmanoma  S$ildyti  aplinkiniy
negalima. Ji per sienas, langus, duris, stoga, rtsio aukstesnés arba praktiskai tos pacios oro
perdanga ir veédinimo sistema judés link tos temperattiros patalpy saskaita. Todeél
vietos, kurioje temperatiira bus Zemesné (pav. piktnaudZziaujantis  kaimynas, savo  bute
Zemiau pateikiami vidutiniai per ménesj pazemines temperattra, $iluma vartos i§ kity
2014/2015 m. sildymo sezonui suvartoti $ilumos aplink ji esanc¢iy buty. I$ to aisku, kad galima
kiekiai Sildymui 60 m? bute ir mokéjimai uz labai patikimai jvadiniu skaitikliu nustatyti, kiek
gilumg, esant vidutinei Silumos kainai 25 ilumos pateko j pastata, bet tiksliai kiek ir kaip
ct/kWh). Sis fizikos désnis patvirtina, kad buta ja pastato viduje pasinaudojo gyventojai -
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uzdavinys labai sudeétingas ir brangus, nes
gyvenamieji namai tapty kone mokslinémis

laboratorijomis.

3.1.2.17. Pav. Nerenovuoto namo buto suvartoto silumos kiekio $ildymui, $ilumos sklaidos ir mokéjimy
struktara, kai $ilumos kaina 25 ct/kWh.

-
. Védinimas 182 KW

4

5 (45,5L1)

Stogas 135kWh
(34L1)

LI\AI. I

712kWh (178,5L1)

Grindys 70 KWh
(17,5Lt)

3.1.2.18. Pav. Renovuoto namo buto suvartoto $ilumos kiekio $ildymui, silumos sklaidos ir mokéjimy
struktara, kai $ilumos kaina 25 ct/kWh.

Imanoma i$matuoti, kiek j buta pateko
Silumos $ildymui, bet sudétinga nuolatos sekti,
kiek per kuria sieng $ilumos buvo apsikeista su
kaimynais - gauta ar atiduota. Be to, skirtingy
buty salygos yra skirtingos ir jy Silumos
nuostoliai taip pat skirtingi. Skaic¢iavimais
jrodyta, kad dviem identisky ploty triju

kambariy butams (vienam butui esant pastato
viduryje, o kitam - virSutiniame pastato aukste,
pastato gale), Silumos kiekis $ildymui skiriasi
apie 1,7 karto. Taip yra todél, kad butai, kuriy
atitvary didzioji dalis ribojasi su iSorine siena,
stogu bei grindimis ant grunto, sulaiko Silumos
sklidimag i aplinkg i§ viso pastato, uZzstoja altj ir
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véja viduriniy auk$ty butams. Deél Sios
priezasties viduriniy buty gyventojai suvartoja
maziau $ilumos $ildymui, nes dél aplink esanciy
kaimyny jie patiria maZzesnius silumos nuostolius
i aplinka.

Dar ne taip seniai busto Sildymui buvo
naudojami pastatuose jrengti vietiniai Silumos
gamybos jrenginiai. Dazniausiai tai badavo
krosnys. Nuo jy $&iluma oru konvekcijos ir
spinduliavimo budais sklisdavo | patalpa ir
pasiskirstydavo visame jos taryje. Naudojant
vietinj Sildymo jrenginj Silumos apskaita
neatliekama, o atsiskaitoma tik su kuro tiekéju.
Siuo metu naujuose daugiaauks¢iuose namuose
krosnys jau nejrenginéjamos, nebent mazuose iki
2 auksty gyvenamuosiuose namuose dar galima
ju aptikti (ypac¢ kaimo vietovese).

Modernesnis uz krosnj $ilumos apriapinimo
btidas gyvenamuosiuose namuose yra vandeniné
Sildymo sistema, tiekiant kar$ta vandenj i
gildymo prietaisus. Sis vanduo paruo$iamas
specialiomis  priemonémis ir  vadinamas
,S$ilumnesiu”. Jis transportuoja $ilumga i pastatus
i$ silumos Saltinio visg Sildymo sezong nuolatos,
be pertrauky, o ja atidaves saziningai grazinamas
atgal i Silumos S$altinj (tam reikalingi du
nepriklausomi  vamzdynai - tiekimo ir
grazinimo). Kai patalpose jrengta nataralios
cirkuliacijos ~ vandeniné  Sildymo  sistema,
Silumne$j sistemoje priveréia judéti vandens
savybé keisti savo tankj esant skirtingoms
temperattiroms: atvésusi vandenj radiatoriuose
pakeicia naujas karstesnis termofikacinis vanduo,
pasildytas Silumos gamybos Saltinyje deginant
kura, kadangi aukstesnés temperatiiros vanduo
kyla i virSsy, o Zemesnés leidZiasi, - sistemoje
vyksta cirkuliacija. Pirmg karta nataralios
cirkuliacijos 8ildymo sistema panaudota ir
aprasyta pranctzy inzinieriaus 1777 metais.

Priverstinés cirkuliacijos $ildymo sistema
pasaulyje, o kartu ir Lietuvoje pradéta naudoti,
kai didéjant gyventojy skaiciui, vystantis takiui ir
technologijoms pradéti statyti vis aukStesni
pastatai, kuriy aprapinti $iluma nei naudojant
krosnj, nei jdiegus nataralios cirkuliacijos
Sildymo sistema nebuvo galimybeés. Be to, dél
efektyvaus energijos vartojimo ir nuolat

brangstan¢io bei senkancio iSkastinio kuro
iStekliy atsirado buatinybeé apskaityti suvartotos
Silumos kiekj pastatuose ir uZz ji atsiskaityti.
Silumos apskaitos prietaisai daugiabu¢iy namy
ivaduose yra daug sudétingesni ir brangesni
palyginti su elektros, dujy ar vandens apskaitos
prietaisais. Silumos skaitiklis turi jvertinti ir
apdoroti ne tik per juos pratekancio $ilumnesio
debita, bet ir temperattry skirtuma tarp jtekancio
ir griztan¢io termofikacinio vandens. Skaitikliui
siysti signalai patenka 1 elektroninj bloka,
kuriame perskaic¢iuojami i debita. Pratekéjusio
Silumne$io taris skaifiuojamas integruojant
momentines debito reikSmes. Tuo pat metu
tiekiamo ir grazinamo Silumnesio temperattiros
matuojamos temperatiros jutikliais, i§ ju
informacija patenka j elektroninj bloka. Siame
bloke  pagal debita ir  temperataras
apskai¢iuojamas sunaudotos Silumos kiekis. Dél
iy sudetingy duomenuy kaupimo ir apdorojimo
veiksmy Silumos apskaitos prietaisai yra labai
brangs.

Centralizuotu buadu aprapinant Lietuvos
daugiabuc¢iy vartotojus Siluma, pastatuose
naudojama  tik  vandeniné  priverstines
cirkuliacijos ~ &ildymo sistema. Siuolaikiniai
vandens siurbliai privercia cirkuliuoti Silumnesj
bet kokio aukstingumo pastaty sistemoje ir
uztikrina, kad Sildymo prietaisai $ils tolygiai (jei
sistema subalansuota). Cirkuliacinis siurblys turi
uztikrinti tokj slégj sistemoje, kad nugalety visus
pasipriesinimus ir vietines klititis. Del to, kad
giluma reikalinga Zmonéms nepertraukiamai visa
para Sildymo sezono metu, Silumos vartojimo
negalima sustabdyti arba ,isjungti” kaip elektros
energijos, dujy ar vandens. Suvartojamas $ilumos
kiekis reguliuojamas tik paZeminant arba
patalpoje  pagal
komforto  lygi,

padidinant  temperattra

pageidaujama naudojant
termostatinius ventilius.

Galima neparasti né laso silumnesio, bet viso
Saltinyje pagaminto Silumos kiekio perduoti
vartotojams be nuostoliy nejmanoma. Silumos
mainus tarp $ilumnesio ir aplinkos galima tik
pristabdyti ir sumazinti kokybiskai izoliuojant
vamzdynus.
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Silumos poreikis Sildymui ir karsto vandens ruoSimui

Patalpose turi buati sukuriamos Zzmonéms
palankios salygos darbui ir poilsiui bei deramas
Siluminio komforto lygis, iSvengiama Silumos,
al¢io, tvankumo ir drégmeés sukeliamos jtakos.
Bandymais nustatyta ir patvirtinta, kad neéra
salygu, kurios tenkinty visus patalpoje esancius
zmones, todeél visada tikétina, kad bus bent 5 %
nepatenkinty. Taip atsitinka, nes skirtingus
komforto pojucius lemia individualios Zmogaus
fizinés, emocinés savybés bei kiino prisitaikymas
prie aplinkos dél amziaus, lyties, sveikatos
buklés ir t. t. Pagal higienos normy reikalavimus
gyvenamuosiuose patalpose oro kokybe atitiks
komforto sglygas Ziemg, kai jose temperatiira bus
18-22 °C, santykiné dréegmé 35-60 %, o oro
judéjimo greitis ne didesnis kaip 0,15 m/s. Sias
ribas turi uztikrinti $ildymo ar (ir) védinimo
prietaisai, Zinoma, jvertinus ir pritekius.

Bet kuriuo mety laiku pastato $ilumos rezima
formuoja vidiniai ir iSoriniai veiksniai. [vardijant
vidinius veiksnius, be $ildymo, védinimo ir oro
kondicionavimo  sistemy, reikia paminéti
technologinius bei buitinius jrenginius, kurie taip
pat nemaza dalimi prisideda prie patalpos
mikroklimato formavimo. Kiekvieno musy
praktika rodo, kad gaminant maista, naudojant
jvairius  buitinius  prietaisus = temperatira

skalbiant

darbuzius, didéja dréegmeé, buto sienos rasoja.

patalpoje  kyla, o pavyzdziui,

ISoriniai veiksniai daZniausiai nuo Zmoniy
poelgiu nepriklauso ir yra atsitiktiniai. Tai gali
bati kintanti oro temperatiira, intensyvéjanti ir
slopstanti saulés radiacija, véjas bei krituliai. Visi
Sie veiksniai pastatuose formuoja nestacionary
ty.
svyravimai laiko atzvilgiu.

gilumos rezima, vyksta temperatiry

Vienas i$ Silumos poreiki lemian¢iy veiksniy
yra Lietuvos geografine padétis. Ji neabejotinai
turi jtakos vyraujan¢iam klimatui. Masy valstybe
yra vidutinio klimato zonoje su vidutiniskai
giltomis vasaromis bei vidutinis$kai Saltomis
ziemomis. Vidutiné Lietuvoje liepos ménesio
temperattra paprastai buna apie 17 °C, o
gruodzio apie -2,5 °C. Taciau Lietuvoje, kaip ir
visame pasaulyje, pasitaiko ir Sal¢io bei $ilumos
rekordy. Buvo gana kar$ty vasary, kai oro
temperatiira pasiekdavo 30 °C, ir gana Salty
kai iki -40 °C.
DaZzniausiai Ziema Lietuvoje btna vidutiniskai

Ziemy, oras atvésdavo net
Salta: vidutiné oro temperattira btina apie -5 °C, o
pajuryje -2 °C (del juros jtakos klimatui). Daznai
ziema veikia Atlanto ciklonai, kurie atne$a sniega
ar Slapdriba, o kartais Siltesnj ora. Dazni masy
klimate ir anticiklonai, kurie ateina i$ ryty ir
Siaurés. Jie atneSa Saltus ir saulétus orus. Oro
temperattira tuomet ziemos dienomis nukrenta
iki -7 °C ar net zemiau, o naktimis at$ala iki -25
°C ar dar labiau.

3.1.2.3. Lentelé. Vidutinés ménesiy temperatiiros bei salcio ir silumos rekordai Lietuvoje.

Ménuo 01 02 03 04 05
Vid.
-5,0 4,6 0,6 5,4 12,0

Temp.

Saléio  -405 429 375 230 -68
rekordas  (1940) (1956) (1964) (1963) (1965)
Silumos +156 +165 +21,8 +288 +34
rekordas  (2007) (1990) (1968) (1950) (1892)

06 07 08 09 10 11 12
152 166 160 118 72 20 2,4
28 409 29 63 -195 23 34
(1977) (1971) (1966) (1993) (1956) (1998) (1969)
+35 4375 436  +32 426  +18  +156
(1885) (1994) (1992) (1992) (1985) (1968) (1982)
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Priklausomai nuo vyraujancios lauko oro temperatiiros, nustatytas centralizuotai tiekiamos Silumos

kiekio vartojimo désningumas.
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3.1.2.19. Pav. Vidutiné metiné oro temperattra Lietuvoje ir patiektos j tinklg $ilumos kiekis.

Silumos poreikiai yra nei§vengiami ir
patalpu
temperatiry  skirtumui. Praktikoje  Silumos

proporcingi  lauko  bei vidaus
poreikiai dar vadinami $ilumos nuostoliais.
Véjuotose ar aukstose, atvirose vietovése pastato
Silumos poreikiams jtakos turi ne tik
temperattira, bet ir véjo greitis. Batina atkreipti
démesj, kad Siuolaikinés statybos pastatuose

didesne jtaka jis turi védinimo Silumos

poreikiams, nei per atitvaras perduodamai

Silumai. Tai susije su bendru pastato
nesandarumu - langy, dury, jvairiy pastato
elementy sandaromis. Véjuotu metu Siuose
pastatuose

galimas perteklinis,

nekontroliuojamas védinimas, reikalaujantis
papildomo silumos poreikio reikiamai patalpuy

temperattrai palaikyti.
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3.1.2.20. Pav. Butai yra skirtingose salygose - vieni kampiniai, kiti jsiterpe daugiabucio viduje ir turi

maziau iSoriniy atitvary.

Antras i$ silumos poreikj lemianciy veiksniy
yra pastaty bukle. Skirtingomis Siluminémis
savybémis daZzniausiai pasizymi daugiabudiai
gyvenamieji namai. Paprastai daugiabuciai,
statyti iki 1992 mety, pasizymi prastomis
Siluminémis savybémis ir neefektyviu silumos
vartojimu. Nors Lietuvoje galiojantys teisés aktai
reikalauja, kad gyvenamasis pastatas turi bati
suprojektuotas ir pastatytas taip, jog uztikrinty

energijos taupyma ir Silumos i$saugojima, o
Silumines energijos kiekis, atsizvelgiant j vietoves
klimato salygas ir gyventoju poreikius, nebuty
didesnis uz reikiama. Senstant pastatams silumos
perdavimo koeficientas dar didéja. Taigi
atitvaros praranda savo Silumines savybes,
pastatas naudoja daugiau Silumos (analogiskai
taip atsitinka ir su kitomis atitvaromis: grindimis,
stogu, langais).

3.1.2.4. Lentelé. Atitvary silumos perdavimy koeficienty verteés.

Nr. Atitvaros pavadinimas
1 Sienos
2 Langai
3 Denginiai
4 Grindys

U, W/m2K
Norminés vertés Faktinés vertés
1,11 1,25
2,30 2,94
0,73 0,64
0,37 0,43

Silumineés atitvary savybés nustatinéjamos
norint patikrinti, ar naujai pastatyti pastatai
atitinka norminius dydzius, kurie taikomi
sugrieztinus energijos vartojimo efektyvumo
kriterijus, bei iSsiaiSkinti, kurie senos statybos
pastatai labiausiai neefektyviai vartoja energija ir
kurios pastato vietos yra labiausiai probleminés -
daugiausiai praleidzia $ilumg j aplinka. Gauti
rezultatai parodo, kokius pastatus pirmiausia
tikslingiausia yra atnaujinti, o jei pastato
renovacija vykdoma ne kompleksine, o tik
daling, tai nustatomi darbai, kuriuos pirmiausia
reikia atlikti siekiant pastato energetinio

efektyvumo padidinimo (sieny $iltinimas, langy
keitimas, cokolio, stogo $iltinimas ir t.t.). Be to,
Zinant aitvary Silumines savybes, galima
nustatyti, kuriai energetinio naudingumo klasei
priklauso nagrinéjamas pastatas (A, B, C, D ir kt.
iki G). Jei pastatas priskiriamas F ar G klasei, tai
tokiam pastatui turéty bati numatyti renovacijos
darbai, siekiant sumazinti neefektyvy energijos
vartojimg. Po atlikty darby Silumos poreikis gali
sumazéti apie 2 kartus. Tai reikty jvertinti
skai¢iuojant silumos gamybos $altinio galinguma
ar ji rekonstruojant.
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3.1.2.21. Pav. Silumos suvartojimo mazéjimas Svedijos daugiabuciuose namuose.

Aukscéiau pateiktame paveiksle matyti, kad
Svedijoje $ilumos vartojimas $ildymui ir kar§tam
vandeniui,  taikant  efektyvias  vartojima
mazinancias priemones, mazéja. 2012 m Svedijoje
santykinis $ilumos suvartojimas tenkantis 1 m?
basto sudaré apie 149 kWh/m?2 Tuo tarpu
Lietuvoje 8is rodiklis laikosi apie 160 kWh/m?2.
Bet tai tik faktiniai Silumos vartojimai, t.y.
nevertinant palaikomos temperatiiros pastaty
viduje. Kaip Zinoma, Svedijoje Zmones gyvena
Sil¢iau (palaikoma aukstesné patalpy vidaus
temperattra), o vidutiné lauko oro temperattra
dar truputi Zemesné nei Lietuvoje, o Ziemos

ilgesnés.

Svedijos ir kity Skandinavijos Zaliy klimatinés
zonos yra artimos Lietuvai. Salims esant
panasiose klimato salygose ypatingai aktualus
klausimas - efektyvus energijos vartojimas.
Efektyvy energijos taupyma ir Silumos
i$saugojima uztikrina:

1. Pastato savybes:

Nagrinéjant konkrety objekta ir modeliuojant
tokio objekto energijos sanaudas, buitina nustatyti
(apskaiciuoti)
daugiabudiui,

poreikius.  Silumos  poreikis

jvertinus  $ilumos  poreikj

e pastato ir buty patalpy orientacija pasaulio
galiy atzvilgiu;

e pastato kompaktiskumas;

e atitvary Silumos izoliavimo savybes;

e vandens gary pastate susidarymas ir ju
sklidimas atitvarose;

e atitvaros skaidriyjy elementy plotas, ju
iSdeéstymas, saulés energijos naudojimas ar
apsaugos priemoniy nuo jos naudojimas;

e atitvary dinaminés $iluminés charakteristikos;

e oro apykaita;

e véjo ir nataralios traukos dydis;

e pastato sandarumas orui;

e atveriamy langy ir dury plotas;

2. Pastato inZineriniy sistemy savybés:

e Sildymo jtaisy ir siurbliy efektyvumas bei
panaudojimas;

e védinimo sistemy ir jos techninés jrangos
efektyvumas bei panaudojimas;

e Silumos rekuperacijos jtaisy efektyvumas bei
panaudojimas;

e automatiniy kontrolés ir reguliavimo sistemy
kokybe ir panaudojimas.

vartotojams ir Silumos nuostolius,

apskai¢iuojamas pagal formule:

h h h h
qum = ZQS‘ +Zka + Qnuost s kWh/
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Cia:

Q; - projektiné pastato Silumos Saltinio galia,
kw;

Ql?v— projektiné pastato karsto vandens ruosimo
galia, kW;

Q:uost— galia, jvertinanti $ilumos nuostolius

trasose, kW.

Pagrindinis  buitiniy ~ vartotoju  Silumos

poreikis yra $ildymui ir kar$to vandens ruosimui
ht h . N Ls
(Z:QY II’ZQk\, ), kuris skaic¢iuojamas iki pastato

ivado, nepaisant kaip Siuos kiekius pasidalins
vartotojai pastato viduje.

e Patiekta j tinklg (tik LSTA nariai)

em@sePateikta vartotojams (tik LSTA nariai) -
emgmm Patiekta j tinklg (LSTA nariai+kitos ST jmoneés)

emgmePateikta vartotojams (LSTA nariai+kitos ST jmonés) -

1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

3.1.2.22. Pav. Silumos gamybos balansas.

Pastaba: iki 2012 m. buvo vertinami tik LSTA nariy duomenys, 2013 m. jvertintos ir kitos ST jmones
(Visagino, Skuodo, Kretingos, Nemencinés) todel Silumos gamybos ir pateiktos vartotojams $ilumos
kiekiai néra palyginamieji su ankstesniais metais. 2013 m. LSTA nariai i tinklg patieke 8,612 TWh
vartotojams - 7,188 GWh silumos (4,4 proc. maziau nei 2012 m.)

I§ auksciau pateikto grafiko matyti, kad
Lietuvos CST sektoriuje patiekiama i tinklus
ilumos apie 9 TWh $ildymui ir kar$to vandens
ruosimui. Analizuojant surinktus duomenis
matosi, kad patiekiamos $ilumos kiekiai maZzéja,
nes mazéja Silumos poreikis. Tai gali jtakoti
kelios priezastys:

e Silumos taupymas mazinant patalpy
temperatiirg visame pastate;

e Bisty renovacijos jtaka;

e Naujy pastaty su didele Silumos varza

prijungimas prie CST sistemos;

o Mazéjantys nuostoliai CST tiekimo tinkluose;
e Siltéjantis Lietuvos klimatas.

Nagringjant skirtingy CST jmoniy &ilumos
poreikio specifika Sildymo sezono metu, o ypac
jam prasidéjus, Siluminés energijos poreikio
grafikai Siek tiek skiriasi dél paaiskinamy
priezasciy, tokiy kaip: sistemos dydis, klimato
zonos (pajuris ar labiau Zemyniné dalis) bei
vartotojy specifika. Tac¢iau nesildymo sezono
metu $iluminés energijos poreikiy grafikai beveik
sutampa.
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3.1.2.23. Pav. Silumos poreikiy priklausomybe nuo lauko oro temperattaros.

Auksciau paveikslélyje pateiktas pavyzdys,
kaip Silumos Saltinyje keiciasi galios poreikis
priklausomai nuo lauko oro temperataros.
Matome, kad temperatiirai virsijus projektine -23
°C

patenkinti

temperattirg, Siluminius poreikius turi

ta pati galia, kadangi katiline

projektuojama esant projektinéems salygoms.

Maksimalus  $ilumos  poreikis  reikalingas
pakankamai trumpa laika, o toliau jis mazéja, nes
pastatuose palaikyti komfortines sglygas uztenka

naudojant maziau katilinés galios.
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4. 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
PAGRINDINES NUOSTATOS IR |GYVENDINIMO GALIMYBES CENTRALIZUOTO
SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

4.1. 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO

STRAIPSNIY PAGRINDINIAI TIKSLAI

Europos sgjunga susiduria su didéjanciomis
importuojamuy energijos iStekliy apimtimis,
ribotais energetiniais resursais, klimato kaita bei
salygoja
papildoma démes;j j energetinj efektyvuma, nes

ekonomine  krize. Tai atkreipti
mazinant pirminés energijos istekliy vartojima,
tiesiogiai ~mazinama  priklausomybé  nuo
importuojamy energetiniy istekliy ir didinamas
energetinis saugumas. Energetiskai efektyvios
ekonomikos vystymasis skatina inovatyvius
technologinius sprendimus bei didina Europos
Sajungos pramoninj konkurencinguma, skatina
ekonomikos augima bei kvalifikuotos darbo
jégos viety karimg. Mineétos aplinkybeés salygojo
tai, kad 2012 m. spalio 25 d. patvirtinta Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 2012/27/ES dél
energijos vartojimo efektyvumo, kuria i§ dalies
keic¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir
2010/30/ES bei kuria panaikinamos direktyvos
2004/8/EB ir 2006/32/EB, numato tikslus iki
2020 mety 20 % sumazinti ES pirminés energijos
vartojimg. 2007 metais sudaryta prognozé
numato, kad 2020 metais pirminés energijos
vartojimas bus 1’842 Mtne (milijony tony naftos
ekvivalento). Numatytas 20 % sumazinimas
salygoja, kad pirminés energijos suvartojimas
turés buati 1474 Mtne, ty. 368 Mitne maZesnis.
Kad pasiekti Siuos tikslus, valstybés nares,
glaudZziai bendradarbiaudamos su Europos
Komisija,  turi  nusistatyti  individualius
nacionalinio lygio tikslus, kuriuose bty
numatyta, kaip jos numato pasiekti iskeltus
tikslus. 2011 m. kovo 8 dieng Europos Komisija
priémeé komunikata dél 2011 mety energijos
vartojimo efektyvumo  plano, kuriame
nurodoma, kad valstybéms naréms sunkiai
sekasi siekti uzsibrezty tiksly, todel Siame
efektyvumo  plane

numatytos  politikos

priemoneés apima visa energijos tiekimo grandine
nuo gamybos, perdavimo iki pat galutinio
vartojimo. Didelis démesys skiriamas vieSojo
sektoriaus energijos efektyvumui didinti, taciau
dar didesni tikslai ir jpareigojimai numatyti
siekiant jgalinti, kad galutinis vartotojas pats
regulivoty savo energijos suvartojima, nes
pastatuose suvartojama 40 % viso Europos
Sajungos galutinio energijos vartojimo. Kuriant
energetinio efektyvumo didinimo priemones,
didelis démesys turi buati skiriamas tokioms
ekonomiskai  efektyvioms  technologinéms
inovacijoms kaip iSmanieji skaitikliai (t. p. toliau
tekste vartojama ,pazangieji skaitikliai”, ang.

,smart meters”) [26]. Individualiy Silumos
apskaitos prietaisy arba Silumos kiekio dalikliu

naudojimas _centralizuotu buadu $ildomuose

daugiabudiuose gyvenamuosiuose pastatuose

yra naudingas, kai galutinis wvartotojas turi

galimybe pats reguliuoti savo energijos

suvartojimg. Tuo pagrindu jrengti individualig
apskaita yra prasmé tik tuose pastatuose, kuriy
Sildymo prietaisai turi termostatinius ventilius
[28]. Pastatuose, kuriuose termostatiniai ventiliai
nebuvo jrengti, Siuo metu yra visos techninés
galimybeés juos jrengti.

2012/27/ES direktyvoje numatyta, kad kai
kuriuose centralizuotai sildomuose
daugiabuciuose jrengti tikslia individualig
Silumos apskaita gali buti sudétinga ir brangu,
nes Silumnesis j patalpa ir i patalpos isteka ne
viename, o skirtinguose taskuose (vienvamzdés,
dvivamzdés ir pan. Sildymo sistemos).
Individualius $ilumos skaitiklius ekonomiskai
naudinga jrengti tik tuo atveju, jei nereikia i$
esmés perdaryti pastato vidaus sildymo sistemos
ir keisti pacio $ildymo sistemos tipo (pavyzdziui,
i§ vienvamzdeés ar dvivamzdés i kolektorine ar
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pan.). Tokiuose pastatuose, kuriuose
individualios $ilumos apskaitos atskiru silumos
skaitikliu kiekvienam galutiniam vartotojui
jrengti ekonomiskai nenaudinga, individuali
ekonomiskai naudinga Silumos apskaita galima
ant kiekvieno Sildymo prietaiso jrengus Silumos
kiekio daliklius [29]. 2006/32/ES direktyva
numato, kad galutiniai vartotojai
konkurencingomis kainomis turi bati aprapinti
individualios apskaitos prietaisais, turin¢iais
galimybe parodyti faktinj energijos suvartojima
bei faktinj Sio vartojimo laikotarpj. Svarbu, kad
tokia individualia apskaita baty jmanoma
techniskai ijdiegti, kad ji baty finansiniu
ekonominiu pozitriu rentabili ir proporcinga
potencialiems sutaupymams. Kaip numato
2010/31/ES direktyva, tokia individuali apskaita
turi bati jrengta tiek naujai statomiems
pastatams, tiek ir i§ esmeés renovuojamiems
pastatams. Tuo paciu 2006/32/ES direktyva
numato, kad vartotojui ais$kis ir suprantama
forma isreiksti mokéjimai pagal faktinj vartojima
buty pateikiami tokiu daznumu, kad vartotojai

baty skatinami individualiai reguliuoti savo
energijos vartojima [30].

2012/27/ES direktyvos 3 straipsnyje numatyti
pagrindiniai energinio efektyvumo tikslai, o
valstybés narés pagal pirminés ir galutines
energijos vartojima turi nustatyti nacionalinio
lygmens energijos vartojimo efektyvumo tikslus.
Pateikiant pirminés bei galutinés energijos
vartojima iki 2020 mety, valstybés narés turi
pateikti, kuom remiantis $ie skaiciai yra pateikti.

Valstybés narés, nustatydamos energinio
efektyvumo tikslus privalo vadovautis Zemiau
pateikiamomis nuostatomis:

a) Energijos vartojimas Europos Sajungoje iki
2020 mety negali bati didesnis nei 1’474 Mtne
pirminés energijos arba 1°078 Mtne galutinés
energijos;

b) Valstybés narés privalo taikyti 2012/27ES
direktyvoje pateiktas priemones;

c) Taikyti
energijos vartojimo efektyvumo didinimo

priemones,  skatinancias  kitas

priemones valstybeés narés ar visos ES mastu.
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4.2. 2012/27/ES DIREKTYVOS STRAIPSNIY DEL ENERGIJOS VARTOJIMO

EFEKTYVUMO |GYVENDINIMO

2012/27/ES
ankstesniais  teisés aktais, tuo paciu ir
2010/31/ES direktyvos nuostatomis. Direktyvos
2010/31/ES 8 straipsnyje numatyta, kad
valstybés nares, siekdamos optimizuoti energijos

Direktyva vadovaujasi

vartojima pastatuose, didelj démesj privalo skirti
sildymo ir karsto vandens tiekimo inzinerinéms
sistemoms, skatinti renovuojamiems pastatams
diegti paZzangigsias matavimo sistemas, skatinti

tokiy aktyviy pastato inzineriniy valdymo
sistemy elementy, kaip automatikos, valdymo,

kontrolés ir monitoringo sistemos, diegima, nes

ju paskirtis yra taupyti energija.
2012/27/ES 5
numatytas jpareigojimas, kad valstybiy nariy

Direktyvos straipsnyje
vieSyjy organizacijy pastatams buaty taikomas
Taikant
nuostatas nuo 2014 m. sausio 01 d. kasmet

pavyzdinis  vaidmuo. direktyvos

privalo buti renovuojama 3 % bendro centrines
valdzios subjektams priklausanciy patalpy ploto.
Igyvendinant visapusiskos centrinés valdZzios
subjekty renovacijos priemones pastatuose pagal
2012/27/ES  direktyvos nuostatas,
laikoma visa pastato aktyviy ir pasyviy sistemy

pastatu

visuma, jskaitant:

1. Pastato atitvaras;

2. Pastato inzinerine jrangg;

3. Pastato eksploatavimg ir technine prieziara.

2012/27/ES
direktyvos nuostatomis, kad valstybiy nariy

Vadovaujantis  pateiktomis
vieSiesiems pastatams privalo buati taikomas
pavyzdinis vaidmuo, juos renovuojant juose
privalo biti taikomos visos pavyzdinés energijos
efektyvuma  didinancios  priemonés,  t.y.
atliekama ne tik pastato pasyviy sistemy -
pastato atitvary rekonstrukcija, tadiau ir visy
aktyviy pastato inzineriniy sistemy - vidaus
gildymo, kar$to vandens tiekimo, veédinimo
sistemy rekonstrukcija ir atnaujinimas, viesSyjy
organizacijy pastatuose vartotojai pastate bei jo
patalpose turi turéti galimybe reguliuoti
energijos vartojima, patalpose turi bati jrengti

CENTRALIZUOTO
SEKTORIUJE |PAREIGOJIMAI LIETUVAI

SILUMOS TIEKIMO

termostatiniai ventiliai, pazangiosios matavimo
sistemos, diegiami tokie pastato inzineriniy
valdymo sistemy elementai kaip automatika,
valdymo sistemos, kontrolés ir monitoringo bei
kitos energetinj efektyvuma didinancios sistemos
bei jrengimai pavyzdiniu lygmeniu*:

1. Vidaus sildymo sistemos balansavimas;
2. Vidaus karsto
balansavimas;

vandens sistemos

3. Vidaus S$ildymo sistemos rekonstravimas
vidaus $ildymo sistemos prietaisus pritaikant
individualiam reguliavimui su termostatiniais
ventiliais;

4. Individualios pazangiosios Sildymo ir karsto
vandens apskaitos jrengimas karsto vandens
ir Sildymo sistemoms. Pastatams su

kolektorinio tipo Sildymo sistemomis galima

irengti tiek individualius Silumos skaitiklius,
tiek ir Silumos kiekio daliklius, o kito tipo
vidaus S$ildymo sistemoms (vienvamzdés,
dvivamzdés, misrios ir pan.) jrengiami
dalikliai,
energijos

Silumos  kiekio pateikiantys

informacija ~ apie vartojima
kiekviename $ilumos prietaise. Vadovaujantis
sistemos

paZangiosios matavimo

duomenimis, pastato eksploatavima ir

technine prieZitra atliekantis subjektas gali

stebéti  energijos  vartojimg  skirtingose
patalpose ir esant neadekvatiems rezultatams
imtis techniniy arba vadybiniy priemoniy
energijos vartojimo efektyvumui didinti;

5. Pastato $ildymo sistemos interaktyvaus
valdymo ir monitoringo sistemos jrengimas;

6. Kvalifikuota pastato inZineriniy sistemuy
prieZzitra.
*Pavyzdinis lygmuo suprantamas kaip

priemoniy ir inZineriniy techniniy sprendimuy

taikymas ne Zemesniu nei vertinimo momentu

esanciu techniniu lygmeniu, t.y. i§ parenkamy
priemoniy negali buti taikomos laiko atzvilgiu
senesnes

technologijos ir priemonés, o
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parenkamos tos, kurios isdéliojus pagal laika yra
naujesnés.

Ne veliau kaip iki 2013 m. gruodzio 31 d.
valstybés mnarés privalo sudaryti ir viesai
paskelbti Sildomy ar/ir vésinamy vieSuyju
pastaty, kuriy bendras naudingas plotas didesnis
nei 500 m?, o nuo 2015 liepos 09 dienos pastatuy,
kuriy bendras naudingas plotas didesnis nei 250
m?, inventorizavimo duomenis. Inventorizavimo
duomenyse pateikiama:

1. Kiekvieno pastato plotas;

2. Kiekvieno pastato energinis naudingumas
arba atitinkami duomenys apie energijos
sanaudas.

Kiekvieno pastato energinio naudingumo
duomenis pateikti yra sudétinga, ekonomiskai
nepatrauklu bei uzimty daug laiko, nes
kiekvienam pastatui reikia parengti pastato
energinio naudingumo sertifikata. Sio sertifikato
parengimui reikia surasti ir pateikti pastato
architektarinius brézinius, kas senos statybos
pastatams neprojektuojant naujai apskritai gali
bati beveik nejmanoma. Reikia pastebeti, kad
pateikiami  pastato energinio naudingumo
duomenys yra teorinio pobuidZio, neprivalantys
turéti stiprios koreliacijos su faktiniu energijos
vartojimu. Siuo atveju galimas sprendimas yra
taikoma Faktinio Energijos Vartojimo Klasiy
(FEVK) metodika, kuri pateikia perskaiciuotas
unifikuotas kiekvieno pastato faktines energijos
sanaudas. Pagal S$ia metodikg, skirtingai nuo
pastato  energinio naudingumo sertifikato,
nesunkiai galima stebéti kiekvieno pageidaujamo
periodo faktines energijos sanaudas, stebeti
sanaudy dinamika per eile mety, nes net ir
tinkamai jgyvendinus pastato atitvary Dbei
inzineriniy sistemy atnaujinimg, tolimesnis

sekmingas efektyvus energetiniy resursy
vartojimas priklauso nuo tinkamos pastato
prieziuros.

Direktyvos  2012/27/ES 7  straipsnyje

numatytas jpareigojimas, kad kiekviena valstybe
naré turi nustatyti individualius energijos
vartojimo efektyvumo didinimo tikslus ir
ipareigojimy sistemq. Valstybés nareés teritorijoje

veikiantys  energijos  skirstytojai  ir/arba
mazmeninés prekybos energija jmoneés, pagal
2012/27/ES direktyvos 2 dalj paskirti kaip
ipareigotosios Salys, ne véliau kaip iki 2020 m.
gruodzio 31 d. turi pasiekti bendra galutines
energijos suvartojimo sutaupymo tikslg pas

galutinj vartotoja kasmet po 1,5 %. Numatytas

tikslas yra uztikrinti, kad nuo 2014 m. sausio 1 d.
iki 2020 m. gruodzio 31 d. kiekvienais metais
baty sutaupytas naujas energijos kiekis,

atitinkantis 1,5 % visy energijos skirstytoju
ir/arba maZzmeninés prekybos energija jmoniy,
apibreziamy pagal 2012/27/ES direktyvos 2 dalj,
paskirty kaip jpareigotosios Salys, kasmet
galutiniams vartotojams parduodamo energijos
kiekio, skaic¢iavimus atliekant pagal paskutiniujy
triju mety laikotarpio vidurkj. Transporto

sektoriui  skiriamas energijos sutaupymuy
jpareigojimas gali bati visiSskai iSbrauktas i$
skaic¢iavimy.

Valstybés mnarés turi apsispresti, kaip
apskaiciuotas kasmetiniy 1,5 % naujy sutaupymuy
kiekis turéty buti iSdéstytas per visg jpareigojimy
laikotarpio perioda iki 2020 mety gruodzio 31 d..
Valstybé naré remdamasi objektyviais ir
nediskriminaciniais kriterijais i§ valstybés nares
teritorijoje  veikianc¢iy energijos  skirstytojy
ir/arba mazmeninés prekybos energija jmoniy

turi paskirti jpareigotasias Salis. Ipareigotuju

Saliy priskirtas sutaupyti energijos kiekis turi
buti sutaupytas pas galutini energijos vartotoja.

Valstybé naré kiekvienos jpareigotosios Salies
reikalaujamus sutaupyti energijos kiekius turi
iSreiksti pirminés bei galutinés energijos forma.
Skaic¢iuojant reikalaujamus sutaupyti energijos
kiekius, valstybés narés jpareigotosioms Salims
leidzia jskai¢iuoti konkreciais metais sutaupyta
energijos kiekj, tartum ji baty buvusi sutaupyta
bet kuriais i§ ketveriy praéjusiy ar trejy
ateinanc¢iy mety. Valstybés narés gali taikyti
jvairias politikos priemones: CO, mokescius,
finansavimo priemones ir fiskalines paskatas,
reglamentus, standartus bei normatyvus,
Zenklinimo sistemas, mokymo ir Svietimo
politines  priemones arba $iy priemoniy
kombinacijas, ta¢iau neturéty apsiriboti vien tik
jomis. Siekiant direktyvoje numatyty efektyvumo
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tiksly, taikomoms politinems priemonéms
valstybés narés turi numatyti bent du tarpinius
vykdymo periodus.

2012/27/ES 8
akcentuojama, kad valstybés nares siekty, kad

Direktyvos straipsnyje
visiems galutiniams vartotojams bty prieinamas
kokybiskas energijos vartojimo auditas, kuris
buty ekonomiskas ir efektyvus. Valstybés narés
parengia programas, pagal kurias maZos ir
vidutinés jmonés buaty skatinamos atlikti
energijos vartojimo audita ir véliau jgyvendinti
$io audito reikalavimus. Taip pat valstybes nares
uztikrina, kad jmonés, kurios néra mazosios ir
vidutinés jmonés, privalety atlikti energijos
vartojimo auditg iki 2015 gruodzio 05 d. ir veliau
ne reciau nei kas 4 metus. Valstybés narés gali
numatyti reikalavima, kad atliekant energetinj

audita, i ji buty ijtrauktas prijungimo prie esamo

arba planuojamo centralizuoto Silumos arba

vésumos tiekimo tinklo techninio ir ekonominio

pagristumo jvertinimas.

Individualios kiekvieno S$ilumos vartotojo
apskaitos butinumas ir privalomumas yra
apibrezti 2012/27/ES direktyvos 9 straipsnyje
,Matavimai”. Siame straipsnyje numatyta, kad
valstybés narés privalo uztikrinti, kad, jei tik yra
techniskai jmanoma, finansiskai apsimoka ir yra
proporcinga potencialiam sutaupyti energijos
kiekiui, centralizuotai tiekiamos S$ilumos ir

centralizuotai teikiamos vésumos ir buitinio
karsto vandens tiekimui galutiniams vartotojams
konkurencingomis kainomis buty pateikiami
vandens

individualas  Silumos ir karsto

skaitikliai. Sie apskaitos prietaisai privalo tiksliai
parodyti galutinio vartotojo faktinj energijos
suvartojimg bei privalo turéti galimybe pateikti
tikslia informacija apie tiksly laika, kada si
energija ir karstas vanduo buvo suvartoti.

Sie  individualas

apskaitos  prietaisai

konkurencingomis ~ kainomis  privalo  bati

pateikiami visuomet, kai yra:

a) Keitiamas esamas apskaitos prietaisas. I8imtis
taikoma tik tuo atveju, kai tai atlikti yra
techniskai nejmanoma arba finansiskai

neapsimoka skaiciuojant numatomus

potencialius energijos sutaupymus net per
ilga laikotarpj;

b) Vykdomas naujas vartotojo pajungimas naujai
pastatytame pastate arba kai pastate buvo
atlikta kapitaliné renovacija, kaip tai yra
reglamentuota 2010/31/ES direktyvoje.

Pastatams, kuriems §iluma ir kar$tas vanduo

tiekiami centralizuotu $ilumos ir karsto vandens

tiekimo btadu, kurie turi centrinj $ildyma arba
giluma ir karStas vanduo tiekiami i§ centrinio
Silumos punkto keliems pastatams, prie
Silumokaic¢io arba tiekimo vietoje turi buti

irengtas Silumos arba karsto vandens skaitiklis.

Lietuvoje $ilumos skaitikliai pastaty jvaduose jau
yra jrengti ir tai jau yra reglamentuota LR teisés
aktuose.

Daugiabuciuose gyvenamuosiuose bei

daugiafunkcineés paskirties pastatuose, kuriems
Siluma ir karStas vanduo tiekiami centralizuotu

Silumos ir karSto vandens tiekimo buadu, kurie

turi centrinj Sildyma arba S$iluma ir karstas
vanduo tiekiami i§ centrinio Silumos punkto
keliems pastatams, ne véliau kaip iki 2016 m.
gruodzio 31 d. privalo buti jrengti individualas

suvartojamo_ $ilumos ir kar$to vandens kiekio

skaitikliai. Siais skaitikliais, jei juos techniniu
pozitriu jmanoma jrengti, o ekonominiu
pozitriu $is jrengimas yra naudingas, privalo
buti matuojamas kiekvienos patalpos Silumos ar

kar$to vandens suvartojimas. Jei patiekiamos

gilumos kiekiui matuoti individualiy 8$ilumos
skaitikliy negalima jrengti dél techniniy
priezas¢iy arba $is jrengimas néra ekonomiskai
kiekviename  3$ildymo

naudingas, tuomet

prietaise suvartotai Silumai jvertinti privalo buati

naudojami individualas Silumos kiekio dalikliai.

Jeigu daugiabucius gyvenamuosius pastatus
aptarnauja centralizuoto Silumos ir karsto
vandens tiekimo tinklas arba pastatas turi
centrinj Sildyma ir bendra Sildymo ir karsto
vandens tiekimo sistemg, valstybés narés nustato
aiSkias Silumos ir karSto vandens paskirstymo

tarp pastato vartotoju taisvkles, kad uztikrinti

vartotojams tiksliy ir skaidrig individualaus
vartojimo apskaita. Sios $ilumos ir karsto
vandens paskirstymo taisyklés turi numatyti,

34



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

kaip turéty bati apskai¢iuojamas ir paskirstomas
Silumos kiekis sildymui ir karstam vandeniui:

a) Buitinio kar$to vandens poreikiams;

b) Silumos kiekis nuo &lumos apskaitos
prietaisy bendrosiose patalpose (kai Sildymo
prietaisai jrengti laiptinése, koridoriuose ar
kitose bendrojo naudojimo vietose);

¢) Silumos kiekis patalpy $ildymui.

10 straipsnis

1. Direktyvos 2012/27/ES 10 straipsnis
apibudina vartotojy saskaitose pateikiamg
informacijag. Visi valstybés mnarés sektoriai,
iskaitant  energijos  skirstytojus, skirstymo
sistemos operatorius ir mazmeninés prekybos
energija jmones, privalo uZztikrinti, kad esant
techninems galimybéms ir kai ekonomiskai
naudinga, galutiniy vartotojy, kurie neturi
iSmaniosios  pazangiosios  apskaitos  (kaip
nurodyta direktyvose 2009/72/EB ir
2009/73/EB), ne véliau kaip iki 2014 gruodzio 31
d. sgskaitose pateikiama informacija buty tiksli ir
grindziama faktiSkai suvartotu kiekiu. Faktiskai
suvartotu kiekiu pagristo saskaity israsymo ir
saskaitose pateikiamos informacijos teikimo

buitiniausi reikalavimai:

1. Minimalts reikalavimai saskaity iSraSymui.
1.1. Saskaity
erindZiamas faktiskai suvartotu kiekiu.

iSraSymas  privalo buati

Siekiant paskatinti galutinius vartotojus

kiekviena i8 ju individuliai reguliuoti savo

energijos suvartojimg, saskaitos pagal faktiskai

suvartota energijos kiekj turi bati pateikiamos ne
reciau nei karta j metus. Jei i$ galutinio vartotojo
yra gautas praSymas arba jis pasirinko
elektroninj saskaity gavimo biudg, mokeéjimy
informacija turi bati pateikiama ne reciau nei kas
ketvirtj, o kitais atvejais - ne re¢iau nei kas puse

mety.
1.2. Minimali  saskaitose  pateikiama
informacija.

Valstybés narés privalo wuztikrinti, kad

galutiniams  vartotojams jiems iSraSomose
saskaitose, sudaromose sutartyse, sandoriuose ir
paskirstymo centruose iSduodamuose kvituose
arba kartu su jais buty aiskiai ir suprantama

forma pateikiama zZemiau nurodyta informacija:

a) Esamos faktinés kainos ir faktinis suvartotas
energijos kiekis;
b) Galutinio vartotojo per einamaji perioda

suvartotos energijos kiekio ir per ta patj praéjusiu

mety perioda suvartoto energijos kiekio

palyginimas.  Geriausiai, kad tai  baty

pavaizduota grafiskai;
c)  Kontaktine

vartotojams apie organizacijas, energetikos

informacija ~ galutiniams
agentliras ar panasias organizacijas, jskaitant
interneto svetainiy adresus. Siuose informacijos
Saltiniuose turi bati galima surasti informacija

apie esamos energijos vartojimo efektyvumo

padidinimo priemones, lyginamasias galutiniy

vartotoju charakteristikas ir tiksline galutinio

vartotojo energija vartojandios jrangos technine

specifikacija.
Be to, kai tai yra jmanoma bei naudinga,

valstybés narés wuztikrina, kad galutiniam
vartotojui iSraSomose saskaitose, sudaromose
sutartyse, sandoriuose ir paskirstymo centruose
iSduodamuose kvituose arba kartu su jais
galutiniam vartotojui baty aiskiai ir suprantama
forma pateikiamas palyginimas su vidutiniu

normalizuotu tipiniu arba lyginamuoju tos

padios vartotoju grupés galutiniu vartotoju arba

juose buty pateikiama nuoroda | tokia
informacijg ir palyginima.

1.3. Patarimai dél energijos vartojimo
efektyvumo  pateikimo saskaitose ir kitos
galutiniams vartotojams teikiamos griztamosios
informacijos.

Siysdami sutartis ir sutar¢iy pakeitimus, taip
pat galutiniy vartotoju gaunamose saskaitose
skirtose

arba  individualiems vartotojams

interneto  prieigose, energijos  skirstytojai,
skirstymo sistemy operatoriai ir maZzmenineés
prekybos energija jmonés savo klientams aiskiai
ir suprantama forma pateikia nepriklausomy

vartotojy konsultaciniy centry, energetikos

agentiry arba panasiy institucijy, kuriuose
galima gauti konsultacijas dél esamy energijos
vartojimo  efektyvumo didinimo priemoniy,
lyginamuju energijos vartojimo charakteristiky ir

su energijos vartojimu susijusiy jrenginiy
technines specifikacijas, kieno paskirtis yra
sumazinti iy energijos vartojimg Siuose
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jrenginiuose, kontaktine informacija, iskaitant ju
interneto svetainiy adresus.

Galutiniam vartotojui saskaitose pateikiama
informacija turi bati tiksli ir grindZiama faktiskai
suvartotu kiekiu. Sis isipareigojimas gali biti
igyvendintas reguliaraus savarankisko duomenuy

registravimo sistema, kurios pagalba galutiniy

vartotojy skaitikliy rodmenys buty perduodami
energijos tiekéjui. Tik tuo atveju, jei galutinis
vartotojas saskaitos iSraSymui uz atitinkama
laikotarpj = nepateiké  apskaitos  prietaisy
rodmeny, saskaity iSrasymas gali buti pagristas
numatomu suvartoti energijos kiekiu arba
normatyviniu  energijos  vartojimo dydziu
(Lietuvos atveju pagal VKEKK normatyvus

bustui sildyti).

2. Pagal direktyvy 2009/72/EB ir 2009/73/EB
reikalavimus jrengti apskaitos prietaisai privalo
uztikrinti, kad saskaitose pateikiama informacija
baty tiksli ir grindziama faktiniu suvartojimu.
Valstybés narés uztikrina, kad galutiniams
vartotojams buty suteikta galimybé nesunkiai
gauti papildoma informacija deél ankstesnio

vartojimo, kas leisty padiam galutiniam
vartotojui darvti detalia savikontrole.
Papildoma informacija apie ankstesnj

suvartojima apima:

a) Maziausiai trejy paskutiniy mety

laikotarpio arba jei Sis laikotarpis trumpesnis -
laikotarpio nuo tiekimo sutarties sudarymo
datos, suvestinius duomenis. Pateikiamy
duomeny periodai turi atitikti jprastai saskaitose
pateikiamos informacijos laikotarpius;

b) I8samius bet kurios paros, savaites,

ménesio ar mety vartojimo duomenis. Sie

duomenys turi bati prieinami galutiniam

vartotojui internetu arba naudojant apskaitos

prietaiso sgsajg ir turi apimti ne maZiau 24
ankstesniy meénesiy laikotarpi arba jei $is
laikotarpis yra trumpesnis - laikotarpi nuo
tiekimo sutarties sudarymo datos.

3. Nepriklausomai nuo to, ar paZzangieji
iSmanieji skaitikliai jrengti, ar ne, valstybés nares:

a) Keliamas reikalavimas, kad jei istorineé
informacija apie galutinio vartotojo vartojima yra
galima pilna apimtimi, ji pagal vartotojo prasyma
energetiniy paslaugy teikéjui buaty prieinama
vartotojui.

b) Privalo uztikrinti, kad galutiniai vartotojai
turety galimybe elektroniniu badu susipazinti su

saskaitose pateikiama informacija ir gauti

elektronines saskaitas ir kad vartotojui paprasius

jis gauty aisky ir suprantamg paaiskinima, kaip
buvo parengtos ju saskaitos, o taip pat ypatingai
tais atvejais, kai saskaitos néra grindziamos
faktiniu suvartojimu;

c) Privalo uztikrinti, kad laikantis 2012/27/ES
direktyvos VII priedo reikalavimy kartu su
vartotojui pateikiama saskaita buity pateikiama
visa priderama informacija, kad galutiniams
vartotojams bity iSsamiai pateikiamos esamos
energijos sanaudos;

d) Gali nustatyti, kad galutinio vartotojo
prasymu $iose saskaitose pateikiama informacija
nebaty laikoma mokéjimo prasymu. Tokiais
atvejais valstybés narés uztikrina, kad energijos
paslaugy teikéjai pasitlyty lankscig faktiniy
mokeéjimy tvarka;

e) Keliamas reikalavimas, kad vartotojams
paprasius informacija ir energijos suvartojimo
jvertinimas buty pateikiami laiku ir lengvai
suprantama forma, kad vartotojai galety
palyginti sutar¢iy salygas pagal vienodus
kriterijus.

11 straipsnis

Apskaitos  ir  saskaitose  pateikiamos

informacijos kastai.

1. Valstybés narés uztikrina, kad galutiniai
vartotojai sgskaitas uz suvartotg energija ir

saskaitose  pateikiama informacija  gauty

nemokamai ir kad galutiniams vartotojams taip
pat buty suteikta galimybé tinkamu budu ir
nemokamai susipazinti su duomenimis apie

suvartojimg.

2. Daugiabuciuose

pastatuose ir
daugiafunkcines paskirties pastatuose sgnaudas
uz saskaitose pateikiama informacija apie

individualu gilumos suvartojima reikia
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paskirstyti vadovaujantis 9 straipsnio 3 dalimi

nesiekiant pelno. Tokiuose pastatuose faktinio

individualaus suvartojimo matavimo,

paskirstymo ir apskaitos sanaudos, kai S$iy

uzduociy vykdymas pavestas treciajai $aliai, kaip
pavyzdziui paslaugy teikéjui arba vietiniam
ilumos tiekéjui, gali bati priskirtos galutiniams

vartotojams, jei tik tokios sagnaudos yra pagristos.
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4.3. 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE |GYVENDINIMO GALIMYBIY

TYRIMAS

2012/27/ES direktyvos del

energijos

vartojimo efektyvumo centralizuoto $ilumos
tiekimo sektoriuje jgyvendinimas galimas
pritaikius  energijos vartojimo efektyvuma

didinanc¢ias technines priemones. Pilnas S$iy
priemoniy paketo derinys suteikia galimybe
pasiekti didesnj energetinj efektyvuma ir gali

buti taikomas pavyzdiniu lygmeniu, taciau

svarbu isskirti ir minimalias priemones, kurios
suteikia galimybe energetinj efektyvuma pasiekti
minimaliu lygmeniu.

43. lenteléje pateiktas priemoniy sarasas
didesniam energetiniam efektyvumui pasiekti
gali bati papildytas ir kitomis naujomis bei
efektyviomis priemonémis.

4.3. Lentelé. Energijos vartojimo efektyoumg didinancias techninés priemonés.

Priemoné Priemoné
Eil. minimaliam didesniam
Priemoné energetiniam energetiniam
Nr. . .
efektyvumui efektyvumui
pasiekti pasiekti
1.  Nepriklausomo tipo $ilumos punkto jrengimas + +
gildymo ir karsto vandens ruosimui;
2. Sildymo sistemos subalansavimas; + +
3.  Karsto vandens sistemos subalansavimas; + +
4. Termostatiniy ventiliy ant pastato vidaus + +
Sildymo sistemos $ildymo prietaisy jrengimas;
5.  Individualios $ilumos apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas (Silumos skaitikliai + +
arba silumos kiekio dalikliai);
6.  Karsto vandens apskaitos kiekvienam pastato + +
vartotojui jrengimas;
7.  ISmaniosios paZangiosios belaidés apskaitos ir N N
duomeny nuskaitymo sistemos jrengimas;
8.  EnergetiSkai efektyviy Sildymo ir Kkarsto ) +
vandens siurbliy jrengimas.
9.  Sildymo prietaisy pakeitimas efektyvesniais - +
10.  Ekrany uz $ildymo prietaisy jrengimas - +
Taikant priemones svarbu jas taikyti ne efekto ir neturéty bati uzskaitomas kaip

formaliai, o tinkamu techniniu lygmeniu.
Moraliskai  bei pasenusiy

techniniy sprendimy ar jrengimy taikymas

laiko  atzvilgiu

priemoniy jgyvendinimui neduos pilno teigiamo

pritaikyta priemoné. Siam tikslui svarbu atskirai
tinkamai charakterizuoti kiekvieng i§ auksc¢iau
pateikty priemoniy.
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4.3.1. NEPRIKLAUSOMO TIPO SILUMOS PUNKTO JRENGIMAS SILDYMO IR

KARSTO VANDENS RUOSIMUI

Silumos punktai yra centralizuoto $ilumos
tiekimo (CST) sistemos jungiamoji dalis tarp
vartotojy ir Silumos tiekimo tinkly. Silumos
punktas - tai prie pastato S$ilumos jvado
prijungtas pastato $ildymo ir karsto vandens
sistemos irenginys, kuris su $ilumnesiu gaunama
$iluma transformuoja ir pristato i pastato vidaus
Sildymo sistemos Sildymo prietaisus.

Teisiskai LR Silumos tkio jstatyme Silumos
punktu vadinamas prie $ilumos jvado prijungtas
pastato Sildymo ir kar$to vandens sistemos
jrenginys, su SilumneS$iu gaunamg Siluma
transformuojantis pristatymui i pastato $ildymo
prietaisus. Daugiabuc¢io namo Silumos punkto
irenginiai, batini namo tinkamam
eksploatavimui ir naudojimui, yra neatskiriama
namo dalis ir $io namo buty ir patalpy savininky
bendroji daliné nuosavybeé, kuria draudziama
perduoti tretiesiems asmenims (kurie néra Sio
namo buty ir patalpy savininkai). Silumos

punkte reguliuojami silumnesio, tiekiamo j namo

vidaus Sildymo ir karsto vandens sistemas,
parametrai, atliekama Silumos apskaita namo
ivadiniu apskaitos prietaisu. Nuo Silumos
punkty darbo priklauso gyvenamuyjy patalpy
parametrai - ar gyventojams bus uZztikrintas
komfortas taciau

gyvenamosiose patalpose,

pabréztina ir tai, kad Silumos vartotojy
reikalavimai $ilumneS$io parametrams (slégiui,
temperattirai,  agregatiniam  baviui)  yra
nevienodi ir priklauso nuo mety laiko ir paciy
vartotojy sistemuy.

Silumos punktai bana grupiniai, i kurio
Silumne$is perduodamas (tiekiamas) arba
paskirstomas j keliy (ne maziau kaip dviejy
atskirai stovinciy) objekty $ilumos jrenginius ir
individualas, i§ kurio Silumne$is tiekiamas |
viename pastate esancias Sildymo, védinimo ir

kitas $iluma naudojancias sistemas.

4.3.1.1. Lentelé. CST punkty skaicius 2013 m. pagal LSTA duomenis.

v A i sil
Tame skaiciuje utomatizuoty Silumos

]13: Bendroveé ISV‘;IE o
1 UAB "Vilniaus energija" 6821
2 AB "Kauno energija" 3947
3 AB "Klaipédos energija" 2477
4  UAB "Litesko" 3024
5 AB "PaneveéZio energija" 2521
6 AB "Siauliy energija" 1440
7 UAB "Mazeikiy silumos tinklai" 652
8 AB "Jonavos $ilumos tinklai" 479
9  UAB "Utenos Silumos tinklai" 473
10  UAB "Prieny energija" Prieny 132

rajonas
UAB "Prieny energija" Trakai 230
UAB ,, Akmenés energija” 218

11 UAB "Siluteés ilumos tinklai" 436
12 UAB "Elektrény komunalinis 295

akis"

13 UAB "Taurageés $ilumos tinklai" 234
14  UAB "Plunges $ilumos tinklai" 290

automatizuoti $ilumos . pupktg c
. dalis nuo viso ju kiekio,
punktai, vnt. 0%
6238 91
2506 63
1594 64
2510 83
1655 66
1184 82
652 100
111 23
411 87
107 81
161 70
194 89
134 31
275 93
161 69
190 66
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15  UAB "Radviligkio $iluma" 276
16  UAB "Varénos siluma" 215
17  UAB "Raseiniy $ilumos tinklai" 231
18  UAB "Anyksciy Siluma" 213
19  UAB "Kaigiadoriy Siluma" 148
20  UAB "Fortum Svencioniy 181
energija"
21  UAB " Sal¢ininky &ilumos tinklai" 111
22 UAB "Ignalinos silumos tinklai" 178
23  UAB "Sirvinty $iluma" 109
24 UAB "Silalés $ilumos tinklai" 161
25  UAB "Molety Siluma" 152
26  UAB "Fortum Joniskio energija" 140
27  UAB "Sakiy gilumos tinklai" 122
28  UAB "Birstono Siluma" 108
29  UAB "Pakruojo $iluma" 110
30  UAB "Lazdijy Siluma" 94
31  UAB "Komunaliniy paslauguy 58
centras"

VISO (LSTA nariai): 26'276
32 VI'"Visagino energija" 513
33 UAB "Skuodo siluma" 94
34 UAB "Kretingos Silumos tinklai" 244
35 UAB "Nemencinés 232

komunalininkas"

VISO (kitos ST jmonés) : 1083

VISO: 27359

276 100
77 36
208 90
213 100
14 9
162 90
111 100
178 100
65 60
134 83
20 13
139 99
112 92
91 84
47 43
90 96
57 98
20077 76
252 49
65 69
84 34
47 20
448 41
20525 75

Pastato vidaus Sildymo sistemos gali bati
pajungtos priklausomu arba nepriklausomu
btadu. Priklausomoji sistema - Sildymo, védinimo
ar kitokia sistema, i kurig i§ Silumos tinkly
tiekiama ne tik Siluma, bet ir termofikacinis
vanduo arba garas. Nepriklausomoji sistema -
Sildymo, vedinimo ar kitokia sistema, kurioje
esantis Silumne$is yra atskirtas nuo Silumos
tinklais tiekiamo termofikacinio vandens arba
garo skysc¢iams ir dujoms nelaidzia Silumokaicio
sienele, per kurig vyksta tik $ilumos mainai. Tuo
pagrindu pastato $ilumos punktas gali bati
pajungtas priklausomu nuo iSorés Silumos
tiekimo tinkly budu elevatorinio silumos punkto
(sroviniai siurbliai) pagalba arba nepriklausomu

nuo iSorés Silumos tiekimo tinkly badu

nepriklausomo tipo S$ilumos punkto pagalba.
Elevatorinio tipo 8$ilumos punkte srovinis
siurblys sumai$o tiekiamg i$ Silumos tinkly ir
grazinama i pastato Sildymo sistemos vandenj i§
anksto nustatytu santykiu, kurio reguliuoti
negalima. Tai salygoja, kad negalima reguliuoti |
gildymo vandens

sistemg  patenkancio

temperataros  ir  temperatira  praktiskai

nereguliuojama, nes ji priklauso nuo srovinio
siurblio pamaisymo koeficiento, kuris
nustatomas pastovus visam tolimesniam $ildymo
sistemos eksploatacijos laikui arba geriausiu
vienam sezonui.

atveju gildymo
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4.3.1.1. pav. Priklausomo tipo elevatorinis silumos punktas.

Cia:

1 - termofikacinio vandens tiekimo vamzdis; 2 - termofikacinio vandens grazinimo vamzdis; 3 - jvadinés

pastato sklendés; 4 - purvo rinktuvai; 5 - debito reguliatorius; 6 - srovinis siurblys (elevatorius); 7 -

matavimo prietaisai.

4.3.1.2. pav. Priklausomo tipo $ilumos punktas su elevatoriumi.

Priklausomo tipo S$ilumos punkty su
elevatoriais pajungimas buvo dominuojantis
praeity penkiy de$imtmeciy laikotarpiu - tuo
metu elektronikos prietaisai dar nebuvo
istobulinti, televizoriai kiekviename bute buvo
naujiena, todel kalbéti apie Sildymo sistemy
automatika buvo dar anksti. Taciau reikéjo
nebrangaus ir paprasto, nors ir nelabai
efektyvaus, budo pakeisti i Silumos tiekimo
tinkly ateinanc¢io  SilumneSio  parametrus.
Priklausomo tipo elevatorinio Silumos punkto
efektyvuma vertinti kaip neefektyvy galime tik
dabartinémis salygomis, nes tuo metu, kai
nebuvo jokio kito techninio sprendimo, tai buvo

geriau negu nieko - t.y. tiesiogiai i§ Silumos

tiekimo  tinkly tiekti auks$ty parametry
termofikacinj vandenj | pastato vidaus $ildymo
sistema. Kadangi elevatorinio tipo Silumos
punktas  priklausomai nuo  iSorés  oro
temperatiiros reguliavimo neatlieka, todeél
véstant iSorés oro temperatarai ir siekiant pastate
kompensuoti didéjancius Silumos nuostolius per
iSorines atitvaras bei dél nataralaus védinimo ir
infiltracijos, i elevatorinj Silumos punkta privalo
buati tiekiamas kokybinis $ilumos tiekimo
grafikas. Kokybinis Silumos tiekimo grafikas - tai
toks grafikas, kai Zeméjant/aukstéjant iSorés oro
temperatrai, yra aukstinama/Zeminama
tiekiamo $ilumnesio temperatara, t.y. kei¢iami jo
kokybiniai parametrai. Kitas btidas - kiekybinis
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Silumos tiekimo grafikas, tai toks grafikas, kai
zeméjant/aukstéjant iSorés oro temperattrai, yra
didinamas/mazinamas pratekanc¢io $ilumnesio
kiekis - SilumneSio debitas, ty. kei¢iami
gilumnesio kiekybiniai parametrai. Taip pat
placiai naudojamas ir misrus Silumos tiekimo
grafikas, kai Zeméjant/aukstéjant iSorés oro
temperattirai, pradzioje reikalingas didesnis
gilumos kiekis kompensuojamas didinant

Silumne$io srauta, o tik veéliau, kai daugiau

didinti srauto nebejmanoma, pradedama didinti

Silumnes$io temperatira.

Priklausomo tipo elevatoriniame $ilumos
punkte reguliavimo neuztenka nes:

e Silumos nuostoliai skirtinguose pastatuose
kintant iSores oro salygoms kinta ne vienodai,
todel vieniems pastatams gali bati tiekiama
per mazai, kitiems per daug Silumos. Kaip
pavyzdj galima pateikti smarkiai padidéjusj
véjuotumg - ant kalno atviroje vietoje
esancius pastatus jis veiks labiau, o uzuovéjoje
sléenyje esancius pastatus maziau, todel
tiekiamas  vienodas  Silumos  srautas

nevienodai kompensuos $ilumos nuostolius

Pastatai iSsidéste skirtingu atstumu nuo
gilumos Saltinio, todel silumnes$io temperatara
§iy pastaty jvaduose deél Silumos nuostoliy
tinkluose taip pat yra skirtinga;

Siluma gaminama centralizuotu badu $ilumos
Saltinyje, kuris jungia vartotojus skirtingo
ilgio gilumos trasy atkarpomis.
Zeméjant/aukstéjant iSorés oro temperatarai,
ilumos Saltinyje kei¢iama j Silumos tinklus
tiekiama temperattra, tac¢iau Silumos tinkly
inercija yra didele ir j lauko oro temperattros
pokycius reaguojama pavéluotai;

Sildymo sezono pradzioje ir pabaigoje igorés
oro temperattra btna auksta ir j Sildymo
sistema galima baty tiekti Zemuy parametry
Silumne$j (pvz. 30-40 °C), ta¢iau i pastata
tiekiamos SilumneSio temperattiros negalime
stipriai mazinti, nes jis taip pat reikalingas ir
karsto vandens pasildymui. Kad pasildyti
karsta vandenj, 30-40 °C Silumnesio
temperatiiros neuztenka ir reikia tiekti bent
60-70 °C termofikacinj vandenj. Tai salygoja,
kad Ssildymo sezono pradzioje | pastatus
tiekiamas stipriai per auk$ty parametry

pastatuose; ilumnesis ir pastatai Zenkliai persildomi.
To °C
100
-20 +20 TIauko: OC

—— - tiekiama temperatira, kai yra priklausomas $ilumos punkto pajungimas ir ilumos
tiekimo grafiko esant teigiamai aukstai iSorés oro temperattirai mazinti negalima,

nes reikia ruosti karstg vanden;;

4.3.1.3. pav. Silumos tiekimo temperatary priklausomybe nuo i$orés oro temperatiros
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Dél minéty priezasciy butini esminiai $ilumos
punkty pertvarkymai, kuriuos atlikus kiekvienas
gilumos punktas individualiai pagal faktinj
pastato energijos poreikj reguliuoty vidaus
gildymo ir kardto vandens temperataras. Sios
techninés salygos uztikrinamos nepriklausomo
tipo Silumos punktu, kuriame Silumnesis yra
atskirtas nuo Silumos tinklais tiekiamo
termofikacinio vandens skys¢iams nelaidzia
silumokaicio sienele, per kurig vyksta tik silumos
mainai. Silumokai¢io paskirtis - susildyti $alta
geriamaji vandenj iki reikalingos temperatiros.
Silumokai¢iai dazniausiai bana ploksteliniai arba
vamzdeliniai. Ploksteliniai Silumokaic¢iai btina
surenkami, kuriuos galima iSardyti ir keisti
ploksteles, arba lituojami, kuriy ploksteles
sulituojamos ir jie jau nebegali bati iSardomi.
Siuo metu daugiabudiuose gyvenamuosiuose
pastatuose populiaresni yra lituojami
ploksteliniai Silumokaiciai, kurie yra pigesni.
Modernesnis plokstelinis Sildytuvas susideda i$

atskiry gofruoty ploksteliy, kurios gaminamos i$
neradijancio plieno. Suglaudus dvi ploksteles
tarp ju gofry susidaro kanalai, kuriais i§ vienos
plokstelés puses teka sildomas, o i$ kitos sildantis
Ploksteles
Silumokaiciuose jungiamos tarpusavyje dvejopai.

vandens srautas. Siuose

Silumos punkto automatika, atsizvelgdama j

salygas,
pageidaujama SilumneSio | pastato vidaus

iSores  oro  klimatines nustato
Sildymo sistema temperatiira, nustato karsto
vandens temperatara. Sis badas turi daugelj
privalumy, tadiau pagrindiniai yra tai, kad
galima reguliuoti Sildymo sistemoje
cirkuliuojandio vandens temperatara ir taip
iSvengti patalpy perkaitinimo ir bereikalingo
Silumos vartojimo. Taip pat pastato vidaus
gildymo sistema yra apsaugoma nuo Silumos
tiekimo tinkluose esancio didesnio vandens
slegio ir galimy sistemos trakimy. Tai ypatingai
svarbu senesnéms sistemoms, kuriy S$ildymo

sistemos vamzdynai susidévéje.

| $ILDYMO SISTEMA
t

18 $ILUMOS TINKLY
<

15 SILDYMO SISTEMOS

KARSTAS VANDUO

151LUMOS TINKLUS

KARSTO VANDENS
RECIRKULIACIIA

SALTAS VANODUO N 27 ;1 S M/

4.3.1.4. pav. Nepriklausomo pajungimo tipo silumos punkto schema

Cia:

1 - Sildymo sistemos reguliatorius, 2 - dvieigis reguliavimo voZztuvas Sildymo sistemai, 3 - dvieigis
reguliavimo voztuvas karsto vandens ruo$imo sistemai, 4, 5, 8 - temperataros jutiklis, 6 - iSorés oro
daviklis, 7 - rutuliniai uzdaromieji voztuvai, 9 - slégio perkricio reguliatorius, 10 - Silumokaitis Sildymui,
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11a, b - I ir II pakopos Silumokaitis karStam vandeniui ruosti, 12 - cirkuliacinis siurblys karsto vandens
ruosimui, 13 - cirkuliacinis siurblys $ildymui, 14 - uzdaras iSsiplétimo indas, 15 - atbulinis voZztuvas.

4.3.1.6. pav. Nepriklausomo pajungimo tipo silumos punkto schema

Automatiniy $ilumos punkty privalumai:

e  Galimybeé sutaupyti silumos energijos iki
20 %;

e Vartotojo norimos oro temperattros
palaikymas, priklausomai nuo lauko oro
temperattiros svyravimy, reguliuojant Ssilumnesio
temperattrg;

e Automatinis (programinis) patalpy oro
temperattiros sumazinimas nakties metu iki
vartotojo pageidaujamos temperatiiros;

e Automatinis (programinis) patalpy oro
sumazinimas  iki

temperataros vartotojo

pageidaujamos temperatiros nedarbo dienomis

(mokyklose, poliklinikose, administraciniuose
pastatuose ir pan.);

e  Vartotojo norimo Silumos vartojimo
rezimo uztikrinimas nepriklausomai nuo $ilumos
tiekéjo temperatarinio grafiko;

e Apsauga nuo $ildymo sistemy uzsalimo;

o Cirkuliaciniy siurbliy valdymas,
technologinis reguliavimo prietaisy jjungimas ne
gildymo sezono metu;

e  Dispecerizavimo ir telemetrijos sistemy
diegimo galimybés parametry nuskaitymui ir
valdymui distanciniu badu;
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e Adaptuota konstrukcija prie tipiniy
gyvenamuyjy pastaty;

Patikimas ir vartotojy poreikius atitinkantis
gilumos punkto darbas didele dalimi priklauso
nuo pastato Sildymo ir karsto vandens sistemos
reglamentuota LR Silumos tkio jstatymo 20 str 1
p- Jame reglamentuota, kad teise reguliuoti
(nuotoliniu badu ar kitaip daryti jtaka) namo
Silumos punkto jrenginiy darba, laikydamasis
nustatyty higienos normy, turi tik pastato
Sildymo ir karsto vandens sistemos prizitrétojas
(eksploatuotojas) arba atitinkama kvalifikacijg
turintys daugiabucio namo bendrijos atstovas ar
daugiabucio namo buty ir kity patalpy savininky
iSrinktas ju jgaliotas atstovas. Daugiabucio namo
silumos punktus, nuosavybes teise
priklausanc¢ius $ilumos ir (ar) kar$to vandens
tiekéjui ar tretiesiems asmenims, pastato $ildymo
ir karSto vandens sistemos priziaretojas
(eksploatuotojas) priziari (eksploatuoja) Sio
jstatymo pagrindu, nesudarydamas atskiry
sutar¢iy su Silumos punkty savininkais. Pastato
Sildymo ir karsto vandens sistemos prizitretojas
(eksploatuotojas) savo prievoles vykdo apdairiai,
saziningai ir Silumos ir (ar) karSto vandens
vartotojy interesais. Pastato Sildymo ir karsto
vandens sistemos prizitrétoja (eksploatuotojq)
Civilinio kodekso 4.85 straipsnyje nustatyta
sprendimy  priémimo  tvarka  pasirenka
daugiabu¢io namo buty ir kity patalpy
savininkai, daugiabu¢io namo buty ir kity
patalpy savininky bendrija arba, jeigu Sie
nepriima sprendimo, bendrojo naudojimo
objekty administratorius. Daugiabucio namo
Sildymo ir karSto vandens sistemos priezitiros
(eksploatavimo) sutartj su pastato Sildymo ir
karsto vandens sistemos prizitrétoju
(eksploatuotoju) sudaro daugiabucdio namo buty
ir kity patalpy savininky bendrija, buty ir kity
patalpy savininky jungtinés veiklos sutarties
dalyviy jgaliotas asmuo arba bendrojo
naudojimo objekty administratorius. Pastato
ildymo ir karsto vandens sistemy priziarétojas

(eksploatuotojas) neturi teisés jgalioti kity

e  Kompaktiskas, pagamintas serijiniu

badu Silumos modulis.

asmeny verstis atestatu reguliuojama veikla arba
perduoti jiems $ig teise pagal sutartj, arba kitaip
pavesti vykdyti sig veikla. Kai pastato sildymo ir
karsto vandens sistemy priziareétojas
(eksploatuotojas) yra bendrija, ji gali pirkti
atskirus darbus ar paslaugas i$ subjekty, turinciy
atitinkama kompetencijg, technines priemones ir
gebéjimus. Daugiabucio namo savininky bendrija
objekty
administratorius gali bati pastato Sildymo ir

ir (ar) bendrojo  naudojimo

karsto vandens sistemos priziarétojas
(eksploatuotojas).

LR $ilumos tkio jstatymo 20 str. 2 p.
nurodyta, kad pastato sildymo ir karsto vandens
sistemos priziarétoju (eksploatuotoju) negali bati
gilumos tiekéjas, tiekiantis $ilumg tam namui, ar
fiziniai asmenys, susije su Silumos tiekéju darbo
santykiais, iSskyrus, kai su darbo santykiais
susije fiziniai asmenys gyvena tame name ir
patys prizitri savo ar gyvenamo namo bendrijai
priklausancius kitus namus, taip pat asmenys,
kuriy ukiné veikla apima kuro ruo$a ir (ar)
tiekimg, ar asmenys, kartu su $ioje dalyje
nurodytais asmenimis priklausantys susijusiy
ukio subjekty grupei pagal Konkurencijos
istatyma. Pastato Sildymo ir karSto vandens
sistemos priziarétojas (eksploatuotojas) pagal
faktinj Silumos energijos suvartojima pastate
skai¢iuoja  santykinius  Silumos  Sildymui,
cirkuliacijai ir karStam vandeniui ruosti
sunaudojimo rodiklius, vadovaudamasis
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos patvirtinta skai¢iavimo metodika,
analizuoja gautus duomenis, teikia juos pastato
savininkui arba daugiabu¢io namo bendrojo
naudojimo objekty valdytojui, daugiabucio namo
buty ir kity patalpy savininky bendrijai, buty ir
kity patalpy savininky jungtinés veiklos sutarties
dalyviy jgaliotam asmeniui arba bendrojo
naudojimo objekty administratoriui, pagal
kompetencija rengia pasialymus dél Silumos
energijos taupymo priemoniy jgyvendinimo.
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4.3.1.7. pav. Individualus nepriklausomo tipo §ilumos punktas kiekvienam butui.

Nepriklausomo tipo $ilumos punkta galima
padaryti ne tik visam pastatui bendra, taciau ir
kiekvienam  butui  individualiai. Tokia
alternatyva buvo pasirinkta Marijony g. 31

Paneveézyje ir $iuo metu tenai kiekvienas butas

turi  savo individualy S$ilumos  punkta,
reguliavimga ir apskaita.
Nepriklausomo  tipo  Silumos  punkto

jrengimas Sildymo ir karSto vandens ruoSimui
yra svarbus ne tik galutiniam energijos
vartotojui, taciau ir jis didina ir Silumos
perdavimo tinklo sistemos darbo efektyvuma.
Deél to, kad silumos perdavimo tinkluose yra
nemodernizuoty  $ilumos punkty, $ilumos
negalima tiekti optimaliu hidrauliniu rezimu
Vilniaus miesto

visiems vartotojams.

integruotame $ilumos tiekimo tinkle jskaitant ir
Grigiskes bei Naujaja Vilnia yra 6’570 veikian¢iy
gilumos punkty, i kuriy jau 6’080 (92%) turi
nepriklausomo tipo prijungimo prie pastato
vidaus Sildymo sistemos schema per atskirus
Silumnesj atskiriancius silumokaicius $ildymui ir
kar$tam vandeniui ruosti. Per 1998-2012 m.
laikotarpj Vilniuje buvo renovuota apie 4°000
Silumos punkty pagal nepriklausoma pastato
vidaus $ildymo sistemy prijungimo schema ir yra
like 490 (apie 8%) nerenovuoty priklausomo
prijungimo gilumos punkty. Sie like priklausomo
tipo elevatoriniai $ilumos punktai yra iSsideste
ne vienoje vietoje, o po visg Vilniaus miesta.
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Elevatoriniy $ilumos punkty vieta.

4.3.1.8. pav. Elevatoriniy $ilumos punkty vieta.

Sie like priklausomo tipo elevatoriniai
gilumos punktai tiek Vilniaus miesto, tiek ir kity
Lietuvos miesty centralizuoto Silumos tiekimo
schemoje reikalauja iSskirtiniy individualiy
salyguy,
eksploataciniy problemuy:

techniniy sukelia ir nemazai

1. Privalo buati saugts slégio parametrai.
Silumos punkto prisijungimo vietoje grazinimo
vamzdyje Sildymo sezono metu slégis Silumos
tinkle negali virsyti leistino Sildymo sistemai

saugaus iki 6,5 bary slegio;

2. Pastato Sildymo sistemos uzpildymui
privalo bati reikiamas minimalus slégis
grazinimo vamzdyne;

3. Siekiant uztikrinti stabily nepertraukiama
elevatoriaus ir pastato Sildymo sistemos darba,
ilumos punkto jvade privalo bati uztikrintas ne
maZesnis nei 1,5 baro darbiniy slegiy skirtumas;

4. I8skirtinis Silumos tiekimo temperattrinis
grafikas.  Priklausomai nuo iSorés  oro
temperattiros, Silumnesio tiekimo temperatara

gilumos tinkle i silumos punkto jvada turi atitikti
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nustatyta temperattirag. Esant per aukstai
temperattirai pastatas bus persildytas, esant per
Zemai temperatrai pastatui neuZzteks Silumos
patalpy sildymui ir kar$to vandens ruosimui, nes
skirtingai nuo nepriklausomo tipo Silumos
punkto, kuris turi automatika ir pats nustato i
pastata  tiekiama  Silumg, elevatoriniuose
priklausomo tipo $ilumos punktuose j pastato
vidaus Sildymo sistema Silumnesis tiekiamas
tiesiogiai i Silumos  perdavimo tinkly.
Priklausomo elevatorinio tipo Silumos punktai
negali uztikrinti pastate ekonomiska, komfortinj,
saugy Sildymo sistemos veikimg. Pastatams turi
bati tiekiama Siluma karsto vandens ruosimui,
todél esant teigiamoms iSorés oro temperataroms
i pastata negali bati tiekiama Zemesne
temperatiira nei reikalinga karsto vandens
paruosimui ir pastatai stipriai persildomi;

5. Siekiant priklausomas elevatorines sildymo
sistemas S$altuoju mety periodu avarijy bei
defekty likvidavimo metu apsaugoti nuo
uz$alimo, jas butinai reikia atjungti nuo silumos
perdavimo tinkly ir patikimai/pilnai iSdrenuoti,

File Edit View Topology Simulate Tools Configuration Help

o véliau uzpildyti. Modernizavus Silumos
punktus i nepriklausomo tipo $ilumos punktus
to yra iSvengiama;

6. Papildoma siurbliniy (Vilniaus miesto
Vingriy siurbline, Oslo siurbling, Saltoniskiy
siurbliné ir kitos Lietuvos miesty siurblinés)
priezitira,  didéjancios jy  remonto  ir
eksploatacines islaidos.

Vadovaujantis nustatytais S$ilumos tiekimo
rézimo dokumentais, Sildymo sezono metu prie
vidutinés iSorés oro temperataros, kuri
paskutiniy 3 mety buvo apie ,-1“ °C, pagal
temperatarinj  SilumneSio  tiekimo  grafikg
integruotame Vilniaus miesto silumos tinkle (E-2,
E-3) yra palaikoma T:;=77 °C paduodamo
Silumne$io temperatira. Siekiant priklausomy
(elevatoriniy) $ilumos punkty jrangos darbui
uztikrinti reikiamag darbinj slegiy skirtuma, yra
palaikomas P1=13,5 baro paduodamo vandens
slegis. Prie anksciau pateikty techniniy salygy,
bendras galingumas integruotame tinkle yra 469
MW, termofikacinio vandens debitas - 11°420

m3/val.

Imonid arupé .Dalkia® 2y
VE-2
[_2s0]
Temp. T1. Saltinis
Tomp. T 2|
o
Bendra galia tinkle 469.07
Bendri Silumos nuost_{48.52 |

Bendras debitas tinkle  11420.62

w
8
QA BWNIN W

4.3.1.9. pav. AP slegio skirtumo pasiskirstymas integruotame tinkle prie dabartinés situacijos.
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Atlikus skai¢iavimus matome, kad slégio
skirtumas integruotame $ilumos tiekimo tinkle,
gilumos punkty jvaduose (tame tarpe ir
priklausomuose S$ilumos punktuose) yra ne
mazesnis nei 1,5 bar.

Atliekamas hidraulinio skai¢iavimo modelis,
kai visi $ilumos punktai yra nepriklausomo

pajungimo tipo ir leistinas darbinis minimalus
slégio skirtumas jvade yra ne maziau kaip 0,5
bar. Skai¢iavimas atliktas sumazinus Vilniaus
miesto Silumos Saltiniuose E-2 ir E-3 tiekimo
temperatirg 2 °C ir sumaZinus paduodamo
ilumnesio slegj 0,7 bar.

- LA OTRS

B
R
LLL

E
i
i

4.3.1.10. pav. dP slegio skirtumo pasiskirstymas integruotame tinkle po priklausomuy (elevatorinii)

ilumos punkty modernizavimo.

Pagal skai¢iavimo rezultatus paveiksle
matome, kad modernizavus visus priklausomo
ilumos

tipo  elevatorinius punktus i

automatizuotus ir pajungtus pagal
nepriklausoma schema per Silumokaitj atskiriant
pastato $ildymo sistemos slégio parametrus nuo
Silumos tinklo, galima 2 °C sumaZinti $ilumos
Saltinyje = temperatarinio  grafiko  tiekimo
temperattara ir apie 0,7 bar sumazinti tiekimo

slegi.

Hidraulinio modeliavimo rezultaty Vilniaus
mieste jvertinimas:

Atlikus likusiy 490 (8%) priklausomy Silumos
punkty Vilniuje renovacijg buty galima
sumazinti §ilumos energijos tiekimo sanaudas:

1. Silumos tinkle - optimizuoti temperatirin
grafika, slegiy parametrus.

2. I$jungti termofikacines siurblines:
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4.3.1.2. Lentelé. Papildomas elektros energijos suvartojimas siurblinése dél elevatoriniy silumos punkty.

Veikiantys priklausomo tipo

Siurbliné elevatoriniai $ilumos
punktai, vnt.
Vingriu s. 125
Oslo s. 31
Saltoniskiy s. 72
Viso: 228

suvartojimas 2013 m.,

Elektros energijos Elektros energijos

suvartojimas 2013 m.,

kWh Lt
741°200 123°014
27850 11'667,2
109'816 18°460,5
878866 153141

Vien dél Sios priezasties sanaudos elektros
energijai turéty sumazeti daugiau kaip apie 150
takst. Lt per metus.

3. Kiti
elevatoriniai Silumos punktai, kurie nepatenka j

veikiantys  priklausomo tipo

i$vardinty siurbliniy darbo zong - 262 vnt.

4.3.1.3. Lentelé. Silumos nuostoliai.

Sutaupymuy skai¢iavimas dél temperatarinio
grafiko Vilniaus miesto Silumos tiekimo tinkle
optimizavimo:

1. Skai¢iavimy atlikimo salygos bei prielaidos:

1.1. UAB , Vilniaus energija” integruoto tinklo
(be 30, 31 ir 32 magistraliy) valandiniai
skai¢iuotini $ilumos nuostoliai pagal Termis
programa (zr. auks¢iau pateiktus paveikslus):

Eil. Nr. Tpad, °C
1. 77 °C
2. 75 °C

Tgrizt. °C Silumos nuostoliai, MWh
41,8 °C 48,5 MWh
42,4 °C 45,7 MWh

1.2. Sildymo sezono trukme - 180 pary;

1.3. Kai $ilumos energijos kainoje kuro
dedamoji- 130 Lt/ MWh;

1.4. Temperatarinio grafiko sumazinimas (kai
integruotame $ilumos tinkle visi $ilumos punktai
prijungti  pagal
schema) -2 °C.

nepriklausoma pajungimo

2. Sutaupymuy skaic¢iavimas:

2.1. Termofikaciniy tinkly $ilumos nuostoliy
dalis tenkanti 2 °C
termofikaciniam vandeniui:

paduodamam

(48,5 MWh - 45,7 MWh) = 2,8 MWh;

22. 2 °C paduodamam termofikaciniam
vandeniui tenkantis Silumos nuostoliy kiekis
Sildymo sezono metu:

2,8 MWh x 24 val. x 180 pary = 12096 MWh;
23. 2 °C paduodamam termofikaciniam

vandeniui tenkanti $ilumos nuostoliy energijos
kaina:

12°096 MWh x 130 Lt/ MWh = 1°572"480 Lt.
Sutaupymai dél  temperatarinio grafiko
gilumos tiekimo tinkle optimizavimo sudaro
1°572°480 Lt.

Visos $ilumos tiekimo jmonés bei vartotojai
turi papildomy sgnaudy deél to, kad Silumos
perdavimo tinkluose yra nemodernizuoty
gilumos punkty ir jmoné negali teikti Silumos
Atlikus

papildomos

optimaliu hidrauliniu rezimu.

skai¢iavimus Vilniaus miestui,
sanaudos sudaro:

1. Sanaudos elektros energijai - apie 153141
Lt/ metus.

2. Sgnaudos dél  temperatarinio grafiko
gilumos tiekimo tinkle
1572480 Lt/ metus.

3. Taip pat butina jvertinti ir pakankamai

optimizavimo - apie

reikSmingas papildomas siurbliniy (Vilniaus

miesto  Vingriy siurbling, Oslo siurbling,

Saltoniskiy siurbliné ir kitos Lietuvos siurblines)
priezitros, remonto ir eksploatacines i$laidas.
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4.3.2. SILDYMO SISTEMOS BALANSAVIMAS

Tinkamam gilumos srauty pastate pastato vidurys perkaista, o galai $ala, pastato
paskirstymui, pastato vidaus Sildymo sistema viduriniai aukstai persyla, o virSutiniai bei
turi bati subalansuota. Nesubalansuotame apatiniai daznai $yla nepakankamai.

pastate patalpos Syla netolygiai, dazniausiai

4.3.2.1. pav. Problematiskos daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty vietos.

Sios problemos salygoja ne tik tinkamy butuose buty tinkama vidaus temperatira,
komforto salygu nebuvima pastate, taciau ir padidinama viso pastato S$ildymo sistemos
padidinta energijos vartojima, nes siekiant temperatira.

uztikrinti, kad nepakankamai Sylanciuose

4.3.2.2. pav. Sildymo sistemos balansavimas.
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Pastato vidaus $ildymo sistemy balanasavima
galima atlikti ant S$ildymo sistemos stovy
sumontuojant balansinius ventilius. Pasitaiko
neteisingas poziaris, kai Sildymo sistemas
bandoma balansuoti ne specialiai Siam tikslui
skirtais balansiniais ventiliais, o paprastais
rutuliniais ventiliais. Taip daZniausiai atsitinka,
kai senose Sildymo sistemose kei¢iami seni
sovietmeCiu sumontuoti ventiliai ir taupymo
sumetimais pastatomi tik rutuliniai ventiliai ir
nestatomi balansiniai ventiliai. Tuomet, kad

pastato vidurys nepersilty, pastato viduriniy

A\

stovy rutulinius ventilius $iek tiek prisuka.
Rutulinio ventilio paskirtis yra kita - jis skirtas
tik uzdaryti bei atidaryti. Kai jis laikomas ne
pilnai uzdarytas, per ilga laika rutulinio ventilio
vidinis veidrodinis pavir$ius apsinesa. Tuomet
uztenka keleta karty uzdaryti bei atidaryti ventilj
ir jis jau pasidaro nebesandarus, ji uzdarius
vanduo vis tiek teka. Nepatyre Sildymo sistemy
prizitrétai tokiais atvejais bando aiskinti, kad
buvo nekokybiskas rutulinis ventilis, ta¢iau tai

tik netinkamos priezitiros rezultatas.

4.3.2.3. pav. Rutulinis ventilis negali bati naudojamas vietoj balansinio.

Balansiniai ventiliai gali bati rankinio
nustatymo ir automatiniai. Naudojant rankinio
nustatymo balansinius ventilius projektuotojas
balansinio  ventilio

paskaiciuoja  kiekvieno

nustatymo pozicijg, atliekant montavimo procesg
galima patikrinti faktinius srautus ir $ildymo
sistema suderinti dar tiksliau.

4.3.2.4. pav. Rankinis balansavimo ventilis.
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Tokia sistema veiks puikiai, jei pastate
Silumne$io srautai liks nekintantys, taciau jei
pastate prie Sildymo prietaisy sumontuoti
termostatiniai  ventiliai, tuomet kiekvienas
vartotojas gali individualiai reguliuoti kiekvieno
Sildymo prietaiso praleidziama srauta, kas
i8balansuos Sildymo sistema kitaip. Kadangi
Silumos vartotojai nuolatos termostatiniais

ventiliais reguliuoja savo sildymo prietaisy galias

4.3.2.5. pav. Automatinis srauto ribotuvas

ir srautus, reikia tokiy balansiniy ventiliy, kurie
automatiskai prisitaikyty prie pasikeitusiy
salygu. Tai galima padaryti ant $ildymo sistemos
stovy  sumontuojant  automatinus  srauto
ribotuvus su automatine elektronine sistema,
kuri turi elektroninj reguliatoriy su temperattiros
jutikliais ir pavaromis ant kiekvieno srauto

ribotuvo.

4.3.2.6. pav. Grjztamos temperatiiros
elektroninis reguliatorius

Keiciantis Silumos punkto temperaturoms, valdiklis automatiskai priderina griztamas stovu,

temperaturas.

Ap=(PI-P3)
Ap=(P2-P3)

4.3.2.7. pav. Automatinis srauto ribotuvas.
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1. Asis; 2. Riebokslis; 3. Plastmasinis Ziedas; 4. Srauto reguliavimo ventilio kagis; 5. Membrana; 6.
Pagrindiné spyruokle; 7. Tusciaviduris kagis (sléegio reguliatorius); 8. Vulkanizuotas lizdas (slegio
reguliatorius).
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4.3.3. KARSTO VANDENS SISTEMOS BALANSAVIMAS

Tinkamam kar$to vandens temperatiros
pastate paskirstymui, pastato karsto vandens
sistema turi bati subalansuota.

Nesubalansuotame pastate karSto vandens

stovuose  vanduo  cirkuliuoja  netolygiai,
gyvatukai taip pat Syla netolygiai, skiriasi karsto
vandens temperatira ar¢iau silumos punkto bei

toliau.

4.3.3.2. pav. Karsto vandens sistemy balansavimas.

Sios problemos salygoja ne tik netinkamos
karsto vandens temperatiiros nebuvimg visame
pastate, taciau ir padidinta energijos vartojima.
Netinkama karsto vandens temperatiira salygoja
ne tik vartotojy nusiskundimus, kad jie gauna
per Zemos temperatiros karsta vandenj, nors
visas namas moka vienoda kaing uZz karsta
vandenj, tafiau ir stipriai iSauga pavojus dél

legioneliy - ty. tam tikros rasies legionella
pneumophila gyvybiskai pavojingy bakterijy.
Legionella pneumophila pirmg karta 1977
metais identifikavo JAV daktaras J. McDade,
tirdamas 1976 metais jvykusj paslaptingos ligos
protrukj, kuris Filadelfijoje nusine$é 34 zmoniy
gyvybes. Yra nustatytos daugiau nei 34 legionella
bakterijy rasys ir daugiau nei 20 i jy sukelia
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ligas. Legionella bakterijy sukelta liga vadinama
legionelioze. Atradus bakterijas nustatyta, kad
vienintelis galimas budas uZzsikresti Sia liga yra
ikvepus aerozoliy (vandens laseliy), turinciy
nemaza legionella bakterijy kiekj. Laseliy dydis
svyruoja nuo 1 iki 10 pm. Infekcija negali buti
perduodama nuo ?mogaus Zmogui. Zmonés su
nusilpusia imunine sistema sudaro didZziausia
rizikos grupe. Taip pat vyry rizika uzsikrésti Sia
liga yra 25 karto didesné nei motery.
Legioneliozés inkubacinis periodas sudaro 2-10
dieny. Pradiniai simptomai pasireiskia nuo
lengvo kosulio, nestipraus galvos skausmo,
raumeny diegimo, karsc¢iavimo, persimeta j
jvairius vidaus organus ir staigiai progresuoja iki
komos. Veélesni simptomai yra auksta
temperattira, sausas kosulys ir dusulys. Tik 5 %
infekuoty Zmoniy suserga $ia liga, i$ kuriy 10-30
% mirsta, ty. i§ wuzsikrétusiy 200 Zzmoniy
tikimybé mirti yra 1-3 Zmonéms.

Yra apibréziama daug veiksniy, salygojanciy
Legionella dauginimasi, taciau tik dalis i jy yra
pagrindiniai ir esminiai, atsakingi uZ lemtingus

Legionella dauginimosi skatinimo veiksnius.
Pagrindiniai Sie veiksniai yra: 1. Vanduo
(Legionella gyvena tik vandenyje, be vandens
zuty labai greitai). 2. Deguonis (Legionella yra
aerobiné Dbakterija, be deguonies zuty labai
greitai).
dauginasi 20-50 °C temperatary ribose, o pati

3. Vandens temperatiira (Legionella

palankiausia dauginimosi temperattra yra 30-40
°C, aukstesnéje nei 60 °C vandens temperatiroje
bakterijos labai greitai ztna). 4. Gyvavimo
trukme (ilgas palankiy temperatiry buvimo
laikas salygoja dideles bakterijy koncentracijas).
5. Nejudrumas (stovintis ar mazai judantis
vanduo sudaro palankiausias dauginimuisi
salygas,
vandenyje. Vamzdyno ar sistemos dalis, kuria

Legionella dauginasi nejudriame
neprateka vanduo, sudaro puikias salygas
dauginimuisi). 6. Ragstingumas (Legionella gali
daugintis, kai aplinkos vandens ragstingumas,
t.y. pH svyruoja tarp 5,5 ir 9,2, o esant pH = 2,2
iSgyventy tik 2 minutes). 7. Nuoseédos ir pléveles
(nuoseédos ir plévelés yra palanki dauginimosi
terpe).

S N
EFEES 1. S8 RV X15:9K
. _~‘ __'.‘

4.3.3.3. pav. Legionella pneumophila, padidinta 106 karty.

Kaip jau mineéta, esant ivairioms
temperattiroms bakterijy elgesys yra
skirtingas. Zemiau lenteléje yra pateikta

apibendrinta  informacija, kaip  aplinkos

temperatiira veikia bakterijy elgesi. Saltame

vandenyje (temperatira Zemiau 20 °C) legionella
nesidaugina ir tik iSgyvena, aukStesnéje
temperatiroje dauginimasis pradeda sparteéti,
prie 30-35 °C pasiekia palankiausia dauginimosi
temperatiirg, tuomet dauginimasis pradeda
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leteti, prie 50-55 °C sustoja, o prie 60 °C

bakterijos jau greitai ziva.

4.3.3.1. Lentelé. Legionella elgesys priklausomai nuo vandens temperatiiros.

Nr. Karsto vandens temperatira, °C Legionella bakterijuy elgesys
1 60 °C Greitai Ztina
2 55 oC Nesidaugina
3 50 °C Nesidaugina
4 45 C Leétai dauginasi
5 40 °C Greitai dauginasi
6 35 °C Palankiausia dauginimuisi temperattra
7 30 °C Palankiausia dauginimuisi temperattra
8 25°C Greitai dauginasi
9 20 °C Letai dauginasi
10 <20°C Isgyvena
Norint  sumazinti  legionella  bakterijy legioneliy vykdymo galimybe ir neriboty Sios

egzistavimg, vandens temperatira turi islikti
Zemesné nei 20-25 °C (jmanomas tik minimalus
legionella augimas) arba virs 50 °C (dauginimasis
nejmanomas). Esant aukstesnei temperattrai nei
60 °C, legionella zuna, taciau visgi tikslinga $ia
islaikyti bent 2-3
Praktikoje daZzniausiai naudojamos visos karsto

temperatarg minutes.
vandens sistemos termosokas, kurio metu pagal
nustatyta proceduira yra stipriai pakeliama karsto
vandens ir laikoma nustatytg laika. Svarbu, kad
karsto vandens jrenginiai, tuo paciu ir balansiniai

ventiliai turéty termoSoko su prevencijos nuo

funkcijos.

Vandens apdorojimas terminiu btdu néra
vienintelé priemoné, tai galima atlikti ir cheminiu
badu, pavyzdziui, naudojant ultravioletinius
spindulius, sodos hipohlorida, chlorodioksidg ir
kitas medZiagas, taciau Sias priemones taikyti yra
daug sudetingiau.

Karsto vandens temperatiira, priklausomai
nuo temperattros buvimo laiko, sukelia skirtingg
legionella rizikos laipsnj ir tai yra pateikta
Zemiau esancioje lenteléje.

4.3.3.2. Lentelé. Rizikos laipsnio jvertinimas priklausomai nuo temperatiiros ir laiko.

Rizikos faktoriai

Temperatur Temperatur Rizikos Temperatur Rizikos Temperatur Rizikos
a, °C os buvimo laipsnis os buvimo laipsnis os buvimo laipsnis
laikas (+ (+ laikas (+
mirimas; - mirimas; - mirimas;
augimas) augimas) - augimas)
<20 Neribojamas 0
20-25 Neribojamas 0
25-45 < 2 paros 0 > 2 paros - >1 savaite ---
<1 savaite
45-50 Neribojamas --
50-55 Neribojamas 0
55-60 >1 val. + > 2 val. ++ >3h +++
60-65 >3 min. + > 5 min. ++ > 10 min. +++
65-70 >20s. + >40s. ++ > 1 min. ++ +
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4.3.4. TERMOSTATINIY VENTILIY ANT PASTATO VIDAUS SILDYMO SISTEMOS

SILDYMO PRIETAISY |RENGIMAS

Pastato vidaus Sildymo sistemos pagal
Sildymo prietaisy prijungima prie vamzdyny
skirstomos j vienvamzdes (nuoseklus Sildymo

prietaisy jungimas), dvivamzdes (lygiagretus

prietaisu jungimas) ir kolektorines. Termostatinio
ventilio paskirtis yra pasiekus nustatyta vidaus
patalpy  temperatira,
gilumnesio srauta.

uzdaryti  tiekiamo

4.3.4.1. pav. Termostatinis ventilis (be iSankstinio nustatymo galimybes), termostatinio ventilio galva

ir termostatinis ventilis su sumontuota galva.

Termostatinai ventiliai btna be iSankstinio
nustatymo galimybés arba su iSankstinio
nustatymo galimybe. Termostatinai ventiliai su
iSankstinio nustatymo galimybe yra pranasesni,
nes pro juos tekantj srautg galima reguliuoti. Tai

pravartu tokiais atvejais, kai vieni Sildymo
prietaisai yra labai arti §ilumos Saltinio ir per juos
teka didelé dalis srauto, o kiti $ildymo prietaisai
yra zenkliai toliau.

Pradinio Gamintojo nustatymas
nustatymo ribos ir vienvamzdé sistema

Nuorodos Zymé

4.3.4.2. pav. Termostatinis ventilis su iSankstinio nustatymo galimybe.

Termostatiniy ventiliy galvos pagal uzpildo
tipg buna keliy tipy: kietu, skystu arba dujiniu
uzpildu. Pigiausios termostatiniy ventiliy galvos

yra su kietu wuZpildu, tadiau maZziausiai
patikimos,
paklaidos,

didelées temperatiry matavimo

neilgaamziai.  Tiksliausios  ir
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ilgaamziskiausios yra termostatiniy ventiliy
galvos su dujiniu uzpildu.

Termostatiniy ventiliy galvos pagal veikimo
tipa btna: mechaninio veikimo tipo ir
elektroninés. Mechaninio veikimo termostatinio
ventilio galvos nuolatos palaiko uzduotg

temperattirg ir yra pigesnés, o elektronineés yra

brangesnés, taciau jas galima programuoti paros
bégyje palaikyti skirtingas vidaus patalpy oro
nustatyti, kad
miegamajame dienos metu baty minimali

temperatiiras  (pavyzdziui,

patalpy oro temperatira, o nakties metu
pageidaujama nustatyta).

4.3.4.3. pav. Elektroniné programuojama termostatinio ventilio galva.

Termostatiniy ventiliy jrengimas kolektorinio
tipo Sildymo sistemoms nereikalauja Sildymo
sistemos rekonstrukcijos, nes jrengus
termostatinj ventilj ir ji uzsukus, Silumnesis per
kitus Sildymo prietaisus vis tiek tekes

netrukdomas. Dvivamzdése Sildymo sistemose

termostatiniy  ventiliy jrengimas taip pat

nereikalauja  kapitalines  Sildymo sistemos
rekonstrukcijos - galima palikti tuos pacius
gildymo sistemos tiekimo ir grazinimo stovus, o
pries sildymo prietaisa i$pjauti dalj vamzdzio ir

jo vietoje sumontuoti termostatinj ventilj.

yHH

I:H
3

|
megi |

o000

&

!

Tt
0 ooQ

]
[ ]

( X

.0 0 [

XX :;

T R
EL—_lj

4.3.4.4. pav. Vienvamzde $ildymo sistema be jungiamojo vamzdZio ir su jungiamuoju vamzdziu.
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Vienvamzdziy $ildymo sistemy iSskirtinis
bruozas yra tas, kad Sildymo prietaisai pajungti
nuosekliai, todél j kiekvieng sekantj sildymo
atiteka

Silumnes$is. Siuo atveju jrengus termostatinj

prietaisa Zemesnés  temperatiiros
ventili ir ji prisukus, 8is uzkirs SilumneSio
tekéjima ir i visus sekancius Sildymo prietaisus,
todél jie gaus per mazai Silumos. Siekiant, kad
uzdarius termostatinj ventilj jis neuZzkirsty
Silumnesiui kelio i sekancius $ildymo prietaisus,
tarp j Sildymo prietaisa paduodamo ir griztamo
vamzdziy turi bati sumontuotas jungiamasis
vamzdis, per kurj ir bty nukreiptas Silumnesio
srautas.

Esamos vienvamzdés Sildymo sistemos yra
dviejy tipy - su jungiamuoju vamzdziu ir be jo.
Vienvamzdes Sildymo sistemos su jungiamuoju
vamzdziu turi sumontuoty trieigi pamaiSymo
ventilj, kuris dalj Silumne$io srauto nukreipia i
sildymo prietaisa, o kitg dalj i sekancius $ildymo
prietaisus. Sie trieigiai ventiliai daznai btna
netinkamai sureguliuoti ir dalis $ildymo prietaisy
gauna daugiau Silumos nei reikia, ta¢iau juy
geriau neliesti ir nejudinti, nes jy vidus
daZniausiai btna suradijes ir pajudinus pradeda

laseti bei begti Silumnesis.

4.3.4.5. pav. Treigis pamaisymo ventilis: vaizdas i$ priekio, montavimo pozicija.

Atliekant vienvamzdés Sildymo sistemos

rekonstrukcija ir jrengiant termostatinius
ventilius, visais atvejais yra suprojektuojamas
jungiamasis vamzdis. Projektuotojas paskaic¢iuoja
reikiamus Silumnesio srautus - kiek turi eiti per
Sildymo prietaisg ir kiek per jungiamajj vamzdi,

kad wuZzdarius termostatinj ventilj Silumnesio

srauto uztekty sekantiems Sildymo prietaisams.
Jei projektuotojo  paskaiciuotas  Silumnesio
srautas per jungiamajj vamzdj yra per didelis,
tuomet ant jungiamojo vamzdzio sumontuojama

diafragma.

60



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY |GYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

4.3.4.6. pav. Vienvamzdeés $ildymo sistemos su neatitrauktu jungiamuoju vamzdziu be trieigio
pamaisymo ventilio pavyzdys.

4.3.4.7. pav. Vienvamzde $ildymo sistema su jungiamuoju vamzdziu ir trieigiu pamaisymo ventiliu.
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4.3.4.8. pav. Rekonstruota vienvamzdé $ildymo sistema su termostatiniu ventiliu ir jungiamuoju
vamzdziu su diafragma.
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4.3.5.
VARTOTOJUI |RENGIMAS

Centralizuotai tiekiama iluma
daugiabu¢iams gyvenamiesiems mnamams ir
kitiems pastatams yra apskaitoma jvadiniais
Silumos apskaitos prietaisais, jrengtais pastaty
ivaduose, kuriuos silumos tiekimo jmonés jrenge
vykdydamos 1997 m. gruodzio 31 d. LR
Vyriausybés nutarima Nr. 1507 (2013 m. LSTA
duomenimis centralizuotai tiekiama Siluma
aprupina apie 30 000 pastaty, i$ kuriy apie 17 000
- daugiabuciai gyvenamieji namai ir kuriy
ivaduose Siandien yra jrengti jvadiniai Silumos
apskaitos prietaisai).

Ivadinis Silumos apskaitos prietaisas parodo,
kiek ataskaitiniu laikotarpiu visas namas
suvartojo Silumos Sildymui, karstam vandeniui
ruosti ir karSto vandens temperatiiros
palaikymui (cirkuliacijai). Pastate suvartotas
patalpy  Sildymui  (kWh)
dalinamas i§ pastato bendro naudingojo ploto

Silumos  kiekis

(m?2) ir nustatomas suvartotos $ilumos kiekis 1 m2
ploto Sildymui (kWh/m?).

Daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose,
statytuose iki 1997 m., buvo suprojektuotos ir
sumontuotos paprastos vienvamzdeés arba
dvivamzdés vidaus Sildymo sistemos be
galimybeés jrengti Silumos apskaitos prietaisus
kiekvienam butui atskirai (tuo metu dar i viso
nebuvo naudojami Silumos apskaitos prietaisai
butams). Siy gyvenamuyjy namy buto savininkui
Silumos kiekis nustatomas pagal to namo
jvadinio apskaitos prietaiso rodmenis
priklausomai nuo jo buto ploto. Tokiy

gyvenamyjy daugiabuciy namy, kai Siluma

INDIVIDUALIOS SILUMOS APSKAITOS

KIEKVIENAM PASTATO

butams paskirstoma pagal $ig sistema, yra apie
16300. Analogiskas
mechanizmas tokio tipo namuose paplites visose

Silumos apskaitos
Europos Sajungos valstybeése.

Naujai statomuose daugiabuciuose

gyvenamuosiuose =~ namuose  montuojamos
kolektorinés vidaus Sildymo sistemos, kurios
suteikia galimybe kiekvienam daugiabucio
gyvenamojo namo butui jrengti Silumos
apskaitos prietaisus, reguliuoti $ilumos kiekj
butui, taip pat leidzia iStikus avarijai ar per
remonty iSjungti bet kurio vieno buto Sildymo
sistema. Silumos apskaitos prietaisy keitimas ir
gilumos reguliavimas bute neturi jtakos
kaimyniniy buty $ildymo kokybei, j visus
radiatorius tiekiamo vandens temperatiira yra
vienoda, o patiektas Silumos kiekis Silumos
skaitikliu apskaitomas kiekviename bute. Todél
buto Seimininkas gali reguliuoti ir atsiskaityti tik
uz Siluma, suvartotg jo bute. Tac¢iau bendroms 8io
daugiabucio namo patalpoms (rasiai, laiptinés,
palépés ir kitos pagalbinés patalpos) Sildyti
suvartota Siluma apskaitoma pagal jvadinj namo
skaitiklj, ir bendras kiekvieno buto suvartotas
gilumos kiekis Sildymui susideda i$ jo buto ir
bendry patalpy Silumos kiekiy sumos. Naujai
pastatyty gyvenamuyjy daugiabu¢iy namy
skai¢ius (2013 m. LSTA duomenimis), kuriems
giluma paskirstoma pagal $ig sistema, yra apie
1100, i8 jy apie 400 pagal butuose jrengtus
daliklius ir 700 pagal butuose jrengtus Silumos
apskaitos prietaisus.
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Vilniuje - 215
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- Tauragéje- 12
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Skaitiklis tik namo jvade Skaitiklis namo skaitiklis namo
jvade+dalikliai butuose jvade+skaitikliai butuose

4.3.5.1. pav. Silumos apskaita daugiabu¢iuose namuose 2013 m.

Apibendrinant galima teigti, kad $ilumos naudojamas naujos statybos pastatuose su
paskirstymas jrengiant individualia S$ilumos kolektorinémis $ildymo sistemomis, nes tik joms
apskaita kiekvienam butui galimas dviem esant galima kiekvienam butui pries Sildymo
buadais: kolektoriy jrengti $ilumos skaitiklj.

1) Kiekvienam butui jrengus individualy

Silumos  skaitiklj.

Toks tipas dazniausiai

e

4.3.5.2. pav. Sildymo sistemos kolektorius ir individualus buto $ilumos kiekio skaitiklis.
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4.3.5.3. pav. Silumos skaitiklis.

Vienvamzdése ir dvivamzdése Sildymo
sistemose jy nerekonstravus jrengti individualius
ilumos skaitiklius kiekvienam butui techniskai
nejmanoma, nes tas pats silumnesis i vieno buto
teka ir j likusius. Vienvamzdes ir dvivamzdes
sildymo sistemas techniskai jmanoma
rekonstruoti j kolektorinio tipo Sildymo sistemas,
taciau tai ekonomiskai neatsiperka. Tai patvirtina
imonés UAB , Danfoss” turima vidaus $ildymo
sistemy pertvarkymo patirtis, kuri rodo, kad
analogisko daugiabu¢io namo vienvamzdeés
Sildymo sistemos rekonstrukcija j kolektorine
darbo sgnaudas padidina apie 5 kartus
(nevertinant kapitalinio buto remonto sanauduy),
o sutaupymuy galima tikeétis tik po beveik 8 mety.

2) Silumos kiekio paskirstymas tarp buty
pagal individualius Silumos kiekio daliklius.
Toks tipas naudojamas tiek naujos statybos
pastatuose su kolektorine $ildymo sistema, tiek ir
seno tipo pastatuose su vienvamzdémis ar
dvivamzdémis Sildymo sistemomis, kurios

rekonstruotos  kiekviena Sildymo prietaisa

pritaikant individualiam reguliavimui ir $ilumos
apskaitai.

Silumos kiekio dalikliai buna dviejy tipy:
ampuliniai ir elektroniniai. Ampuliniai $ilumos
kiekio dalikliai yra naudojami sildymo islaidoms
nustatyti jau nuo 1926 m. Jy veikimo principas
yra nesudétingas - prietaiso pagrindiné sudetiné
dalis yra sugraduota ampulé ir Silumai laidi
metaliné tvirtinimo plokstele. Ant ampules
nubréZtos padalos su tikslu nustatyti iSgaravusj
skys¢io  kieki. = Ampuléje yra  specialus
nekenksmingas skystis, kuris garuoja tuo
intensyviau, kuo yra auk$tesnéje temperataroje.
Pagal tai, kiek padaly ampuléje nusliago skystis ir
kitus faktorius galima spresti apie S$ilumos
suvartojimo dalj, tenkanc¢ia konkre¢iam $ildymo
prietaisui. Ampuliniai Silumos kiekio dalikliai
pergyveno daug jvairiy vystymosi stadijy, o nuo
1983 m. yra taikomas DIN standartas, pagal kurj
Methylbenzoatas pagal tuometines normas
priimtas kaip maziausiai toksiskas ir turintis
tinkamiausias garavimo savybes.
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4.3.5.4. pav. Ampulinis $ilumos kiekio daliklis.

gilumos kiekio dalikliy

pagrindinis privalumas yra salyginai Zema kaina.

Ampuliniy

Pagrindinis ampuliniy Silumos kiekio dalikliy
trikumas - siekiant nustatyti kiekvieno $ildymo
prietaiso suvartota Silumos kiekj, reikia patekti j
kiekviena buta pas kiekviena gyventoja.
Dideliame pastate ar daugiabutyje tai padaryti
vienu metu ta pacig dieng bei valanda sudétinga
- dalies gyventojy nebtina namie ir pan., todél
apskaityti suvartota individualy Silumos kiekj
kiekvienag ménesj yra sudeétinga ir praktiskai
nejmanoma. Nurasius rankiniu badu kiekvieno
ampulinio Silumos kiekio daliklio rodmenis
reikia $iuos duomenis suvesti ir vél gi rankiniu
budu paskai¢iuoti, kiek tenka konkrec¢iam butui.
Tai salygoja, kad ampuliniy S$ilumos kiekio
dalikliy rodmenys dazniausiai nuraSomi tik
Sildymo sezono pradzioje ir pabaigoje, o
galutiniam Silumos vartotojui toks retas
duomeny fiksavimas neskatina taupyti Silumines
energijos. I8garavus skys¢iui ampulinj Silumos
kiekio daliklj reikia pakeisti.

Elektroniniai $ilumos kiekio dalikliai yra
pakankamai tikslas ir turi kelias logines
funkcijas, leidzianc¢ias matavimo pradzia pradéti
ir baigti pagal i$ anksto uZzprogramuota data, kai
radiatoriaus temperatira yra didesne uz
uzprogramuota ir temperattry skirtumas
pakankamas tarp radiatoriaus pavirSiaus ir
patalpos oro. Elektroniniai Silumos kiekio
dalikliai gali bati ir dviejy temperataros jutikliy,
kurie atskirai fiksuojama patalpos oro ir sildymo
prietaiso temperattiras. Tai dar labiau padidina
matavimo tikslumag. Elektroniniai $ilumos kiekio
dalikliai yra brangesni nei ampuliniai, taciau jie
turi galimybe, kad ju rodmenys buty nuskaitomi
belaidziu  budu

daznumu. DaZniausiai pasirenkamas duomeny

centralizuotu pasirinktu
nuskaitymas paskutinio ménesio dieng paskutine
valanda. Nuskai¢ius kiekvieno elektroninio
ilumos kiekio daliklio rodmenis centralizuotu
belaidziu budu, Sie duomenys automatiskai
apdorojami programiniu badu ir paskai¢iuojama,
kiek konkrec¢iam butui yra priskiriama Silumos.

4.3.5.5. pav. Individualus silumos kiekio daliklis ant §pizinio radiatoriaus.
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4.3.6. KARSTO VANDENS APSKAITOS KIEKVIENAM PASTATO VARTOTOJUI

|IRENGIMAS

Centralizuotu  buadu  kar$tu  vandeniu
aprapinami $ilumos ir kar$to vandens vartotojai
butuose turi individualius kar$to vandens
skaitiklius. Ju kiekis bute priklauso nuo karsto
vandens tiekimo sistemos tipo ir dazniausiai bute
buna vienas arba du karsto vandens skaitikliai.
Vienas karsto vandens skaitiklis dazniausiai
btna naujos statybos pastatuose arba pastatuose,
kur i kiekvieng buta yra atskiras karsto vandens

tiekimas vienu vamzdZziu, o jau toliau karstas

vanduo paskirstomas j vonios bei virtuves
patalpas. Tokiu atveju butui statomas vienas
bendras karSto vandens skaitiklis vonios ir
virtuves patalpoms.

Du atskiri karsto vandens skaitikliai vonios ir
virtuveés patalpoms daZniausiai yra sumontuoti
masinés sovietinés statybos pastatuose, kurie turi
atskirus karsto vandens cirkuliacijos stovus
vonios ir virtuvés patalpoms, o karstas vanduo
butui tiekiamas nuo $iy stovy.

4.3.6.1. pav. Magnetai ant vandens skaitikliy.

Karsto vandens apskaita butuose vaidina
labai svarby vaidmenj. [vertinus tipinio pastato
Siluminés energijos metinj balansg pamatytume,
kad energijos poreikis karsto  vandens
pasildymui ir cirkuliacijai per metus sudaro apie
puse viso pastato per metus suvartoto Siluminés
energijos kiekio. Didzioji dalis iki 1992 m. statyty
pastaty uz suvartota Silumine energija atsiskaito

pagal VKEKK patvirtintg $ilumos paskirstymo
metodg priskiriant kiekvienam butui Siluma
proporcingai pagal uzimama plota. Siuo atveju i
pastato jvadinio Silumos apskaitos prietaiso
uzfiksuoto Silumos kiekio yra atimamas Silumos
kiekis karsto vandens cirkuliacijai ir $ilumos
kiekis karsto vandens pa$ildymui, o kas lieka -
padalinama proporcingai butams pagal uzimama
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plota. Silumos kiekis karsto vandens pasildymui
ivertinamas pagal gyventoju deklaruota karsto
vandens kiekj, todél jei dalis nesaziningy
gyventojy jvairiomis priemonémis stengiasi
jtakoti karsto vandens skaitiklio suvartojima ir
Sie skaitikliai parodo maziau, nei faktiskai yra
suvartota, tuomet S8is Silumos kiekis yra
paskirstomas visiems butams proporcingai prie

ARGOMIN poge

& \i?m?rﬁuﬁh
d

mokeéjimy uz patalpy Sildyma. Dazna situacija,
kad gyventojai pastate elgiasi nesgziningai ir
galvoja, kad sutaupo, taciau visa Silumos kiekj
visi i8sidalina proporcingai prie mokéjimy uz
sildyma paslaugos. Tokios situacijos taip pat yra
karsta vandenj

neteisingos  sgZiningai uz

mokanciy gyventojy atzvilgiu.

2104 [28] _auea
I- oy W FM2S

Az K00 k1D

U Shdmon o 155673

N

ING1007

4.3.6.2. pav. Magneto poveikiui atsparus skaitiklis.

Gyventojai  kar$to  vandens  skaitikliy
rodmenis jtakoja jvairiai, daznas btadas yra ant
seno tipo karsto vandens skaitikliy statyti
magnetus, kurie stabdo skaitiklio sukimasi, todél
karsto vandens skaitikliai butuose privalo bati
pakeisti j Siuolaikinius techninius reikalavimus
atitinkancius skaitiklius, kurie daZniausiai turi
plastikines vidines detales, todél jy magnetai
neveikia. Taip pat S$iuolaikinius techninius
atitinkantys

galimybe nuskaityti ju rodmenis centralizuotu

reikalavimus skaitikliai ~ turi

belaidziu budu vienu metu. Tai iSsprendzia

nesavalaikio karsto vandens deklaravimo
problema, nes $iuo metu gyventojai dazniausiai
karsta vandenj deklaruoja neteisingai ir labai
jvairiai - ne einamojo ménesio paskutine dieng, o
uz ankstesnj praeita ménesj, deklaruoja meénesio
viduryje arba atostogy ir pan. laiku visai
nedeklaruoja. Tai taip pat iSkreipia uz patalpy

8ildyma priskiriama mokeéjimy dalj.
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4.3.7. ISMANIOJI PAZANGIOJI BELAIDE APSKAITOS IR DUOMENY NUSKAITYMO

SISTEMA

ISmanioji paZangioji sistema vadinama
sistema, kuri matuoja elektros, dujy, vandens
arba $ilumos energijos vartojima, realiu laiku gali
atlikti komunikavimo funkcija perduodant
informacinius duomenis, gali analizuoti energijos
(taip patdujy, vandens, elektros) vartojima. Nuo
iprastos seno tipo apskaitos ji skiriasi tuo, kad
iSmanioji pazangioji matavimo sistema turi ne tik
automatinj duomenuy nuskaitymag, tadiau visi
prietaisai yra sujungti i bendra sistemaq, kuri gali
atlikti automatinj duomeny nuskaityma (ang.
,automated meter reading” (AMR)), sistemos
prietaisy monitoringg ir kitas bendrai sistemai
budingas funkcijas. Iki 2008 mety galo Europoje
buvo vir§ 39 milijony i$maniyjy apskaitos
prietaisy, o 2012 metais iSmaniyjy apskaitos
prietaisy rinka sudaré apie 7 bilijonus vienety.
ISmanieji apskaitos prietaisai yra iSmaniosios
pazangiosios matavimo sistemos dalis, taciau
atskirai iSmanieji apskaitos prietaisai iSmaniosios
pazangiosios matavimo sistemos sudaryti negali.

ISmaniosios pazangiosios sistemos tikslas
galutinio vartotojo atzvilgiu yra padéti jam
operatyviai gauti energijos vartojimo duomenis,
stebéti bei valdyti energijos vartojima. Tai didina
energijos  vartojimo  efektyvumg, maZina
pirmineés energijos vartojima bei CO; iSmetima.

ISmaniosios paZangiosios sistemos istorija
prasidéjo dar 1972 metais, kai Teodoras Georgas
(Theodore  George  “Ted”
dirbdamas  Alabamoje

Paraskevakos)
Huntsvile  Boeing

gamykloje, sukare jutikliy monitoringo sistema,

kuri skaitmeniniu badu galédavo perduoti
informacijag apie gaisrg, saugos ir sveikatos
pavojy bei perduoti jvairiy apskaitos prietaisy
duomenis. 1977 m. jkurta Metretek imoné sukare
ir komercinu pagrindu pradéjo gaminti pirmaja
pilnai automatine apskaitos prietaisy nuskaitymo
ir apkrovos valdymo sistema.

Stambiausiag pasaulyje i$maniosios apskaitos
diegima 2000-2005 metais atliko Italijos paslaugy
sektoriaus jmoné Enel SpA, turinti daugiau nei
30 miIn. vartotojy. Olandijoje 2005 metais jmoneé
Oxxio sukiairé pirmaja iSmaniaja apskaita, kuri
buvo skirta kartu dujy ir elektros sistemoms.
ISmaniosios apskaitos projektai aktyviai vykdomi
Kanadoje, Japonijoje  (Energijos taupymo
centras), Naujoje Zelandijoje, Siaurés Europos
galyse (Svedija 2003 m. paskelbé plang iki 2009 m
igyvendinti kasmeénesinj visy elektros apskaitos
prietaisy, Danija 2004 m. pradéjo
bendradarbiavimag su stambiausiomis paslaugy
sektoriaus jmonémis, Norvegijos energetikos
agentiira 2007 m. pradéjo keisti teising baze su
reikalavimu jdiegti iSmaniuosius skaitiklius),
Ispanijoje (2007 m. nustatyti jpareigojimai
iSmaniajai apskaitai), DidZziojoje Britanijoje (nuo
2007 m. vyriausybe pradéjo konsultuotis dél
iSmaniosios apskaitos ir nuo 2008 m. keisti teisés
aktus),

(Kalifornija,

Jungtinése ~ Amerikos  Valstijose

Florida,
Oklahoma ir Arkanzasas), Prancizijoje (projektas

Marylandas, Teksas,

»Linky”), Airijoje, Maltoje ir kitose Salyse.
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4.3.7.1. pav. Olandijos i§maniojo skaitiklio pavyzdys.
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4.3.7.2. pav. Suomijos iSmaniosios apskaitos sistemos pavyzdziai.

i

The GB smart metering system

In-Home Display OtherDevices | | _ e e mm— = — -
(IHD) A Suppliers

Smart Gas
Meter
Smart

Electricity Meter

Wide Area
Network
(WAN)

Data
Management
Services

Network Operators

_______________ Other Authorised
Parties

Communications
Hub

4.3.7 3. pav. Didziosios Britanijos iSmaniosios paZangiosios matavimo sistemos veikimo schema.
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Lietuvoje jau daugiau nei pries 10 mety
pradeta diegti pazangioji matavimo sistema ir
toliau sékmingai naudojamasi jos teikiamais
privalumais. PradZzioje tokia matavimo sistema
buvo diegiama galutinio vartotojo jvadinei
Silumos apskaitai, véliau jdiegtos matavimo

Kiti pasirinkti
jrenginiai
(Silumos

perdavimo
tinklas ar pan.)

sistemos galutinio vartotojo individualiai $ilumos
apskaitai $ilumos kiekio dalikliais, individualiai
Silumos apskaitai S$ilumos skaitikliais, karsto
vandens apskaitai, jdiegtos matavimo sistemos
gilumos gamybos Saltinyje, Silumos perdavimo
sistemose ir pan..

Silumos punkto
parametry
monitoringas ir
valdymas

ISmanioji
pazangioji
apskaitos ir
duomeny
sistema

Vartotojy
individuali
karsto vandens
apskaita
butuose

Vartotojy
individuali
Silumos apskaita
butuose

4.3.7 4. pav. ISmanioji pazangioji apskaitos ir duomeny nuskaitymo sistema.

Daznai vienos inzinerinés sistemos darbo
parametrai zenkliai jtakoja kitos sistemos darbo
parametrus ir efektyvuma (pvz.,, per auksti
Silumos S$altinio parametrai gali padidinti
gilumos nuostolius perdavimo tinkle), todél
siekiant efektyvaus energijos vartojimo ir
valdymo yra racionalu, kad visos inzinerines
sistemos buty susijusios ir baty matomi bei
susijusiy

vieningai valdomi visy sistemuy

parametrai. Pasaulyje yra sukurta jvairiy
energijos monitoringo ir valdymo sistemy, kurios
dazniausiai pritaikytos kuriam nors
individualiam vienam poreikiui, pastatui ar
konkreciam specifiniam objektui, ta¢iau jos ne tik
neapjungia i visuma skirtingy sistemy, taciau net

ir nevaldo analogisky objekty grupeés. Lietuvoje

idiegta nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny
perdavimo ir monitoringo sistema yra unikali,
nes panasios sistemos, kuri apjungty ivairiy
sistemy veiklg tarp Europos Sgjungos valstybiy
ilumos tiekimo jmoniy néra. ]diegta nuotoline
pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir
monitoringo sistema atlieka Sias pagrindines
funkcijas:
¢ Nedelsiant
prisijungusj asmenj (priklausomai nuo to, kas

informuoja  prie  sistemos
turi prisijungimo teises: vartotojg, Sildymo
sistemy prizitrétoja, pastato administratoriy
ar visus kartu) kritinés situacijos ar avarijos
atveju mobiliu telefonu, elektroniniu pastu,
prie sistemos prisijungusiam
ekrane ar kitu pasirinktu badu.

vartotojui

71



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

diagramlink E

4552 631164

Active 5650 veg

— (EIE 09:56:28  wvsgt2

7434 631162 Active

09:54:02  Zukausko g. 18

7434 631160 ACEVE  "10.40:47  Zukausko g. 18

631157

4056 631156

= (EH 09:36:14  vsgt2

B 8 B 8 B B B @

552 (SIS 09:35:52  wsgt2

6604 631137 20 A

6604 631131 2011-07-04

— SrE 09:15:39  vsgt2

|
B8 B =

922 e 09:15:17  wsgt2

7434 631111 Active

2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 1.

n h g.
Active 2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 12,
2011-07-04  Vilniaus m., Zirmnai, S.

2011-07-04 Vilniaus m., Zirmdnai, 5.

Active 2011-07-04 Vilniaus m., Fabijoniskés,
09:42:54  Fabijoniskiy g. 65(1), 1108

Active 2011-07-04  Vilniaus m., Naujamiestis,

09:41:57  Svitrigailos g. 11H, 6988

. 07 , q.
Active 2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 12,

n -07- h g.
Active 2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 12,

Active 09:34:03 Telsiy m., Kauno g. 5

Active 09:24:32 Teliy m., Kauno g. 5

. 07 . q.
Adtive 2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 12,
n -07- h g.
Active 2011-07-04 Vilniaus m., Smolensko g. 12,

m - 2011-07-04  Vilniaus m., Zirminai, S.

— 09:07:03  Zukausko i 18 normos ribose. T=52,63 °C &

mng2 IsilauZimas

setSupportMsg

msgR2_Isilauimo néra

Paduodama karto vandens temperatlra
normos ribose. T=45,75 °C &

Paduodama kargto vandens temperatiira
setSupport]
viré ribos. T=56,32 °C & _ stsupportg |
msgR2_Néra termofikate papildymo
msqR2_Gedimo trasoje néra
setSupportMsq

msgR2_silauZimas

msgR2_Isilauimo néra

Paduodama Sildymo temperatdra normos
ribose. T=49,94 °C

Paducdama Sildymo temperatira Zemiau
setSupportMsg
ribos, T=41,75 °C & —_tSupportg |
setSupportMsg

msgR2_silauZimas

msgR2_Jsilauimo néra

O O O O O o oo o a o o o

Paduodama karsto vandens temperatlra

4.3.7.5. pav. Nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.

e  Surenka ir saugo duomenis. Duomenys
yra saugomi nuo objekto prijungimo prie
sistemos momento. Yra objekty, kuriy sukaupti
duomenys jau yra 10 mety ir daugiau.
Fiksuojami pageidaujami duomenys: energijos
kiekis, karsto vandens kiekis, i§ Silumos tinkly

tiekiama bei griZtama temperattiros, paduodama

i sildymo ir kar$to vandens sistemas
temperatiiros, slégiai ar kiti pageidaujami
parametrai, kuriy fiksavimo periodiskuma
kiekvienam objektui kiekvienam parametrui

galima pasirinkti pageidaujamu periodiskumu.

. Rubisafe information system B\

Termokontrole
WEB server

Rubisafe
WEB server

Data server

\_ Communication seryt

External users

& &

Client Heallng substation supervisor

Internal users

88848

Administrator Operator Dispatcher Manager

4.3.7.6. pav. Nuotolineé pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.

e  Atlieka
duomenys ir jdiegta sistema leidzia atlikti

monitoringa. Kaupiami

monitoringg - sistema lygina

nustatytas/uzduotas reikSmes su faktinemis.

Galima nustatyti sistemos parametrus taip, kad
apie nukrypimus vartotojas baty informuojamas
realiu laiku. Tai padeda suzinoti apie avarines
situacijas ir jas pasalinti vartotojui dar net
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nejtarus, kad buvo sutrikimas. Galima atsiversti
archyvinius duomenis ir jvertinti, ar sistema

visada dirba nustatytu rézimu, optimizuoti
parametrus ir pan.
. Valdo Sildymo, karsto vandens,

védinimo ar kity pasirinkty sistemy parametrus.

Vartotojas per sistemag gali keisti valdymo

rézimus, Sildymo kreives, didinti/mazinti

temperatiiras, pavary atsidarymo/uzdarymo
greicius ir t.t. Parametrai nusiunciami nedelsiant,

nereikia vykti j objekta.

Objektas

Laikotarpis (nuo-iki)

Tz Adresas
nr.

Vilniaus m.,

2012-01-01

Pakeitimo | Pakeitima|

Kontiiro tipas | temperatiiros
laikas | atiiko il i

(Sidymas/Kv)| pokytis dél

3720

Vilniaus m.,
Naujamiestis,

2012-12-06

B -

Naujamiestis, 2012-02-14 -
4690 Algirdo g. 10, 615:08 0 Karstas vanduo
3720
Vilniaus m.,
Naujamiestis, 2012-04-13 =
4690 Algirdo g. 10, 6 09:41 1 Sildymas 0,00 0,00
3720
Vilniaus m.,
Naujamiestis, 2012-04-26 -
4690 Algirdo g. 10, 11:36 0 Karstas vanduo
3720
Vilniaus m.,
Naujamiestis, 2012-04-30 .
4690 o . 10, 61510 0 Karétas vanduo
3720
Vilniaus m.,
Naujamiestis, 2012-10-22 &
4690 Algirdo g. 10, 10:29 1 Sildymas 0,00 0,00
3720
Vilniaus m.,
Naujamiestis, 2012-10-31 &
4690 Algirdo g. 10, 6 15:51 1 Sildymas 0,33 1,67

Vidutinis

paduodamos j| Paduodamos j Sidymo sistema temperatiiros| Paduodama j Sidymo sistem temperatiira
Sildymo =
sistems

| temperatiiros
a2 20 12| o] = [0 s [0 [z szl = [o [ = [ |

[4690] Lietuva Naujamiestis Algirdo g. 10 -
2013-01-09

padidéjimas (esama/ ankstesn&)

Naktinis t

pazeminimas | J

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 50 50 S0 50 50 50 50 50 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70 65 60 55 50 45 40 35 9
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 200 2,00 50 50 S0 50 50 50 50 50 0
3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00-3,00-3,00 -3,00 50 50 50 50 50 50 50 50 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70 65 60 55 50 45 40 35 -9
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 70 65 60 55 50 45 40 35 -5/-9

e Generuoja specializuotas  ataskaitas.

Sistemos pagalba galima generuoti tokias
specifinius poreikius tenkinanc¢ias ataskaitas,
kaip, pavyzdziui, kiaury karSto vandens
Silumokaiciy aptikimas. Sistema vertina karsto
vandens vartojimq paros bégyje ir, jei karsto
vandens vartojimas per para niekada nenustoja,
gali bati, kad yra kiauras Silumokaitis ir Saltas
chemiskai agresyvus vanduo verziasi i $ilumos
tinkly trasas, didindamas vamzdynuy korozijos

rizika. Pastate, kuriame neéra tokios sistemos,

4.3.7.7. pav. Nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.

nesandary $ilumokaitj gali pastebéti tik ménesio

gale | pastata atéjes rodmeny

prizitrin¢ios jmoneés darbuotojas (jei jis vaiksto

nurasyti

karta per ménesj, o jei re¢iau lankosi - pastebéta
bus dar véliau), o per ta laika vartotojui gali
didelis Kiti
taikymo pavyzdziai - identifikuoja

iSbegti karsto vandens Kkiekis.
sistema
Sildymo sistemos papildyma ir jei jis néra
momentinis ir vis tesiasi, galima jtarti Sildymo
sistemos trakima.
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4.3.7.9. pav. Nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.

e  Silumos perdavimo tinklo monitoringas -
slegiy ir temperattary jvairiuose tinklo taskuose
stebéjimas, avarijos vietos aptikimas pagal pirma

slegio kitimo bangg, realiy faktiniy Silumos
nuostoliy perdavimo tinkle indentifikavimas ir
pan.
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4.3.7.10. pav. Nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.

Pazangiosios matavimo sistemos pritaikymas
labai platus - turimi duomenys leidzia tureti
elektronine vartotoju skundy aptarnavimo
sistemg - né vienas skundas nedingsta, yra
kontroliuojamas  atsakymo laikas. Turima
duomeny bazé ir informacija yra naudinga
atliekant daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty
renovacija - sudarytas Vilniaus m. daugiabuciy
pastaty  Interaktyvus  Faktinio  Energijos
Vartojimo Zzemeélapis, galima jvertinti pastato
energijos vartojimg lyginant jj viso miesto mastu,
rajony mastu, palyginti su kitais analogiskais,
pagal statybos metus, auksty skai¢iy ir pan.
pastatais, atlikti strateginj miesto planavima.

Lietuvoje daugiabuciuose gyvenamuosiuose
pastatuose jau yra jrengta  nuotolinés
pazangiosios matavimo sistemos Silumos, karsto
dalikliais

matavimams pavyzdziy. 2012/27/ES Direktyvos

vandens ir Silumos apskaitos

9 straipsnyje numatyta, kad visa tai bty

uztikrinta konkurencingomis kainomis. Tai

pasiekta tuo budu, kad yra jrengtos ne 3 atskiros

Silumos, karsto vandens ir Silumos apskaitos

dalikliais sistemos, o viena bendra tarpusavyje

suderinta sistema, tuo galutiniam vartotojui

uztikrinant minimalias jrengimo investicijas ir

maksimaly funkcionaluma, minimalias

tolimesnes sistemos priezitiros ir administravimo

investicijas.
2012/27/ES Direktyva

centralizuotai tiekiamos Silumos ir buitinio

talkkoma ne tik

karsto vandens tiekimui galutiniams vartotojams
kiekiui, tac¢iau ir:

e elektros energijos;

e  gamtiniy dujy;

e  centralizuotai teikiamos vésumos kiekiui.

Irengta minétoji Pazangioji matavimo sistema
leidzia papildomai matuoti elektros, gamtiniy
dujy, centralizuotai tiekiamos vésumos kiekj ir
kitus pageidaujamus kriterijus, todél vartotojams
nereikia pirkti ir jrengineti skirtingy naujy
nesuderinty Svarbu

tarpusavyje sistemy.

pazymeti, kad tokiu principu naudojama
vieningg sistema galima pritaikyti ,Smart grid”

funkcionalumui.
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4.3.7.11. pav. Nuotoliné pazangioji matavimo, duomeny perdavimo ir monitoringo sistema.
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Energijos valdymas (Energy Management)
galutiniam vartotojui pastate yra skaidomas i:

1. Pirminj energijos valdyma viso pastato
bendroje Energijos transformavimo sistemoje -
pastato silumos punkte;

2. Antrinj energijos valdymga pastato vidaus
inZineriniy tinkly Energijos transformavimo
sistemoje - Sildymo prietaise termostatiniy
ventiliy pagalba ir pan.

Pirminis energijos valdymas galutiniam
vartotojui atliekamas pastato silumos punkte, kur
i§ miesto centralizuoty S$ilumos tinkly auksto
potencialo energija yra transformuojama i
Zemesnio potencialo Silumine energija pagal
kiekvieno individualaus pastato poreikius.
Valdyma atlieka silumos punkto valdiklis, taciau
seno tipo Silumos punkto valdikliai yra sunkiai
reguliuojami, nematoma reguliavimo jtaka
galutiniam pastato vartotojui, nejmanoma
pasakyti, kokie valdymo parametrai yra
kiekviename miesto pastate globaliu mastu, todél
pastato silumos tkio priziarétojas, prizitrintis tik
1 ar 2 pastatus mieste, negali pasakyti, ar

nustatyti parametrai yra optimalts, ar ne.
Operatyvus valdymas nejmanomas, nes |
kiekviena pastata turi atvykti darbuotojas,
operatyviai atvykti dazniausiai nepavyksta, todél
nuo prane$imo i§ vartotojo apie netinkamus
parametrus iki atvykimo dazniausiai uztrunka 1-
2 savaites. Per ta laika klimatines iSorés oro
salygos pasikeicia i§ esmés ir nauji Silumos
punkto parametrai nustatomi visiskai pagal kitas
ir neatitinkancias poreikio iSorés oro klimatines
salygas.
pagalba yra matomi visi tiek vieno miesto, tiek ir

Pazangiosios matavimo sistemos
visy kity miesty pastaty energijos ir karsto
vandens faktiniai vartojimai, galima palyginti
panasiy ar gretimy pastaty faktinj vartojima,
sistemoje yra matomi kiekvieno Silumos punkto
nustatyti valdikliy rézimai, galima palyginti
gretimy pastaty valdikliy rézimus ir faktinj

energijos  vartojimg,  pakeitus  valdiklio
parametrus, matomas biisimasis poveikis pastato
energijos  vartojimui ir vidaus patalpy
temperatarai.

Adresas: Antakalnio 102
g Tipinis_proj: ANTAK-5-001
B Reitingas: 8
Apradymas : Antakalnio bistas, UAB

Aukstai : 5

Plotas : 2123

KITI OBJEKTAIL:
Adresas Reitingas

4.3.7.12. pav. Pazangioji matavimo sistema - Faktinis energijos vartojimas mieste konkrec¢iuose
pastatuose.

Pazangioji matavimo sistema leidzia turéti
faktinius Siluminés energijos, karsto vandens ir
pan. duomenis, todél yra galimos jvairios

analizés ir ataskaitos apie apsibréztus parametrus
ar kriterijus.

77



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

SILUMOS SUVARTOJIMO EFEKTYVUMAS 2012/2013

Adresas: Zadeikos P. 15 :;
3
1157 1101 o4
|5
13
|7
ms
mo
@10
@il
mi2
o013
o14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 015
GATVE NAMO NR. SIL. PUNKTO NR. TIPINIS PROJEKTAS REITINGAS
Zukausko S. 25 1 Netipinis 4
Zukausko S. 23 1 Netipinis 4
Zukausko 5. 49 1 ZIRM-9-001 ir JUST-6-001 4
Zukausko S. 39 1 Netipinis 4
Zukausko S. 34 1 PIL-5-003 4
Zukausko S. 43 1 Netipinis 4
Zirgo 1 1 ANTAK-12-001 4
Zérutio 24 1 JUST-5-001 4
Zérudio 9 1 JUST-5-001 4
Z a 1 Netipinis 4
Z 10 1 Netipinis 4
iemvnes 10 1 GABIJ-3-001 4
Zalgirio 92 2 Netipinis 4
Zadeikos P. 26 1 BALT-5-002 4
Zadeikos P. 17 1 ZAD-8-001 4
Z P. 15 1 ZAD-8-001 4
Vokieciy 5 2 Netipinis 4
Vykinto 27 1 ZVER-6-002 4
Vydiino 20 1 Netipinis 4
Vivulskio A. 18 1 Netipinis 4
Vivulskio A. 12D 1 Netipinis 4
Visu Sventuiu 9 2 Netininis 4

4.3.7.13. pav. Informacija jvairiais pjaviais ir duomeny analize.

Ataskaitos - ‘

Archyy B e r——
ataskaita Objektas
Pranesimy Laikotarpis (nuo-iki) 2011-02-12 B - 2011-03-13 B
ataskaita
Silumos
skaitikliy Vidutinis
staskaita paduodamos j| Paduodamos | Sidymo sistema temperatiros|  Paduodama | Sikdymo sistema temperatiira
) Objekto Pakeitimo Sikdymo padidéjimas (esama/ankstesné) Naktinis t | Dieninis t
Silumos Adresas ” " i s
Sl nr. laikas sistemg pazeminimas | paZeminimas|
skaitikliy temperatiiros
Kiaidos padidajimas -15 10 -10 10 3
Objekty Vilniaus
lankymo M g 2011-02°25 ¢
ataskaita 2346 Justiniskes, ). Sildymas} 8,33 500 500 500 500 500 500 500 500 500 70 65 60 55 50 45 40 35 0/-6 5/0 Automatinisn n n n nn d
Takosg.
Prietaiso 88, 2511
funkeijy Vilniaus
strléra = 2011-02-28
N 2346 Justinigkes, o Sildymas! -8,33 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00 -5,00-5,00-500 -5,00 70 €5 60 55 50 45 40 35 -6/0 0/5 Automatinisn n n nnnd
Uzklausy Takosg. O
ataskaita b, 7t
skattikliy Vilniaus
ataskaita M 2011-03-08
2346 Justiniskes, oo Sildymas -2,33 11,67 -7,00 -7,00 -7,00 7,00 -7,00 -7,00-7,00 7,00 7,00 65/70 60/65 55/60 50/55 45/50 40/45 35/40 30/35 -6 -3/0 Automatinisn n n 0 on oo d
Funkcijos Takosg.
parametry 88, 2511
ataskatta Trasai: 5 [« 1 »] Fuslapiai: 1 [+]
Skaitikliy
duomeny

4.3.7.14. pav. Pazangioji matavimo sistema - Valdiklio parametry jtaka galutiniam energijos

suvartojimui ir

Pas galutinius vartotojus idiegus
individualios ~ iluminés energijos apskaita
dalikliais ant kiekvieno Sildymo prietaiso

sistema, pazangioji apskaitos sistema apima
silumos kiekio dalikliy su nuotoliniu nuskaitymu
ant Sildymo prietaisy jrengima ir nuotolinés
ir

duomeny nuskaitymo sistemos jrengima

priezitura. Daliklinés sistemos jrengimas be

vidaus temperatarai.

galimybes nuotoliniu budu nuskaityti duomenis
neturi praktinés prasmés, nes ménesio gale
nebtty nei techniniy, nei ekonominiy galimybiy
aplankyti visy buty tuo paciu metu, dalis
gyventoju btna iSvyke ir nurasyti rodmenis
tapty nejmanoma, nepavykty stebéti, ar néra
sugedusiy dalikliy, administruoti sistema ir pan.

78



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

Sidymo sistem psiaita -

[63] Ustuvo Sefkng Sedonas 9. 13 ~

rys | Apskastos dupeeny archves |

Wi -

Apskaitos periodas

OROEEEAE

Sidymo apstaitos duomenys

Skaitiliy Haidos

[Feoee swartta snergs

iy kelbiro istorija
910188,902
469262, 636
499500,184

910185,902
469262636
499500,184.
Is4083,209
174421,347
373572188
246389176
167827551
452080233
454111383
252740,060
242559,146
770652191
200637,022
314411638
314181380
9152770
531306,483
318811,860
318448,124
658507,6690
369093,884
654830,718
356195,783

89914,038

Hamo apskaitos prietaisa ketimas

=
.

s 394083,109
& 174421347
7 373572,188
s 246389,176
s 167027551
10 452080273
n 454111,383
2 252740,060
5 2425%9,146
" 70652191
15 290637022
15 31441183
17 314181380
1 952,770
1 531306,483
0 318811860
2 318448,14
22 858507, 669
5 268093,84
2 654830718
25 356195783
26 9914,039

msn
L119
85
0,301
0837
0,552
0376
1015
1,059

---———

0,160 0,000 2854

0147 0,160 0,000 1717
uuz 0452 0,160 0,000 2213
0153 0,065 0,160 000 1363
441 0,160 0,000 0992
0,360 0,160 0,000 1357
442 0,180 0,000 1154
0253 0,160 000 0789
[ 0,160 0,000 1616
0,360 0131 0,160 0,000 1,850
0,442 0,160 0,000 1168
0,253 0,160 0,000 0.9%
a41 0284 0,160 0,000 2521
8,360 0,160 6,000 1
0442 0,160 0,000 1,305
8,253 0,160 0,000 1417
841 0,160 0,000 1204
0,360 0,160 0,000 170
0,442 0,160 0,000 1316
0,251 0020 0,160 0,000 1148
[ 0152 0,160 0,000 2228
0,358 0244 0,160 000 1530
437 0126 0,160 0,000 2190
0,253 0213 0,160 0,000 1424
441 0367 0,160 0,000 1169

4.3.7.15. pav. Pazangioji matavimo sistema individualiai $iluminés energijos apskaitai dalikliais.

Vien Vilniaus mieste individualios $iluminés
dalikliais
prietaisy sistemas yra jdiegta daugiau nei 200

energijos apskaitos ant Sildymo
pastaty. Lietuvoje patirtis Sioje srityje jau yra vir$
10 m., todeél visy jrengimy ir sistemos darbas yra
Per

Siluminés energijos vartojimg pastatuose su

laiko patikrintas. eile mety palyginus
dalikline $ildymo sistema ir be jos pastebeta, kad
Siluminés energijos vartojimas pastatuose su
dalikline Sildymo sistema yra apie 20-30 %

maZesnis nei lyginant su panasiais pastatais be

dalikliy.
2012/27/ES

numatyta karsto vandens apskaita butuose pas

Direktyvos 9  straipsnyje
vartotojg. Jrengta paZangioji matavimo sistema
karsto vandens apskaitai butuose jau ne viename
Simte objekty. Daugiabuciy gyvenamujy pastaty
butuose jrengus antimagnetinius karsto vandens
skaitiklius su nuotoliniu nuskaitymu, gyventojy
karsto vandens deklaravimo procentas nuo 60-70
% galimai pageréja iki 95-98 %.

Hesting substation in House

4.3.7.16. pav. Pazangioji matavimo sistema karsto vandens apskaitai butuose.

To pasékoje nelieka nesaziningy karsto
vandens vartotojy, o pastate energijos kiekis
karsto vandens pasSildymui sumaZzéja, nes
nesaziningi gyventojai priversti taupyti karstg
vandenj ir jo vartoja maZiau. Saziningiems

vartotojams nebereikia moketi uz nesaziningy

vartotojy ,pasisavinta” kar$ta vandenj, kuris
sistemose be Pazangiosios matavimo sistemos
karstam vandeniui yra isdalinamas proporcingai
visiems butams pagal plota.
del
nuraSymo ir patekimo j kiekviena buta, nes tai

I$sprendziamos

problemos karso vandens rodmeny

79



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY |GYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

sistema padaro automatiskai, taupomi darbo darbuotojy visy buty kar$to vandens skaitikliy
jégos kastai, nes reikia maZesnio kiekio apéjimui kiekvieno ménesio gale.
m
Apskattes perodas 0031 -
P S
mm
T e s e S ey ] ==
Buty skatibiiai
X - 31333 J::L"; e = = -
165237 9282473 9262473 68,728 23:59:00 71,030 744 2302 ’
s 96649 9138513 63552 2013-01-31 20:53:00 64,175 1 0,623 128
e R = —
el o fion msscait m
“ 92384 9138334 155383 2013-01-31 23:59:00 157,766 ke 238 5756
105364 9138613 387,003 2013-01-31 23:59:00 390,476 758 37
o i - o =
= e e - e
2 ow s niis o mos Povid " i 20
i e
. e e R S i =
95393 9141804 490,802 2013-01-31 23:59:00 496,183 744 5301 z
7w e e e o an
i O R it o S0
4.3.7.17. pav. Pazangioji matavimo sistema karsto vandens apskaitai butuose.
2012/27/ES Direktyvos 9 straipsnyje 3 p. atnaujinti kar$to vandens apskaita r$to vandens
numatyta, kad karSto vandens tiekimo vietoje tiekimo vietoje, kad ji atitikty 2012/27/ES
turi bati jrengti kar$to vandens skaitikliai. Direktyvoje numatyta Pazangigja matavimo

Lietuvoje yra visos techninés galimybes sistema.

@ 1-210+ ,w ;ws

T
sa CL 200 £y Y o mun
) mxmnn Fo071506

AR 60 MIN ?w‘ fﬁil

'm‘mmlm:"

4.3.7.18. pav. Karsto vandens apskaitos prietaisai pries silumokaicius.

Irengus karsto vandens apskaitos prietaisus bendros nuotolinés matavimy sistemos. Sistema
pries Silumokaicius, kad vykdyty Pazangiosios nuskaito ir saugo galutinio vartotojo duomenis
matavimo sistemos funkcijas, jie pajungiami prie pagal 2012/27/ES Direktyvos 10 straipsnyje
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numatytus  reikalavimus, @ kad  vartotojy baty suteikta galimybé nesunkiai gauti

saskaitose
pateikiama  tiksli ir

pateikiama

informacija bty
faktiskai
suvartotu kiekiu, kad ..., galutiniams vartotojams

papildoma informacijg, kuri leisty paciam

grindziama galutiniam vartotojui pasitikrinti ankstesnj

suvartojima”.

| ORORE#EER

Vandens skaitikiy ataskaita

Objekzas [1330] Listuva Sediune SeSianes g, 13~

Laikotarpes (tuo-iki} 2013-04-01 El - 2013-06-13 a

E naujo
ey - mnwuum msma;u.zm mnkargnm 5231618 2013-04-01 18:07:23  2013-06-13 06:07:17

Prietaisa funkciy struktira yatai: 1 [« 1 +] Pusiapiai: 1[+] E

Usidaus otaskaite

Skatikly staskaite
Funkeijos parametr ataskaita
Skaltiliy duameny ataskaita
Objekty stebejimo saragas
Funkcijos kintamigy ataskaita
SAP parametry anskze

Neprisksrti komponentus skaitikiai

Dienclaipsniy staskaita

Vandens skaitikly ataskaita

4.3.7.19. pav. Pazangioji matavimo sistema karsto vandens apskaitai prie$ silumokaicius.

2012/27/ES  Direktyvos 15
numatytos gairés Energijos transformavimui,

straipsnyje

perdavimui ir skirstymui. Remiantis direktyva
turi bati ../jvertintas energijos vartojimo
potencialas/...,  ../turi  buti

nustatytos konkrec¢ios priemones ir investicijos,

efektyvumo

skirtos tinklo infrastrukttiros energijos vartojimo
ekonominio efektyvumo didinimui, ir sudarytas
ju igyvendinimo grafikas/... ]diegta pazangioji
energijos perdavimo sistema Termis leidzia
zinoti ne tik teorinius energijos nuostolius

perdavimo tinkle, ta¢iau ir faktines reikSmes.

Termis sistemos pagalba suvedamas energijos
balansas, kad teoriniai skai¢iavimai atitikty
faktiniams. Remiantis Termis sistema vykdant
2012/27/ES Direktyvos nuostatas yra jvertintas
energijos vartojimo efektyvumo potencialas.
Igyvendinimo grafiko sudarinéti nereikia, nes
sistemos jgyvendinimas jau yra atliktas, galima
sudaryti tolimesnio vystymo ir tobulinimo
planus. Termis sistemos pagalba yra numatomas
avariniy situacijy valdymas, atjungimo vietos,
atjungiamy vartotojy skaicius.

4.3.7.20. pav. Suvienodintos GIS duomeny bazés buvo patalpintos j vienag GIS server;j.
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0.07 0.09

0.05 0.07
0.02 0.05
0.02

4.3.7.22. pav. Programa vykdo eksploataciniy $ilumos nuostoliy skaic¢iavima pagal realius tinklo
parametrus
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GradPSup [Pa/m]

300.00
265.00
230.00
195.00
160.00
125.00
90.00
55.00
20.00

NN o oo oo oo

4.3.7.23. pav. Programa vykdo slégio nuostoliy skai¢iavima bei atvaizduoja slegius ir slegio perkritj

2012/27/ES 10
numatyta, kad vartotojy saskaitose pateikiama

Direktyvos straipsnyje
informacija bty pateikiama tiksli ir grindziama
faktiskai suvartotu kiekiu, o tai galima realizuoti
tik
duomeny registravimo sistema, pagal kurig

igyvendinant  reguliaria = savarankisko

galutiniai vartotojai savo skaitikliy rodmenis

perduoty  energijos  tiekéjui.  Direktyvoje

numatyta, kad ,galutiniams vartotojams baty
suteikta galimybé nesunkiai gauti papildoma
informacijg, kuri leisty paciam galutiniam
vartotojui pasitikrinti ankstesnj suvartojima. /.../
Papildoma ankstesnj

informacija apie

tinkle.

suvartojimg  apima: maziausiai

a)

paskutiniy mety laikotarpio

trejy
duomenis.

“

Papildoma informacija apima ,...i$samius
duomenis pagal bet kurios dienos, savaités,
ménesio ar mety naudojimo laika. Sie duomenys
buti
internetu arba naudojant skaitiklio sgsajg ir turi
24

Lietuvoje

turi prieinami  galutiniam vartotojui

apimti maziausiai ankstesniy ménesiy

laikotarpi.” irengtos  nuotolinés
Pazangiosios matavimo sistemos tinkamos Siy
funkcijy vykdymui ir leidzia jgyvendinti
2012/27/ES Direktyvos 10 straipsnyje numatytas

nuostatas.
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4.3.8. ENERGETISKAI EFEKTYVIY SILDYMO IR KARSTO VANDENS SIURBLIY

|IRENGIMAS

Renovavus pastaty vidaus sildymo sistemas ir
jrengus individualy kiekvieno $ildymo prietaiso
reguliavimg termostatinio ventilio pagalba,
pastato vidaus Sildymo sistemos hidraulinis
rézimas pasikei¢ia. Kiekvienas galutinis Silumos
vartotojas gali individualiai reguliuoti savo
Sildymo prietaisy galingumg, todél Sildymo
sistemoje $ilumnesSio srautas dirba kintamu
réezimu. Dazna situacija, kai rudenj paleidus
Sildymo sistema Sildymo prietaisuose girdimas
triuk$§mas, nors praéjusj Sildymo sezona dideliy
Sal¢iy metu Sildymo sistema dirbo be trakumuy.
Triuk$mas tai tik pasekmeé to, kad nors ir tam
tikra dalis S$ildymo prietaisy termostatiniy
ventiliy yra uzsukti, tac¢iau Sildymo sistemoje
gilumnesio srautas lieka toks pats, todél Zenkliai
padidéja tekancio Silumnes$io greitis ir atsiranda
triuksmas. Tai tik parodo, kad jei siurblys turéty
valdomas apsukas ir pats prisitaikyty prie
tinkamo Silumnesio srauto, jis sutaupytuy daug
elektros energijos. Si problema vyrauja ne tik
rekonstruotose  su  individualiu  Silumos
reguliavimu vienvamzdése bei dvivamzdése
Sildymo sistemose, ta¢iau ir naujos statybos
pastatuose su kolektorine $ildymo sistema.

Vadovaujantis 2009/125/EB direktyva 2013
m. sausio 1 d. cirkuliaciniams siurbliams
isigaliojo nauji privalomieji reikalavimai - EuP
(ES direktyva dél energija vartojanciy gaminiy).
Pagal Siuos reikalavimus rinkai leidziama tiekti
tik  efektyviausiai  energija = vartojancius
cirkuliacinius siurblius (2009/125/EB direktyva).

Sengsias efektyvumo klases nuo A-G pakeite
energijos vartojimo efektyvumo koeficientas
(EVEK). Naujuosius reikalavimu tenkina tik
geriausi Siandieninés A klasés valdomy apsuky
(ne pastoviu) cirkuliaciniai siurbliai.

Sildymo sistemos cirkuliacinis siurblys veikia
viso Sildymo sezono metu apie 6-7 ménesius ir
sunaudoja labai daug elektros energijos, karsto
vandens siurblys nenustoja dirbti iStisus metus,
todel itin svarbu, kad cirkuliaciniai siurbliai
uztikrinty reikiamus parametrus ir baty kiek
imanoma efektyvesni.

Dauguma seny siurbliy yra didesni nei reikia,
todél juos galima pakeisti mazesniais siurbliais
su valdomomis apsukomis. Valdomuy apsuky
siurblys prisiderina prie naujy salygy, sumazina
sistemos triuk§minguma ir taupo elektros
energija. Siurbliai daZniausiai btna dvejopi:
srieginiai, skirti mazesnéms S$ildymo arba
didesnéems karsto vandens sistemoms, ir
flaniniai - didesnéms S$ildymo sistemoms.
Siurblyje integruotas dazniy keitiklis leidzia jam
reaguoti j kintamas darbo salygas, pavyzdziui,
kai yra automatizuota Sildymo sistema su
termostatiniu radiatoriy valdymu. Tokie siurbliai
veikia tyliai ir naudoja mazai elektros energijos.
Palyginus su  tipiniu  nereguliuojamomis
apsukomis cirkuliaciniu siurbliu, sutaupoma iki
75 % energijos, nes energijos vartojimo
efektyvumo koeficientas (EVEK) yra kur kas
mazesnis uz EuP etalona,
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Atlikus tyrima Marijampolés Kalviy g. 6,
nustatyta, kad pagrindiniai siurblio UPS 40-120F

4.3.8.1. pav. Seni ir nauji siurbliai.

parametrai buvo:

Nasumas Q apie 9 m3/h;
ISvystomas slegis H apie 6,3 m;
Sunaudojama galia P; apie 415 W;
Efektyvumas eta apie 37 %;

Metinés energijos sgnaudos esant 5040 val.
darbo laikui sudaré 2°092 kWh, islaidos elektros
energijai sudaré 941 Lt per sezony. Per 15
analizuojamy  Sildymo  sezony  (siurblio
tarnavimo laikas) energijos sanaudos sudareé
31°380 kWh, islaidos elektros energijai sudare
14121 Lt.
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Marijampoléje Kalviy g. 6 pakeitus siurblj j
MAGNA3 40-120F, pagrindiniai
buvo:

parametrai

e  Nasumas Q apie 9 m3/h;

) ISvystomas slegis H apie 6,3 m;

¢  Sunaudojama galia P; apie 256 W (vietoj
415 W);

e  Efektyvumas eta apie 59 % (vietoj 37 %).

Metinés energijos sanaudos esant 5040 val.
darbo laikui sudaré 1290 kWh, islaidos elektros

sudaro 361 Lt per sezong. Perskaiciavus prie ty
paciu 15 mety siurblio tarnavimo periodo,
suvartotos energijos kiekis sudaro 19350 kWh,
islaidos (nejvertinus elektros energijos brangimo)
sudaro 8707 Lt, o skirtumas (nejvertinus elektros
energijos brangimo) dél efektyvesnio darbo
sudaro 5414 Lt. Jvertinus elektros energijos 3 %
metinj brangima, sutaupymas per 15 mety
sudaro 8189 Lt.

Taip pat buvo atlikta analizé Vilniaus m.
Blindziy g. 33 pastate po cirkuliaciniy siurbliy

energijai sudaré 580 Lt per sezona. Islaidy
skirtumas

palyginus su ankstesniu siurbliu

4.3.8.1. Lentelé. Siurbliy charakteristikos ir sutaupymai.

pakeitimo. Apibendrinti

lenteléje Zemiau.

rezultatai

pateikti

Nr. Pavadinimas Marijampolés m. Kalviu g. Vilniaus m. Blindziy g. 33
6
1 Siurblys UPS 40-120F MAGNA3 UPS 40-120F Magna 3 32-
40-120F 120F
2. Nasumas Q 9m3/h 59 m3/h 59 m3/h
3. ISvystomas slegis H 6,3 m 6,3 m 8,8 m 8,8 m
4. Sunaudojama galia P1 415W 256 W 374 W 259 W
5. Efektyvumas eta 37 % 59 % 37 % 54 %
6. Metinés energijos 2092 kWh 1290 kWh 1885 kWh 1303 kWh
sanaudos (kai darbo
laikas 5040 val)
7. Islaidos elektros energijai 941 Lt 580 Lt 848 Lt 586 Lt
8. Skirtumas per metus 361 262
9. I8laidos per 15 mety 5415 3930
10.  Islaidos per 15 mety, 8189 5944

jvertinus 3 % eletros
energijos brangima
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4.3.9. SILDYMO PRIETAISU PAKEITIMAS

Pastatuose naudojami jvairiy tipy Sildymo
prietaisai. Sildymo prietaisy pagrindiné funkcija
yra perduoti patalpai projektinj numatyta
gilumos kiekj. Siuo poziGriu seno atitinkamo
galingumo $ildymo prietaiso pakeitimas j to
paties galingumo nauja Sildymo prietaisa
energijos nesutaupys, nes Sildymo prietaiso
galingumas iSlieka tas pats, vadinasi ir
perduodamas S$ilumos kiekis isliks toks pats.
Todeél rekonstruojant pastato vidaus Sildymo
sistema  jrengiant  balansinius  ventilius,
termostatinius ventilius, individualia apskaita ir
pan., sildymo prietaisy pakeitimas yra nebttinas.

Taciau buna atvejy, kai senuose radiatoriuose

yra nusede nemazai purvo. Sovietiniu periodu,

kai pastaty Silumos punktai buvo priklausomo
tipo su elevatoriniu sroviniu siurbliu, i $ildymo
prietaisus budavo prineSama daug purvo ir jis
nusésdavo ten, kur Silumnesio tekéjimo greitis
yra maziausias - pastato tolimiausiuose
kampuose ir aukstuose. Dél $ios problematikos
pastato  Sildymo sistemos reguliariai yra
plaunamos, taciau Sovietiniu periodu S$ilumos
tiekimo rézimai budavo auks$ty parametry, i
gildymo prietaisus atitekédavo 90-95 °C
Silumnes$is ir Sis radiatoriuose esantis purvas
tiesiog prikepdavo, todél paprastas pastato
vidaus $ildymo sistemos plovimas S$altu
vandeniu su oru kompresoriaus pagalba ne
visada i$plauna tokio pobadzio purva.

4.3.9.1. pav. Radiatoriaus apacia nesyla.

Radiatoriuose likes purvas trukdo teketi
Silumne$iui, sumaZéja radiatoriaus  galia,
tolimiausiose patalpose pasidaro per Salta.
Siekiant, kad $iose nutolusiose patalpose buty
tinkama temperattira, dazniausiai visas pastatas
yra perSildomas. Tokiais atvejais galima nuimti

seng radiatoriy ir bandyti iSplauti i$ jo vidaus

prikepusj purva arba tiesiog pakeisti sena
radiatoriy nauju. Siluminés energijos bity
sutaupoma tiek, kiek laipsniy pastatas buadavo
persildomas (vienas laipsnis vidaus patalpy
temperattros per sildymo sezona sudaro apie 5
% energijos sanaudy patalpy sildymui).
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4.3.10. EKRANY UZ SILDYMO PRIETAISY JRENGIMAS

Sildymo prietaisy paskirtis yra perduoti tokj
Silumos kiekj aplinkai, kad buty kompensuojami
gilumos nuostoliai per pastato atitvaras, ilginius
$iluminius tiltelius, dél nattiralaus ar priverstinio
védinimo. Patalpose vyksta Silumos mainai arba
gilumos perne$imas - tai savaiminis Silumos
plitimas erdvéje, esant nevienodai temperatiirai
jvairiuose jos taskuose. Silumos sklidimo kryptis
visada yra nuo aukstesnés temperatiiros link
Silumos mainai yra

Zemesneés. sudétingas

procesas, kurj galima i$skaidyti j tris $ilumos
sklidimo badus:

1) Laiduma;

2) Konvekcijg;

3) Spinduliavima.

Jeigu Silumos mainai vyksta tarp dujy ir
kietojo ktno pavirsiaus, tokj procesa galime
vadinti $ilumos atidavimu. Siuo atveju gali
pasireiksti visi 3 Silumos sklidimo budai, taciau
daznai vyrauja konvekcija.

Q

t,

Konvekcija *

Spinduliavimas

t,

Konvekcija

Spinduliavimas

\ Silumos
atidavimas

Silumos perdavimas

Silumos
atidavimas

o

4.3.10.1. pav. Sudétingi §ilumos mainai - $ilumos perdavimas.

Siluma sklinda laidumu, kai kano daleles
lieciasi viena su kita. KarStesnés medziagos
molekulés perduoda dalj savo kinetinés energijos
Saltesnéms molekuléms ir Siluma plinta kane,
todél
ktinuose arba nejudanciuose skysciuose ir dujose,

laidumu Siluma plinta kietuosiuose
kai dalelés lieciasi.

Konvekcijos budu $iluma sklinda skysc¢iuose
ir dujose jiems maiSantis. Siluma sklinda oro
molekuléms judant ir maiSantis. Silumos mainai

konvekcija visada yra susije su Silumos mainais

laidumu, nes visi skyséiai ar dujos daugiau ar
maziau laidas Silumai.

Spinduliavimu $iluma sklinda tarp dviejy
kany elektromagnetinémis bangomis. Cia kino
vidiné energija virsta elektromagnetinémis
bangomis, praeina pro skaidrig aplinka ir,
pasiekusi kita kiing, vel paverd¢iama kano vidine
energija. Vien spinduliavimu $iluma gali sklisti
tik vakume.

Atskirai kazkuris vienas Silumos sklidimo

btudas btina retai, dazniausiai visi budai vyksta
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kartu, todél dazniausiai turime sudeétinga

gilumos mainy procesa.

4.3.10.2. pav. Ekranas uz $ildymo prietaiso.

Sildymo prietaisai iluma taip pat perduoda
trimis pagrindiniais buadais: spinduliavimu,
laidumu ir konvekcija. Koks i§ 8$iy Silumos
perdavimo budy vyrauja priklauso nuo Sildymo
prietaiso rusies - radiatorius daugiau $ilumos
perduoda spinduliavimo badu, konvektorius
daugiau konvekcijos budu, todel jrengiant
ekranus uz S$ildymo prietaisy svarbu | tai
atsizvelgti. Ekranai uz Sildymo prietaisy
sugrazina ne visa Siluma - jie atspindi apie 90 %
spinduliavimo budu perduodamo silumos
srauto, todél nuo radiatoriaus, kuris spinduliuoja

daugiau $ilumos, bus atspindéta daugiau
gilumos, o nuo konvektoriaus, kuris didesne dalj
ilumos perduoda konvekcijos badu, nuo tokio
paties ekrano bus atspindéta maZziau Silumos.
Ekrany uz $ildymo prietaisy efektyvumas taip
pat priklauso ir nuo Sildymo prietaisy

projektinés temperatiros - konvekcinio tipo
Sildymo  prietaisy, kurie suprojektuoti
Zematemperattriniam darbo rézimui,

spinduliavimas bus mazesnis, o radiatoriui, kurio
projektiné temperatara yra 90 °C, spinduliavimas
bus intensyvesnis.
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4.3.10.3. pav. Aukstos ir Zemos temperattros sildymo prietaisai.

Ekrany wuz S8ildymo prietaisy jrengimo
efektyvumas taip pat priklauso ir nuo atitvaros,
prie kurios jis yra, $ilumos perdavimo koeficiento
- naujo Silto namo sienos vidaus pavirSiaus
temperatiira yra aukstesné, o senos statybos
pastato sienos vidaus pavir$iaus temperattra yra
Zemesné, todel Silumos mainai vyks intensyviau.

Jei pastato sienos labai laidzios Silumai ir
naudojami auks$tos temperatiiros radiatoriai,
tuomet atliekant pastato termovizine nuotrauka
galima i§ lauko pamatyti, kuriose vietose yra
Sildymo prietaisai. Kuo siena i$ lauko Siltesne,
tuo ji daugiau atiduoda $ilumos.

4.3.10.4. pav. Sildymo prietaisai matosi atliekant termovizija.

Apibendrinant galima pasakyti, kad ekrany
uz Sildymo prietaisy jrengimo efektyvumas bus
didesnis  senos

statybos  pastatuose  su

radiatorinio tipo Sildymo prietaisais ir Zenkliai

maZesnis naujos statybos pastatuose su

Zematemperatiriniais konvekcinio tipo $ildymo
prietaisais.
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5. 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE JGYVENDINIMO EKONOMINIS
VERTINIMAS

Siekiant atlikti 2012/27/ES direktyvos dél
energijos vartojimo efektyvumo centralizuoto
gilumos tiekimo sektoriuje  jgyvendinimo
ekonominj vertinimg, reikia atlikti energijos
vartojimo palyginima pastatuose, kuriuose
pritaikytos energijos vartojimo efektyvuma
didinanc¢ios techninés priemonés. Atliekant
analize svarbu iSskirti, kokiu lygmeniu buvo
igyvendintos techninés priemonés - minimaliu

lygmeniu ar taikomu pavyzdiniu didesniu

energetinio efektyvumo lygmeniu ir koks

rezultatas gautas. | energijos vartojimo
palyginima negalima ijtraukti pastaty, kuriuose
atlikta kompleksiné pastaty renovacija -
apsiltintos pastaty atitvaros ir pritaikytos
energijos vartojimo efektyvuma didinancios
techninés priemonés, nes i§ ju visumos buty
sunku iSskirti, kurios priemoneés kokj galutinj

rezultatg suteikeé.

5.1. ENERGIJOS VARTOJIMO PATALPY SILDYMUI PASTATUOSE JVERTINIMO

BUDAI

Siekiant atlikti energijos vartojimo vertinima
reikia apsibrézti vertinimo metodika. Siuo metu
energijos vartojima pastatuose Lietuvoje galima
jvertinti keliais pagrindiniais visiems gerai
budais:

sertifikatu, energiniu auditu ir pagal mokéjimy

Zinomais energinio  naudingumo
uz patalpy &ildyma saskaitas. Sioje srityje

dirbantiems  specialistams ir  ekspertams,

atliekantiems  energijos vartojimo analize,

monitoringg ir valdyma (ang. ,Energy
management”), yra Zinoma ir daugiau pasaulyje
paplitusiy metodiky ar valstybés mastu
reglamentuoty standarty, tokiy kaip dar 1894 m
isteigtos ir apie 54000 nariy vienijancios
asociacijos ASHRAE (ang. ,Formerly the
American Society of Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engineers”), i Lietuva sparciai
besiskinancios kelia BREEAM (ang. ,Building
Establishment

Assessment Methodology”) metodologijos ir pan.

Research Environmental

Energijos vartojimas Lietuvos pastatuose
dazniausiai jvertinamas:

e Energinio  naudingumo  sertifikato
pagalba;

e  Energetinio audito pagalba;

e  Pagal mokéjima uz $ildyma (saskaitas);

Energijos  vartojimas  pastatuose pagal
energinio naudingumo sertifikatga atliekamas
pagal 2005 m gruodzio 20 d. LR Aplinkos
ministro patvirtinto STR ,Pastaty energinis
naudingumas.

Energinio naudingumo

sertifikavimas” aktualiag redakcija. Sio
sertifikavimo tikslas - kad kiekvienas asmuo be
specialaus issilavinimo lengvai suZzinoty, ar jo
pastatas yra energetiSkai efektyvus ir ar vartoja
daug Silumos lyginant su kitais panasiais
pastatais. Siame sertifikate yra pateikiama
informacija apie pastato energinio naudingumo
klase. Visi pastatai yra suskirstyti j 7 klases nuo
A iki G (A - auks¢iausia, G - Zemiausia klasé).
Nors numatytos septynios energinio
naudingumo klaseés, taciau $i metodika daugiau
teoriné.  Analizuojant  faktinj = vartojimga,
daugiabutis pastatas gali naudoti visiskai kitokj

energijos kiekj, negu numatyta sertifikate.
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PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SERTIFIKATAS
Nr.

Pastato adresas:

Pastato paskirtis:

Pastato naudingasis plotas, m

Pastaty energinio naudingumo Klasifikavimas j Klases*:

e

* AKlaseé nurodo energiSkai labai efektyvy pastata,
G Klasé nurodo encrgiskai necfektyvy pastata

Pastato energinio
naudingumo Klasé:

SkaiGiuojamosios sumines energijos sanaudos vienam kvadratiniam

metrui pastato naudingojo ploto, KWhi(m’ <metai):

Pagrindinis pastato §ildymui naudojamas Silumos Saltinis:

Sertifikato i§davimo data: |

Sertifikato galiojimo terminas: |

Sertifikatg isdavé

ekspertas:

vardas, pavardé

pazyméjimo numeris parasas

5.1.1. pav. Pastato energinio naudingumo sertifikatas.

Pastato energinio naudingumo sertifikato
privalumai:

e Tai yra tikrai daugiau negu nieko - tai
pirmas Zzingsnis pirmyn energijos vartojimo
efektyvumo jvertinimo linkme;

e  Suprantamas paprastam vartotojui.

Energinio naudingumo sertifikato trakumai:

e  Energijos kiekis patalpy Sildymui ir
védinimui skai¢iuojamas konkreciam pastatui,
jvertinus konkrecius jo matmenis, pastato
savybes, atitvary Silumos perdavimo koeficienty
reikSmes ir pan. tafiau Sis energinio
naudingumo sertifikato pagalba paskaiciuotas
energijos kiekis patalpy Sildymui vis tiek yra tik
teorinis;

e Laiko sgnaudos -

objekta, i8

reikia vaziuoti i
savininko/valdytojo gauti
dokumentacija (o jei jos néra arba informacija
netiksli?);

. Neziarint to, kad pastato energinio
naudingumo sertifikatas atliktas, pastatas gali
faktiskai vartoti visiskai kitokj energijos kiekj, o
skirtumas kartais sudaro net kelias deSimtis
procenty.

Pastaty energetiniy audity atlikimo tvarka
reglamentuoja LR t#kio ministro 2008 m.

~Deél
isamiojo energijos, energijos istekliy ir Salto

balandzio 29 d. patvirtintas jsakymo

vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo
naudojimo paskirties pastatuose metodikos
patvirtinimo” aktuali redakcija. Energetinio

audito tikslas - jvertinti esama pastato atitvary ir

statinio inZineriniy sistemy bukle, nustatyti
veiksnius, lemiancius energijos ir Salto vandens
sanaudas, parinkti tinkamas priemones, kuriy
igyvendinimas leis sumazinti ne tik pastato
energijos ir Salto vandens sanaudas, bet ir
pagerinti komfortines salygas, padidinti pastato
ar atskiry jo daliy gyvavimo trukme. Energetinio
audito atlikimo pastatuose etapai apima:

e  Objekta apibudinanciy jvesties duomeny
surinkima;

e  Energetiniy parametry matavimus;

e  Energijos, 8alto vandens sanaudy ir
i8laidy technine analize;

e  Energijos ir S$alto vandens sanaudy
balansy sudaryma;

e Silumos
patalpy
gildymo sezonui;

energijos faktiniy sanaudy

gildymui perskai¢iavimg norminiam

e  Energijos ir Salto vandens taupymo
priemoniy parinkimg ir galimy sutaupymy
nustatymg;
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e Pastato Silumos energijos sanaudy
balanso sudarymg, energijos ir Salto vandens
taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo
jvertinimga ir audito ataskaitos parengima.

Energinio audito metodika yra
reglamentuota, nuolat tobulinama, jj atliekant
renkami ir analizuojami faktiniai duomenys,
atliekami matavimai, perziarima ir projektine
dokumentacija, suvedamas teorinio ir faktinio
pastato energijos vartojimo pastate balansas ir tik
tuomet skai¢iuojami jvairtis renovacijos paketai
ir jy graza. Energinis auditas turi bati atliekamas
Sildymo sezono periodu - tik tuomet galima
tiksliai jvertinti pastato $ilumos nuostolius, atlikti
matavimus. Kelia abejoniy vasaros metu atlikti
energiniai auditai, kai nematuojama vidaus
patalpuy temperatara ir kiti parametrai. Vien dél
neiSmatuotos vidaus patalpy temperataros
nustatant kokia nors sau priimta reikSme gali
susidaryti iki 30 proc. energijos naudojimo
paklaida, kas gali stipriai iSkreipti priemoniy
atsiperkamuma, taciau realybéje tokiy atvejy
pasitaiko.

Energetinio audito privalumai:

¢  Gaunama detali informacija apie pastata,
jo inzineriniy sistemy ir konstrukcijy bukle,
energijos ir vandens faktinj vartojimg ir
potencialias investicijas;

. Tinka
skai¢iuojant investicinj projekta;

atliekant pastato  renovacijg

Energetinio audito trakumai:

. Dideles laiko sanaudos;

e Kaina - didelés laiko sanaudos jtakoja
didele kaing;

e  Atlikti galima tik Sildymo sezono metu
(reikia ne vieng savaite vykdyti daug faktiniy
temperattiros, drégmés, energijos ir pan.
matavimy skirtingose pastato vietose);

e Ruosiant ataskaita yra surenkama ir
pateikiama  daug

pastata  apibtadinancios

informacijos, kuri yra svarbi tik energetiniam
auditui;

e Net ir pasitelkus visus Lietuvoje
registruotus  atestuotus energetinio audito
specialistus, bty nejmanoma operatyviai atlikti
kiekvienam  pastatui platesniu mastu -
pavyzdziui visam miestui ar visos Lietuvos
mastu.

Vertinant  Silumos  paskirstymg  pagal
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
(VKEKK)

paskirstymo metodus, ju funkciné paskirtis yra

komisijos patvirtintus  Silumos
mokeéjimy uz patalpy Sildyma paskaiciavimas ir
paskirstymas kiekvienam butui kiek jmanoma
socialiai teisingiau, taciau atliekant detalius
skai¢iavimus, jie negali bati imami. Silumos
Sildymui paskirstymas tarp buty vyksta visiems
proporcingai pagal uzimama buto plota. Pastato
bendras suvartotas Silumos kiekis Sildymui bei
karstam vandeniui yra fiksuojamas jvadiniu
Silumos apskaitos prietaisu. Pastato jvadinio
gilumos apskaitos prietaiso ir karsto vandens
skaitikliy butuose pagalba galima identifikuoti
Silumos kiekj, tenkantj buto patalpy Sildymui,
karsto vandens pa$ildymui, karsto vandens
cirkuliacijai bei bendrosioms pastato patalpoms
gildyti. Toks Silumos paskirstymo metodas
galimas tiek naujos, tiek ir senos statybos
daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose ir
labiausiai  paplites biatent senos statybos
daugiabuciuose pastatuose, kuriuose vidaus
sildymo sistemos yra nesutvarkytos,
nesubalansuotos, iSderintos dél papildomai
butuose padidinty Sildymo prietaisy, ir néra
galimybes taikyti auks¢iau minety Silumos
paskirstymo metody.

Vertinant pagal Silumos iSdalinimo uZ
suvartota silumine energija patalpy sildymui tipo
pasiskirstyma, dominuoja atsiskaitymas pagal
pastato plotg, kuris sudaro apie 90 % visy
ilumines

energijos daugiabuciuose

gyvenamuosiuose pastatuose vartotoju.
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Silumos

5.1.2. pav. Silumos i§dalinimo uz suvartota $ilumine energija patalpy $ildymui tipy pasiskirstymas.

Silumos paskirstymo pagal VKEKK $ilumos
paskirstymo metodika privalumai:

e  Daugumoje mokéjimai uz patalpy siluma
paskirstomi kiekvienam butui proporcingai buty
plotams;

Mokéjimy uz patalpy Sildyma paskirstymo
pagal VKEKK Silumos paskirstymo metodika
trakumai:

o Silumos kiekis patalpy

nustatomas i bendro suvartoto kiekio atimant

Sildymui

normatyvinj Silumos kiekj karSto vandens
cirkuliacijai ir Silumos kiekj karSto vandens
pasildymui pagal deklaruota karsto vandens
kiekj;

e Normatyvinis Silumos kiekis karsto
vandens cirkuliacijai yra taikomas bendrai
visiems pastatams, taciau individualiai
kiekviename pastate gali buti skirtingas;
kiekis
skiriasi nuo bendro pastate suvartoto karsto

. Deklaruotas karsto vandens
vandens kiekio, todél silumos kiekis Kkarsto
vandens pa$ildymui vertinimas pagal gyventojy

deklaruotg kiekj yra netikslus. Be to, j mokéjimus

uz patalpy Sildyma daznai paklitina ne einamojo,
0 jau praeito ménesio gyventoju deklaruotas
karsto vandens kiekis. Gyventojai taip pat daznai
deklaruoja karsta vandenj ne paskutine
kalendorinio ménesio dieng, o bet kuriuo metu,
net ir ménesio viduryje, iSvyke atostogy daznai
visai nedeklaruoja arba deklaruoja pagal savo

finansines mokéjimo galimybes.

Vadovaujantis auks¢iau iSdéstyta medziaga
matome, kad tiesiogiai vertinti mokéjimuose uz
gilumg pastatui Silumos pagal VKEKK silumos
paskirstymo metodika priskirta Silumos kiekj
pvz. kWh/m? yra netikslu, Sio dydZio negalima
lyginti su skirtingais pastatais, ji jtakoja
skirtingos jvairiy $ildymo sezony temperataros ir
gyvatuko

gyventojuy karsto vandens deklaravimo jprociai

trukmés, normatyvinio reiksmés,
bei pati VKEKK 8ilumos paskirstymo metodika.

Zemiau pateikiamas pavyzdys,
pagrindziantis, kokig didele ijtaka galutiniam
energijos vartojimo jvertinimui gali daryti
mokeéjimy uz $iluma paskirstymas pagal VKEKK

ilumos paskirstymo metodika.
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5.1.1. Lentelé. 2011 m. 11 ir 2011 m. 12 meénesiy pastato silumos ir karsto vandens apskaitos prietaisy rodmeny

lentele.
Patiekta jvade,
Metai, mé
etai, ménuo MWh
Lapkritis, 2011 59,9
Gruodis, 2011 54,1

Saltas vanduo karsto
vandens pasildymui, m3

Vidutiné meén.
temperatira, °C

136 +3,1

141 +1,2

Analizuodamas 8$iuos Silumos ir karsto
vandens apskaitos prietaisy rodmenis $ilumos
vartotojas masto:
e Kars$to vandens abiem meénesiais suvartota

panasiai;
e Lapkritj Siluminés energijos suvartota
daugiau nei gruodj, nors lapkri¢io vidutine

lauko oro temperattra didesné?

Tadiau atliekant faktinj energijos patalpy
Sildymui vertinima:

e Reikia jvertinti skaitikliy nurasymo datas;

e Siuo atveju saskaity periodai skiriasi 6
paromis;

e Papildomas 6 pary skirtumas sudaro vidutinj
19,6 % padidéjima;

e Vien pary skirtumas nepaaiskina energijos
kiekio poky¢io;

e Reikia jvertinti paros lauko oro temperatira
ne kalendoriniam meénesiui nuo 01 iki 31
meénesio dienos, o konkretiems duotiems

faktinius

periodams  ir  apskaiciuoti

dienolaipsnius.

5.1.2. Lentelé. 2011 m. 11 ir 2011 m. 12 meénesiy pastato silumos ir karsto vandens apskaitos prietaisy rodmeny

nurasymo jtaka.

Patiekta jvade,

MWh
59,9 Spalio 27 - Gruodzio 01
54,1 Gruodzio 01 - Gruodzio 30

Skaitiklio nurasymo data

Sildymo pary Pary Padidéjimas,
skaicius skirtumas %
35
6 19,6 %
29

Vertinant tikrgjj faktinj energijos suvartojimg
pastate galima daryti i$vadas, kad:

e  Pastate suvartotas energijos kiekis gruodj
sumazeéjo -8 %:

e Dél dienolaipsniy sumazéjimas -6 %,

e  I8vestas kWh/DNL dydis skiriasi tik -3
%.

e Pastato energijos vartojimas praktiskai
beveik nepakito.

5.1.3. Lentelé. 2011 m. 11 ir 2011 m. 12 ménesiy pastato energijos vartojimo jvertinimas.

Patiekta jvade,
Data MWh
Lapkritis, 2011 59,9
Gruodis, 2011 54,1
A % -8 %

Dienolaipsniai kWh/DNL
519,4 115,43
488,7 112,53
-6 % -3 %

99



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

Tuo tarpu vartotojo mokéjimy paskirstymas
uz patalpy Sildyma ir kar$tg vandenj per lapkrit
ir gruodi:

Lapkritis:

e Uz karsto vandens gyvatuka” 6,40 MWh;
e Uz karsta vandeni - 4,86 MWh (deklaravimas

70 %);

e Sildymui lieka - 48,69 MWh (6,95 Lt/ m?);

Gruodis:

e Uz karsto vandens gyvatuka” 6,40 MWh;

e Uz karsta vandenij - 5,03 MWh (deklaravimas
70 %);

e Sildymui lieka - 43,56 MWh (6,22 Lt/ m?);

Vadovaujantis auksc¢iau pateiktais duomenis
daroma i$vada, kad nors gruodzio ménuo buvo
Saltesnis, tac¢iau vartotojas (arba gyventojas)
pagal taikoma VKEKK $ilumos paskirstymo
metodika gruodj gavo maZzesne saskaitg Lt/m?
uz patalpy Sildymo dalj, nors i$ tikryjy faktinis
energijos

vartojimas lapkricio-gruodzio

ménesiais praktiskai nepakito (skirtumas sudaro
tik apie 3%, kas yra normalios statistines
paklaidos ribose).

Siekiant palyginti skirtingus pastatus jvairiais
ildymo sezonais, reikia eliminuoti jtakojancius
faktorius, t.y. skirtingus:

e Plotus;

e Karsto vandens suvartojimo netolyguma ir
deklaravimo neatitikimus;

. Sildymo paru skaiciy;

e ISorés oro temperatiirg;

Vertinant tikrajj faktinj energijos kiekj patalpy
Sildymui, skai¢iavimais reikia eliminuoti mineéty
faktoriy jtaka. Tuomet gaunamas dydis parodys,
kiek Silumos reikés 1 m? pastato ploto vidaus
patalpu temperattra pakelti 1 °C per 1 para. Toki
kriterijy galima lyginti su skirtingo dydzio
vienodo bei skirtingo tipo pastatais skirtingais

gildymo sezonais.
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5.2. ENERGIJOS VARTOJIMO PATALPY SILDYMUI PASTATUOSE TYRIMY

METODIKOS |VERTINIMO PRINCIPAI

Tyrimy metu siekiant jvertinti ne teorinj, o
faktinj kiekvieno analizuoto pastato energijos
vartojimo kiekj patalpy Sildymui, energijos kiekj
karsto vandens ruo$imui, energijos kiekj karsto
vandens temperatGros palaikymui bei gauti
energijos vartojimo balansg, pastaty palyginimui
naudojamos Faktinio Energijos vartojimo Klases.
Faktinio Energijos Vartojimo Klasé (toliau -
FEVK) skirta jvertinti, kiek energijos pastatas
faktiskai vartoja patalpy Sildymui. Pagal
energijos vartojimg patalpy S$ildymui pastatai
suskirstyti j 15 Kklasiy: pati maziausia ir
efektyviausia yra 1 klas¢, pati didziausia ir
maziausiai efektyvi yra 15 klasé. Faktinio
energijos vartojimo klases skaitiné reik§me - tai
dydis, kurj skaic¢iuojant i§ jo yra eliminuota
skirtingo Sildymo sezono trukmes jtaka, skirtingo
Sildymo sezono iSorés oro temperatiros jtaka,
skirtingo pastato Sildomo ploto jtaka, todel
galima lyginti tokiy paciy bei skirtingy tipy
jvairaus dydzio pastaty skirtingy Sildymo
sezony klases tarpusavyje, to paties pastato
FEVK jvairiais metais, ménesiais ir pan., t.y.
galima palyginti kelis skirtingo dydZio pastatus
tarpusavyje lyginant skirtingais $ildymo sezonais
ir pan.

Faktinio

ivertinimui reikia keliy mety statistiniy duomeny

energijos  vartojimo  Kklasiy
apie pastato Siluminés energijos ir karsto
vandens suvartojima paménesiui. Silumines
energijos suvartojimo jvertinimui imami pastato
jvadinio Silumos apskaitos prietaiso rodmenys.
Kar$to vandens suvartojimo jvertinimui imami
pastato jvadinio $alto vandens skaitiklio karsto
vandens ruo$imui rodmenys arba pastato
jvadinio karsto vandens skaitiklio $ilumos
punkte prie§ karsto vandens S$ilumokaiti
rodmenys.

ISorés oro temperatiiros jvertinimui imami
oficialiy klimatologines paslaugas teikianciy
jstaigy
hidrometeorologijos tarnybos).

duomenys (pvz. Lietuvos

Pastato suminis energijos vartojimo balansas
Qy, MWh pastate skaidomas pagal:

Qy = Qs+ Quvp + Quves 1)
Cia:
Qy - bendras pastato $iluminés energijos

kiekis, MWh;

Q¢ - $&iluminés energijos kiekis patalpuy
gildymui, MWh;
Qup - Siluminés energijos kiekis karsto

vandens pasildymui, MWh;

Qe - Siluminés energijos kiekis karsto
vandens cirkuliacijai, MWh;

Faktinio energijos vartojimo klases
jvertinimui reikia eliminuoti ne normatyvinj, o
tikraji faktinj energijos kiekj karsto vandens
pasildymui ir cirkuliacijai, todel Silumines
energijos kiekis patalpy Sildymui jvertinamas i3
(1) lygties pagal:

Qé = QZ - kap - kac; (2)

Siluminés energijos kiekis karsto vandens
pasildymui Qxp, MWh jvertinamas pagal:

kap = G X0,051,‘ (3)

Cia:

G - pastate suvartotas karsto vandens kiekis
pagal pastato jvadinj S$alto vandens karsto
vandens ruosimui skatiklj arba pagal pastato
ivadinj kar$to vandens skaitiklj $ilumos punkte
pries$ karsto vandens $ilumokaitj, m3;

0,051 - Siluminés energijos kiekis pasildyti
karsta vandenj (pakelti $alto vandens kar$tam
vandeniui ruosti temperatarag 44 °C), kWh.
Pastaba: jei yra zinoma, kad kar$to vandens
pasildymui yra naudojamas kitas Silumos kiekis
arba faktiné Salto vandens ir paruosto karsto
vandens temperattros, skaiciavimuose vietoj
0,051 kWh gali bati naudojama minéta zinoma
faktiné reikSme.
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éﬂdymo sezono trukmeés, iSorés oro
temperattros ir pastato ploto jtaky eliminavimas
atliekamas:

qm =Qun / (DNLw X ) @
Cia:

dm - analizuojamy kalendoriniy mety silumos
kiekis, atmetus skirtingo Sildymo sezono
trukmeés, iSorés oro temperataros ir pastato ploto

itakas, Wh/(DNL X m?);

DNLy - analizuojamy kalendoriniy mety
Sildymo  sezono  dienolaipsniy  skaicius,
nustatomas:

DNLu, = (18-Ti) X D )

Cia:

Ti - analizuojamy kalendoriniy mety
vidutine $ildymo sezono iSorés oro temperatiira,
oC;

Dm - analizuojamy kalendoriniy mety
sildymo pary skaicius, d.

Ivertintas Silumos kiekis qm kiekvienam
pastatui yra individualus. Priklausomai nuo qm
skaitines reik§mes yra priskirtos klases:

5.2. Lentelé. Faktinio energijos vartojimo klasiy priskyrimas pagal faktinj Silumos kiekj patalpy sildymui qp.

Eil. Nr. qm, Wh/(DNL X m?)

1 qm<5

2 5<qm<10
3 10<gm<15
4 15<qm<20
5 20<qm<25
6 25<qm<30
7 30<qm<35
8 35<qm<40
9 40<qm<45
10 45<qm<50
11 50 < qm<55
12 55 < qm< 60
13 60 < qm<65
14 65<qm<70
15 qm<70

FEVK
1

O 0 NN N U B WwWwN

S Wy S
91 = W N = O
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5.3. ENERGIJOS VARTOJIMO PATALPY SILDYMUI PASTATUOSE PAGAL
FAKTINIO ENERGIJOS VARTOJIMO KLASES PAVYZDZIAI

Energijos  vartojimas patalpy Sildymui klases vartotojui suprantama forma gali bati
pastatuose pagal faktinio energijos vartojimo pateiktas sekandiai:

Energijos vartojimo pagal FEVK pavyzdys. Pastato Gedimino pr. 100, Vilnius FEVK analizuojamuoju

laikotarpiu yra 8.

Eil. Nr. Pastatas ‘ FEVK

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11

12

13

14

15

Faktinio  Energijos  Vartojimo  Klasiy energijos dél neakiskumo (ty. jis savo grupéje
naudojimas suteikia daug privalumuy: buty neefektyviausias), ar, pavyzdziui, senas
e Galima palyginti  skirtingus energijos pastatas, kuris turety vartoti Zymiai daugiau,

vartojimo pozitriu pastatus nuo efektyviausio vartoja salyginai mazai;

iki maziausiai efektyvaus; e Pastaty jvertinima pagal FEVK galima atlikti
e Galima lyginti panaSaus tipo pastatus pla¢iu mastu operatyviai - visam miestui,

tarpusavyje savo grupéje. visai Saliai arba net Zemynui.

Skirtingi pastaty tipai turi skirtingg vartojima.
Galima patikrinti, ar naujas pastatas daug vartoja
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5.3.1. pav. Vadovaujantis FEVK galima palyginti skirtingy pastaty energijos vartojima net ir

skirtingais Sildymo sezonais.

Atlikus
gyvenamuyjy pastaty faktinio energijos vartojimo

Vilniaus  miesto  daugiabuciy
jvertinima matome, kad didziausia Vilniaus
miesto daugiabuciy pastaty grupe turi 7 Faktinio
energijos vartojimo klase (FEVK). Naujos
statybos arba renovuoti pastatai dazniausiai turi
nuo 2 iki 5 FEVK, taciau yra net ir naujos satybos

pastaty, kuriy FEVK yra tokia pati kaip ir senos

sovietinio periodo statybos pastaty. Nors maZza
energijos naudojimo klasé pastatui buty siektina,
tatiau lyginant antrg klase su, pavyzdziui,
ketvirta, energijos vartojimas skiriasi du kartus.
Nustatyta, kad daugiausia Siluminés energijos
vartojantis naujos statybos daugiabutis yra
priskirtas Sestai klasei.
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5.3.2. pav. Vilniaus miesto daugiabuciy gyvenamujy pastaty faktinio energijos vartojimo jvertinimas.
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Vilniaus miesto daugiabuciai gyvenamieji
pastatai  suskirstyti pagal tipiniy pastaty
projektus. Viso nustatyta 330 tipiniy projekty ir
740 tipiniy projekty modifikacijy.

Vilniaus miesto daugiabudiai gyvenamieji
pastatai  suskirstyti pagal labai smulkius
pozymius, ty. ne tik pagal auksty skai¢iy ir
pavyzdziui, statybiniy konstrukciju tipa (pvz.

geltonos plytos), ta¢iau ir architektarine dalj.
Zemiau pateikiami du pastatai, kurie turi ta patj
auksty skaiciy bei statybiniy konstrukcijy tipa,
taciau yra skirtingas laiptiniy isdéstymas, todél
suteikta skirtingos modifikacijos ,M1“ ir ,M2”
(,LAISV-9-001-M1“ ir ,,LAISV-9-001-M2).
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LAISV-9-001-M1

LAISV-9-001-M2
5.3.4. pav. Vienodo projekto tipo, bet skirtingos pastaty modifikacijos pastatai. Desinéje pastataasturi

kitaip i8destyta laiptine.

Vilniaus miesto daugiabuéiy gyvenamujy
pastaty Faktinio Energijos Vartojimo Klasiy
(FEVK) duomenys patalpinti interaktyviame
FEVK Zemélapyije interneto tinklalapyje, kuriame
galima rasti visa informacijg, kuriai Silumos

vartojimo klasei priskiriamas konkretus pastatas
(nurodoma faktinio energijos naudojimo klase),
ar jis nenaudoja daugiau energijos nei analogiski
pastatai, palyginimas su identiskais pastatais.
Vieta internete:
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1) Tiesiogiai spaudziant Vilniaus m. 2) Arba per Vilniaus m. savivaldybeés puslapi:
savivaldybes puslapio nuoroda: 1. www.vilnius.It

http:/ /www.vilnius.lt/vmap/tl.php?layersh 2. Pasirinkti: ,Sumazinkite saskaitas uz
ow=siluma gildyma”

Vilniuje, filmuojant filma "Informatoriai”, bus
ribojamas eismas

FRgEEfid
I

_ s
 —— Sumazinkite
»Savy namy" gyventojai savarankiskai tvarko  \iiniaus laimés indeksas H
i img — o3os darby, = e
e arankon o rduoboe e ‘e i Vs Sﬁg!ig'tas
vk @ uz Sildymg
[Smile]

Sumazinkite
saskaitas
uZ Sildyma

Viesojo
transporto
marsrutai it

5.3.5. pav. Interaktyvus Vilniaus m. FEVK Zemeélapis.

106


http://www.vilnius.lt/vmap/t1.php?layershow=siluma
http://www.vilnius.lt/vmap/t1.php?layershow=siluma
http://www.vilnius.lt/

2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY |GYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

2011-2012 ildymo sezonas: 6
2012-2013 &ildymo sezonas:

7 (bloga)
o

Faktinio energijos suvartofimo klasé

Grafike vaizduojama paskutinio $4dymo sezono 190
namu palvainimas oagal energaos vart owmo klas

5.3.6. pav. Interaktyvus Vilniaus m. FEVK Zemeélapis.

Vertinant  pagal  energijos  vartojima rekonstruoti daugiabuciai gyvenamieji pastatai
penkiolikos Kklasiy skaléje daugiausia pagal energijos vartojima daZniausiai priskiriami
daugiabuciy priskirtini septintai klasei. Daug 2-4 klasei, taciau gali priklausyti ir maZziau
energijos vartojan¢iy pastaty, kaip ir mazai energetiskai efektyviai 5 klasei.

energijos vartojanciy, néra gausu. Nauji ar

,Sovietineg“
statyba

5.3.7. pav. Interaktyvus Vilniaus m. FEVK Zemeélapis. Naujos statybos pastaty ir tipinés sovietines
statybos pastaty palyginimas.
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Namy skaitivs

csy¥sssys B

Grafike vaizduojama paskutinio 3:idymo sezono 190
namy palyginimas pagal. i

5.3.8. pav. Interaktyvus Vilniaus m. FEVK Zemélapis. Pastato palyginimas su analogiskais pastatais.
Pasirinkto pastato FEVK yra 8, kai tuo tarpu daugumos tokio tipo pastaty - tik 5.

108



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

5.4. ENERGIJOS VARTOJIMO DUOMENY PATALPU SILDYMUI PASTATUOSE
PAGAL FAKTINIO ENERGIJOS VARTOJIMO KLASES STATISTINE ANALIZE

Ivertinus faktinius kiekvieno pastato energijos
vartojimo  duomenis, tolimesniam faktiniy
duomeny apdorojimui ir analizei naudota
statistine duomeny analizé. Statistiné duomeny
analizé yra placiai taikoma tiriant pastaty
giluminés energijos ir kar$to vandens vartojima.
Analizuojama duomeny imtis gali bati
pasiskirsciusi pagal Binominj, Normaluji (kartais
jis siejamas su vokie¢iy matematiko Karlo
Friedricho Gauso [Gauss; 1777-1855] vardu ir
vadinamas Gauso pasiskirstymu) ir kitus
desnius. Gauso pasiskirstymas svarbus tiek

P

]

teoriniuose tikimybiy moksluose, kur $iuo
pasiskirstymu grindziama daugelis teoriniy
iSvady bei formuliy, nes i ji artéja dauguma kity
pasiskirstymy, tiek ir realiajame pasaulyje,
gamtoje. Konkrety Gauso pasiskirstymo pavidala
apsprendzia  funkcijos  tikimybés  tankio
maksimumo vieta x aSies atzvilgiu ir varpo
pavidalo kreivés glaustumas bei funkcijos
tikimybés tankio maksimumo padétis y aSies
atzvilgiu, arba kitais Zodziais - maksimumo
,aukstis”.

o

I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
fed

5.4.1. pav. Gauso skirstinys.

Tuo remiantis normaliojo pasiskirstymo
atveju tikimybés tankio kreivés formai bei
padéciai apibadinti yra reikalingi du parametrai,
kuriuos jprasta Zymeti raidémis p (daznai dar
zZymima a arba m) ir o arba o2 Parametras p
apsprendzia maksimalaus tikimybes tankio vietg
x a8yje, todél nuo jo priklauso, ties kuria x
reikSme bus susitelkes didziausias tikimybes
tankis. Parametras o nulemia tikimybes tankio
kreiveés aukstj ir jos suglaustumo laipsnj: abu tie
kreivés matmenys - aukstis ir glaustumas -
tarpusavyje glaudziai susije, nes bet kuriuo
atveju plotas, susidarantis tarp x aSies ir tankio

grafiko kreives, turi islikti pastovaus dydzio,
visada vienodas ir masteliu lygus tikimybes
vienetui. Kei¢iant o galima tankio grafiko virsine
patempti aukstyn arba nuspausti Zemyn, bet tuo
paciu atitinkamai persiorientuos ir Soniniy linijy
islinkimas, kad minétasis plotas nepasikeisty. Kai
parametras oy = 1, funkcijos tikimybes tankio

aukstis ties vidurkiu yra maksimalus ir lygus
0,39894. Labai svarbi yra trijy sigma taisyklé, kuri
teigia, kad jeigu atsitiktinis dydis yra pasiskirstes
pagal normalyjj désnj, tai stebimosios jo
reik§mes, nuo vidurkio nutolusios daugiau kaip
per 3 vidutinius kvadratinius nuokrypius, bus
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praktiskai labai retos, pasitaikys tik mazdaug 3
kartus i$ takstancio. O jeigu jos pasitaiko Zymiai
dazniau, tai tokio dydzio jau néra pagrindo
laikyti esant pasiskirs¢iusiu pagal normalyjj
désnj. Kitaip tariant, absoliuti didziuma (99,73 %)
tikimybés tankio susikoncentruoja x reikSmiy
ruoze nuo -3 iki 3 (bendru atveju nuo -3c iki 30)
arba kai [u+1csy ; u—lcy], funkcija apima 68,27 %

duomeny, kai [u+2csy ; u—26y], funkcija apima
95,45 % duomeny, kai [u+3cy ; u—SGy], funkcija

apima 99,73 % duomeny. InZineriniuose

01 0.2 03 04

13.6%

0.0

—30 —20 —10

skai¢iavimuose daZniausiai naudojama 2o
taisykle, kurig taikant zinome, kad 9545 %
reiksmiy  patenka | tiriamg intervala.
Pageidaujant tureti kitg patikimumo lygj, galime
atitinkamai nustatyti o reikSme, kad gauti
pageidaujama tikimybeés lygi. Pavyzdziui, norint
tureti 50 % reik8miy, reikia imti intervalg

p£0,674cy,, pageidaujamy 90 % reik$miy yra
intervale pil,%Ocy, o 95 % reikSmiy yra
intervale pi2,5766y.

34.1% 34.1%

13.E%I

1 1o 20 3o

5.4.2. pav. Gauso skirstinys ir 1o, 2c ir 3o taisykles.

Normalinis (Gauso) skirstinys svarbus tuo,
kad:

a) daugelis skirstiniy artéja link normalinio;

b) daugelio pozymiu (net ryskiai
nenormaliniy) pasiskirstymy vidurkiy jverciai
pagal imtis gerai aprasomi normaliniu skirstiniu,
kurio vidurkis lygus generalinés aibés vidurkiui,
o dispersija - 62/N, ¢a o2 - generalines aibes
dispersija;

c) pozymiy pasiskirstymai neretai artimi
batent normaliniam skirstiniui.

Jei pozymis pasiskirstes normaliai, negalima
atmesti hipotezes, kad priezasciy yra daug, kad
jos sumuojasi ir yra apytiksliai vienodai
reik§mingos. Nukrypimas nuo normaliojo
skirstinio rodo, kad poZzymj gali veikti kiti
veiksniai, pvz. atranka, specifinis valdymas.
Dvivir§taniskumas daznai rodo dvi susiplakusias

imtis. Normaliajam skirstiniui asimetrija ir

ekscesas lygts nuliui. Kai asimetrija nelygi
nuliui, vidurkis ir mediana nesutampa. Kai
asimetrija teigiama - kreivés virsané kairen,
nuolaidusis $laitas deSinén. Kai asimetrija
neigiama - kreivés virs§tneé desinén, nuolaidusis
Slaitas kairen.

Siame tyrime duomenys analizuojami pagal
normalyji arba Gauso skirstinj, nes pastebéta,
kad normalioji (Gauso) kreivé skirtingo tipo
objektuose ir skirtingais laikotarpiais skiriasi:

1 -
f(x)= *xg 2
() Sx/27z

Auksciau pateiktoje lygtyje standartinio

parametro x reik§me turi prasme:
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~

Cia:

G -  faktinis  energijos  vartojimas
analizuojamuoju laikotarpiu;

G - faktinio energijos vartojimo svertinis

vidurkis analizuojamuoju laikotarpiu;
S - standartinis nuokrypis analizuojamuoju
laikotarpiu.

Atliekant statistine duomenuy analize
naudotas Microsoft Office programinis paketas
Microsoft Excel. Si programa pasirinkta todél,
kad ji puikiai tinka didelio kiekio duomeny
perkeélimui i§ nuotolinio duomeny surinkimo
sistemos, kuri pasirinktas ataskaitas generuoja txt
arba xls priimtinu formatu. Duomenuy analizei
MS Excel taip pat suteikia labai placias
galimybes, kurios leidzia tiek analizuoti, tiek ir
vaizdziai grafiskai pateikti netgi daug karty
sudetingesnius rezultatus nei pateikiami Siame
darbe.

Nereikia manyti, kad visi naujos statybos
daugiabuciai yra ypac energetiskai efektyvas -
yra visokiy. Vieni i$ jy gali bati nelabai tinkamai
suprojektuoti, kiti prasciau pastatyti, treciuose
yra daug stikliniy atitvary, ketvirtuose daug
metalo konstrukcijy ir al¢io tilteliy. I8analizavus
pastatus pagal ju tipus, statybos metus bei kitus
parametrus matyti, kiek pastatas vidutiniskai
turéty naudoti energijos. Jei matome, kad namas
pagal energijos naudojimg turéty  bati
priskiriamas Sestai ar septintai klasei FEVK, bet
patenka tik i desimta ar vienuolikta, vadinasi,
jame neprizitrima arba netinkamai priziarima
vidaus  Sildymo  sistema ar/ir  pastato
konstrukcijos. Reikia atkreipti démesj, kad
pastaty modifikacijy yra daug ir jos turi nemaza
reikdme Silumos vartojimui. Dél to galima tiksliai
atsakyti i klausima, kodél tai paciai faktinio
energijos  vartojimo klasei  priskiriamuose
daugiabuciuose komforto lygis i§ esmeés skiriasi.
Gerai, jeigu objektas priskiriamas maZzo faktinio
energijos vartojimo klasei, taciau jeigu jis patenka
i daug silumos naudojanciy pastaty klase, tuomet
jau reikia analizuoti, kodél taip yra.

Palikus vidaus Sildymo ir kar$to vandens

sistemy priezitra $ig veikla vykdanciy fiziniy ir

juridiniy veiklos subjekty atsakomybei, yra ir
kity priemoniy, padedanciy sureguliuoti
energijos srautus pastate. Visy pirma turi bati
tinkamai suderintas ir reguliuojamas S$ilumos
punkto automatikos valdiklis. Siuolaikines
technologijos Sildymo ir kar$to vandens sistemas
leidzia valdyti belaidziu nuotoliniu budu,
nedelsiant pakeisti Sildymo ar kar$to vandens
parametrus, stebéti gedimus, atlikti monitoringa
ir tokiu budu taupyti energija. Palyginus su
sistema, kuria reikia valdyti rankomis, o sildyma
sureguliuoti santechnikas ateina tik po savaités
ar véliau, kai jau nebereikia, gaunami
sutaupymai. Reguliuoti Silumos vartojima labai
padeda $ildymo ir kar$to vandens sistemos
subalansavimas, termostatiniy ventiliy ant
gildymo prietaisy jrengimas, individualios
apskaitos kiekvienam butui jrengimas (Silumos
skaitikliai, o jei techniskai nejmanoma jrengti
skaitikliy - §ilumos kiekio dalikliai), seny karsto
vandens skaitikliy butuose pakeitimas i

modernius  antimagnetinius  elektroninius.
Vienvamzde Sildymo sistema galima patobulinti
i dvivamzde pervirinus vamzdzius prie
radiatoriy, galima palikti esamag vienvamzde
Sildymo sistema ir sumontuoti trieigj ventili,
balansavimo diafragmg, termostatinj ventilj.
Tokia minimali, taciau efektyvi sistemos
pertvarka bute gali uZztrukti pusdienj ar visg
dieng. Investicijos priklausomai nuo pastato tipo
gali siekti apie 50 lity kvadratiniam metrui, todél
tipinio trijy kambariy 60 kvadratiniy metry ploto
buto gyventojams j tokj sistemos pertvarkyma
reikéty investuoti apie 3 tukst. lity. | kaina baty
iskai¢iuota ir Dbelaidé nuotoline dalikline
individualios $ilumos ir kar$to vandens apskaitos
sistema, meénesio gale nuskaitanti $ildymo ir
karsto vandens duomenis, kad gyventojams
nereikéty deklaruoti kiekvieno buto rodmenuy.
Tokio dydzio investicijos leidzia sutaupyti
apytiksliai iki 25-30 proc. S$ilumos energijos,
priklausomai nuo individualiy Zmogaus poreikiy
ildytis ir ankstesnés pastato buakles iki
rekonstrukcijos.

Atlikus
gyvenamuyjuy pastaty suskirstyma | Faktinio

energijos vartojimo klases (FEVK), nustatytas

Vilniaus  miesto  daugiabuciy
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Vilniaus miesto daugiabu¢iy gyvenamujy
pastaty statistinis pasiskirstymas.

Zemiau pateikiamame paveikslélyje yra
pateiktas Vilniaus miesto pastaty Faktinio
energijos vartojimo klasés tikimybés tankis.
Vidutine tiksli FEVK reiksmé yra 6,8.

Paveikslélyje taip pat pazymeéta 2o statistinés

duomeny analizés taisyklés, kuri apima 95 %
analizuojamy reikS$miy, riba. Ji parodo, kad jei
analizuojamas pastatas yra Siose ribose, tai jis
atitinka didZziajai daliai pastaty, taciau jei FEVK
reik§me iSeina i$ iy riby, tai reiskia, kad pastato
energijos vartojimas yra stipriai neadekvatus
lyginant su analizuojama pastaty grupe ir imtimi.

0,2500
m

0,2000

0,1500
= Mauji arba
= Renovuoti pastat

0,1000 ﬂ

0,0500

# Tikimybas nkis
95 % pastaty
0,0000 - - - ' - - A4 < <
0 1 2 3 4 5 3 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Faktinio EnergijosVartojimo Klasé

5.4.3. pav. Vilniaus miesto pastaty Faktinio Energijos Vartojimo Klasiy tikimybes tankis.

Vilniaus miesto tik daugiabuciy pastaty
Faktinio energijos vartojimo klaseés tikimybes

tankis rodo, kad vidutiné Sios pastaty grupes
tiksli FEVK reiksme yra 6,3.

0,2000

Vilniaus DGN (visi)

0,1800

6,3

0,1600
0,1400

0,1200

0,1000

0,0800
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0,0200
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T T
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5.4.4. pav. Vilniaus miesto pastaty Faktinio Energijos Vartojimo Klasiy tikimybes tankis.
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Vilniaus miesto tik daugiabuciy pastaty,
statyty iki 1992 m. ir kurie neturi individualios
Silumos apskaitos dalikliais, Faktinio Energijos

Vartojimo Klasés tikimybés tankis rodo, kad

vidutine Sios pastaty grupes tiksli FEVK reiksme

yra7,1.

0,2500

0,2000

A —a

&S

0,1500
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0,0500
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5.4.5. pav. Nerenovuoty Vilniaus miesto daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty Faktinio Energijos
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Vartojimo Klasiy tikimybeés tankis pastatuose be individualios $ilumos apskaitos.

Vilniaus miesto visy daugiabuciy pastaty
(seni, nauji, renovuoti) ir kurie turi individualia
Silumos apskaita dalikliais, Faktinio Energijos

0,4000

+

15

Vartojimo Klasiy tikimybés tankis rodo, kad

vidutine Sios pastaty grupes tiksli FEVK reiksme

yra 4,3.
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0,1500

Dalikliy, nerenovuoti:
71
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5.4.6. pav. Visy Vilniaus miesto daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty (seni, nauji, renovuoti) Faktinio

Energijos Vartojimo Klasiy tikimybeés tankis pastatuose su individualia $ilumos apskaita.
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Vilniaus miesto daugiabuciy pastaty, statyty
iki 1992 m., kurie néra nei nauji, nei renovuoti,
tac¢iau turi galimybe reguliuoti Silumos kiekj
kiekvienoje patalpoje ir turi individualig $ilumos
apskaitg dalikliais, Faktinio Energijos Vartojimo
Klasiy tikimybés tankis rodo, kad vidutiné $ios
pastaty grupés tiksli FEVK reiksme yra 5,3. Taip
pat matome, kad palyginus tokius pacius iki 1992

m. statybos  nerenovuotus  pastatus su
individualia $ilumos apskaita dalikliais ir be jos,
matome, kad pastatai, kurie turi galimybe
reguliuoti $ilumos kiekj kiekvienoje patalpoje ir
yra su individualia $ilumos apskaita dalikliais
vartoja statistiSkai apie 25 % maziau Silumines
energijos.
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5.4.7. pav. Nerenovuoty Vilniaus miesto daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty Faktinio Energijos

Vartojimo Klasiy tikimybés tankis pastatuose be individualios Silumos apskaitos ir su individualia

gilumos apskaita skiriasi apie 25 %.

Kadangi analizuojamy iki 1992 m. statybos
pastaty, kurie néra nei nauji, nei renovuoti,
vienintelis skirtumas yra galimybé reguliuoti
Silumos kiekj kiekvienoje patalpoje individualiai
bei kiekvienoje patalpoje atskirai apskaityti
Silumos kiekj, kyla klausimas, kodél juose gali
skirtis Siluminés energijos vartojimas. Kadangi
pasyviy pastato sistemy (iSoriniy atitvary ir pan.)
bukle panasi, todeél tikétina, kad pastatai maziau
Silumineés energijos vartoja del Zemesneés vidaus
patalpy temperatiros arba deél to, kad jie néra
persildomi. Kadangi Zinoma, kad senos statybos
nesubalansuoti bei be termostatiniy ventiliy ir be
dalikliais
pastatai daznai yra perSildomi, Syla netolygiai ir

individualios  $ilumos apskaitos

daznai dél keletos krastiniy vésesniy buty yra

persildomas visas pastatas, galima teoriskai
potenciala idiegus
individualy $ilumos reguliavima ir apskaita

jvertinti  sutaupymo
kiekviename bute. Teorinis jvertinimas parodo,
kad paaiskinama sutaupymy dalis sudaro 27,8 %
ir praktiskai atitinka faktiskai auksciau 25 %
gautiems statistiniams skaiciavimames.

Atliktas tyrimas rodo, kad rekonstravus
pastato vidaus irengus
individualig Silumos ir kar$to vandens apskaitq

Sildymo  sistemas,
kiekvienam galutiniam vartotojui, potencialiai
tipiniam iki 1992 m. statybos daugiabuc¢iam
pastatui galima sutaupyti apie 25 % Siluminés
energijos. Statistiniai duomenys rodo, kad tipinis
iki 1992 m. statybos neapsiltintas daugiabutis
vertinant

pastatas statistine mediang gali
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sutaupyti apie 25 % Silumines energijos, taciau
yra pastaty, kurie sutaupé dar daugiau ir yra
pastaty, kurie sutaupé maziau. Vadovaujantis 1c
taisykle, kuri apima 68 % duomeny, 68 % pastaty
energijos vartojimas pasikeité nuo 12 iki 37 %
ribose. Vadovaujantis 2¢ taisykle, kuri apima 95
% duomeny, 95 % pastaty energijos vartojimas
pasikeité nuo 1 iki 52 % ribose. Apibendrinant
galima teigti, kad konkre¢iame pastate
sutaupymy dydis priklauso ir kinta nuo to, kiek
$iuo metu pastatas yra persildomas, kokia jo
Sildymo ir karsto vandens sistemuy buklé. Siy
potencialiy sutaupymuy galima pasiekti $iomis
minimaliomis techninémis priemonémis:

1. Nepriklausomo tipo $ilumos punkto
irengimas $ildymo ir kars$to vandens ruo$imui;

2. Sildymo sistemos subalansavimas;

3. Karsto vandens sistemos subalansavimas;

4. Termostatiniy ventiliy ant pastato vidaus
sildymo sistemos Sildymo prietaisy jrengimas;

5. Individualios Silumos apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

6. Karsto vandens apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

7. Jrengiant iSmanigja pazangiaja belaide
apskaitos ir duomeny nuskaitymo sistema. Sia
sistema galima jrengti senus Silumos apskaitos

prietaisus pasibaigus ju eksploatacijos terminui
kei¢iant j naujus iSmaniuosius.

Apibendrinant galima teigti, kad konkre¢iame
pastate sutaupymy dydis priklauso ir kinta nuo
to, kiek Siuo metu pastatas yra persildomas,
kokia jo Sildymo ir karsto vandens sistemy bukle,
kokia jo iSores atitvary buklé. Tuo pagrindu
tipinis neapSiltintas tvarkingas iki 1992 m.
blokinis
vidutinigkai apie 21 kWh/m? $iluminés energijos

statybos daugiabutis, vartojantis
per meénesj, vertinant 25 % potencialy $iluminés
energijos sutaupyma, per Sildymo sezona
sutaupyty apie 32 kWh/m? (arba apie 1890 kWh
tipinis trijy kambariy 60 m? butas), daug $ilumos
vartojantis blokinis daugiabutis, vartojantis
vidutiniskai apie 25 kWh/m? siluminés energijos
per meénesj, vertinant 25 % potencialy $ilumineés
energijos sutaupyma, per Sildymo sezona
sutaupyty apie 38 kWh/m? (arba apie 2250 kWh
tipinis trijy kambariy 60 m? butas), o
netvarkingas ir daug S$ilumos vartojantis
daugiabutis, vartojantis daugiau nei 35 kWh/m?
Siluminés energijos per ménesj, vertinant 25 %
potencialy Siluminés energijos sutaupyma, per
Sildymo sezona sutaupyty daugiau nei 53
kWh/m? (arba 3’150 kWh tipinis trijy kambariy
60 m? butas).
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5.4.8. pav. Siluminés energijos sutaupymo potencialo neapibréztumo analizé tipiniame neapgiltantame
iki 1992 m. statybos blokiniame daugiabutyje: tvarkingame (21 kWh/m? per meén), daug silumos
vartojanc¢iame (25 kWh/m? per mén) ir labai daug $ilumos vartojan¢iame (35 kWh/m? per mén).
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5.4. Lentelé. Sutaupymo potencialas jdiegus individualy Silumos requliavimg ir apskaitq butuose.

Sutaupymas dél tolygaus temperattros pasiskirstymo, kai nepersildoma pastato

1. Reiksmé
viduriné dalis:
111  Temperatiira pastato krastuose iki individualaus $ilumos reguliavimo ir apskaitos jdiegimo (priimta, 18 oC
kad pastato krastai sudaro apie 25 % patalpy ploto):
11.2  Temperatiira pastato viduryje iki individualaus $ilumos reguliavimo ir apskaitos jdiegimo: 25°C
113  Pastato vidutiné temperatara: 23,3°C
121  Temperatiira pastato galuose po individualaus silumos reguliavimo ir apskaitos jdiegimo: 19°C
1.2.2  Temperatiira pastato viduryje po individualaus $ilumos reguliavimo ir apskaitos jdiegimo: 19°C
1.2.3  Pastato vidutiné temperatira: 19°C
Sutaupymas, °C: 4,3 oC
Sutaupymas nuo energijos sanaudy, %: 21,3 %
2. Temperatiiros pamazinimas mazai naudojamose patalpose:
18 °C
211  Temperatiira mazai naudojamose patalpose, kai tokiy patalpy yra apie 20 %:
21.2  Temperattra kitose patalpose: 19°C
2.1.3  Pastato vidutine temperatira: 18,8 °C
Sutaupymas, °C: 0,2 °C
Sutaupymas nuo energijos sanaudy, %: 1,0 %
3 Temperatiiros paZzeminimas negyvenamuose butuose ar butuose, kur maksimaliai
’ stengiamasi taupyti energija:
Temperatiira negyvenamuose butuose ar butuose, kur maksimaliai stengiamasi taupyti energija, kai 18 oC
3.1.1  tokiy buty yra apie 10 %:
3.1.2  Temperatira kitose patalpose: 19°C
3.1.3  Pastato vidutiné temperatara: 18,9 °C
Sutaupymas, °C: 0,1°C
Sutaupymas nuo energijos sanaudy, %: 0,5 %
4 Silumos nuostoliy per $ildymo vamzdynus sumazéjimas risyje ir buty stovuose po 50,
. (]
balansavimo (5-8 %):
Bendras sutaupymas po sildymo sistemos subalansavimo ir individualaus 278,
,8 %

$ilumos reguliavimo bei apskaitos idiegimo, %:
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5.5. EKONOMINIS 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO

EFEKTYVUMO CENTRALIZUOTO
IGYVENDINIMO VERTINIMAS

Pasaulyje yra jprasta praktika atlikti nuolatine
energijos vartojimo pastatuose stebéseng (ang.
,Energy management”, ,Energy monitoring”).
Nuotoline duomeny surinkimo ir valdymo
sistema (ang. ,Smart meetering”) leidzia rinkti
duomenis, lyginti energijos naudojima atskiruose
pastatuose, stebeti, kokios priezastys lemia
didesnes ar mazesnes islaidas. Didele reiksme
tolygiam ir efektyviam Silumos energijos
vartojimui turi tinkama vidaus Sildymo ir karsto
vandens sistemy prieZzitira. Jeigu sistemos nebus
subalansuotos, vieniems butams bus tiekiamas
per didelis Silumos kiekis, ir gyventojai bus
priversti praverti langus, tai kituose to paties
namo butuose termometro stulpelis rodys vos
Sesiolika laipsniy Silumos. Pastato Sildymo ir
karsto vandens sistemy priezitrai démesio
neskirian¢iy centralizuoto $ilumos tiekimo
vartotojai bei daugiabuciy pastaty gyventojai
nuolat susidurs su panasiomis problemomis.
Norédami sutaupyti ir Silumos punkty bei
vidaus Sildymo ir kar$to vandens sistemy
priezitra patikéje savamoksliam santechnikui,
vartotojai gali patirti Zymiai didesnes iSlaidas
patalpy Sildymui. Atlikus skai¢iavimus keletui 9

gyvenamuyjy
nustatyta, kad dél netinkamos pastato vidaus

auksty  daugiabuciy pastaty
Sildymo ir kar$to vandens sistemy priezitros
pastatai buvo persildyti. Vertinant vienam
meénesiui ir vienam butui perSildoma suma
sunkiau pastebima, gyventojui savo jégomis
sunku jvertinti, kad mokéjimas uz patalpy
Sildyma pvz. apie 50 Lt per didelis ar per mazas,
taciau per Sildymo sezong Siuose pastatuose dél
persildymo sumokéta apie 5°000-10°000 Lt
papildomy islaidy. Uz tokia suma vienais metais
galima pasikeisti visos laiptinés langus, kitais

SILUMOS

TIEKIMO SEKTORIUJE

atlikti vidaus Sildymo ir kar$to vandens
patobulinimo darbus ir pan. Kai kurie butai buvo
paprasCiausiai persildyti, o Silumos punkty,
vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemy
priezitrai  sutaupyti = pinigai = nublanksta
palyginus su vartotojy patirtomis iSlaidomis uz
sunaudota Silumine energija. Atlikus vieno is
Vilniuje gerai Zinomo naujos statybos komercinés
administracines paskirties biury pastato energijos
vartojimo vertinimg nustatyta, kad pastaraisiais
metais pastatas persildytas uz daugiau nei 40000
Lt.
Vadovaujantis ~ ankstesniuose  skyriuose
pateikta duomeny analize gautos isvados, kad
neapsiltinty atitvary pastatai, pritaike minimalias
energijos vartojimo efektyvuma didinancias
technines priemones, detaliau aprasytas 4.3
skyriuje - nepriklausomo tipo Silumos punkto
irengimas Sildymo ir kar$to vandens ruo$imui,
Sildymo  sistemos subalansavimas, karsto
vandens sistemos subalansavimas, termostatiniy
ventiliy ant pastato vidaus Sildymo sistemos
sildymo prietaisy jrengimas, idividualios Silumos
apskaitos  kiekvienam  pastato  vartotojui
irengimas, karsto vandens apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas, jrengiant iSmaniajq
pazangigja belaide apskaitos ir duomeny
nuskaitymo sistemg, vartoja apie 25 % maZiau
Siluminés energijos patalpy Sildymui nei
analogiski neapsiltinti pastatai, taciau neturintys
ir nejgyvendine energijos vartojimo efektyvuma
didinané¢iy techniniy priemoniy. Investicija j
minimalias energijos vartojimo efektyvuma
didinancias technines priemones sudaro apie 50
Lt/m?, todél tipiniam 60 m? trijy kambariy butui
tai sudaryty apie 3000 Lt, o 35 Lt/m? vieno

kambario butui sudaryty 1°750 Lt.

118



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

5.5. Lentelé. Kataloginés jrenginiy kainos.

1 butui .
% . . . . 1 butui,
Sildymo sistema tenkanti Karsto vandens sistema
dalis, vnt. vnt.
Produktas Kaina, Lt Produktas Kaina, Lt
Radiatoriaus termostatas su 46 4 MT CV karsto 390 0,2
dujiniu uzpildu vandens
termobalansiniai
ventiliai

AB-QM automatinis 350 0,6
balansinis ventilis su
procentine nustatymo skale
Didelio pralaidumo dvieigis 99 4
ventilis
QT tiesioginio veikimo 338 0,6
termostatinis elementas
RTD-BR 40 8
ESMC pavirsiaus jutiklis ir 300 0,6
AB-QM su TWA-Z termine
pavara
RTD-CB 70 4
CCR3 reguliatorius 7160 01

Sanaudos, Lt: 2/488,80 78

Pastaba: produkty kainos yra preliminarios, pagal 2014 m. pateikta kainorastj (su PVM 21 proc.).
Atskiram butui tenkanti produkto dalis gali skirtis, priklausomai nuo Sildymo sistemy stovy skaiciaus,
tiekimo magistralés konfiguiracijos, $ildymo prietaisy skai¢iaus patalpose, $ildymo sistemos buklés ir pan.
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6. 2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
NUOSTATUY |GYVENDINIMO POTENCIALO |[VERTINIMAS

Siekiant jgyvendinti 2012/27/ES direktyvos
dél energijos vartojimo efektyvumo nuostatas
maziausiomis sgnaudomis centralizuoto $ilumos
tiekimo sektoriuje, reikia jvertinti numatytus
ipareigojimus valstybei narei ir potenciala
pasiekti nustatytus tikslus esant skirtingiems
igyvendinimo scenarijams.

Vadovaujantis V] ,Energetikos agentara”
preliminariais skaic¢iavimy duomenimis Lietuvai
pagal elektros, Silumos ir duju sektorius
numatyti jpareigojimai pateikti lenteléje Zemiau.
duomenis

Lietuvoje  pagal 2012 mety

identifikuotas 646,8 ktne galutinis Silumines
energijos suvartojimas. Bendras visy elektros,
gilumos ir dujy sektoriy galutinés energijos
vartojimo tikslas iki 2020 m. yra 2639 GWHh,
gilumos sektoriui numatant 33,0 % arba 870 GWh
galutinés energijos suvartojimo sumazinima.
Metinis tikslas vertinant nuo 2014 m iki 2020 m
per 6 metus sudaro 145 GWh per metus.
Numatyta investicijy priemonéms suma sudaro 2
min. Lt/GWh arba 290,0 mIn. Lt per metus,
taikant 20 % arba 58,0 mIn. Lt metine parama
investicijoms.

6.1. Lentelé. [pareigojimy sistema pagal elektros, silumos ir dujy sektorius (pagal V] ,Energetikos agentiira”

preliminarius skaiciavimus).

Nr. Pavadinimas
1. Galutinis suvartojimas, ktne (2012)
2. Galutinis suvartojimas, %
3. Bendpras jpareigojimy sistemos tikslas be

renovacijos iki 2020, GWh

Investicijos priemonei, mln. Lt/GWh

Investicijos per metus, mln. Lt

® N O .

Tikslai jpareigotosioms Salims iki 2020, GWh

Metinis tikslas jpareigotosioms salims, GWh

Parama investicijoms per metus, mln. Lt (20 %)

Elektra Siluma Dujos
767,2 646,8 548,1
39,1% 33,0% 27,9%
2639
1032 870 737
172 145 123
2
344,0 290,0 245,7
68,8 58,0 49,1

VI ,Energetikos agentira” skaiciavimams
priimtos prielaidos pateiktos Zemiau:

e Sutaupymai po vidaus balansavimo yra 4
kWh/m?2/meén.

e jei vartojo 21 kWh/m?/mén, tai po
balansavimo 17 kWh/m?/men. (sutaupymas
19 %). Ne 8ildymo laikotarpiu po karsto
vandens sistemos sutvarkymo cirkuliacijai
suvartojama 1 kWh/m?/meén. maziau.

e Sutaupymai per metus:

e 4kWhx6men+1kWhx6mén lygu 30
kWh/m?/metus sutaupoma;

¢ 1 m? investicijy kainuoja ~ 50 Lt, tuomet 50 Lt
sutaupo 30 kWh/metus;

e VI ,Energetikos agenttira” priimta, kad per
metus naujai sutaupomas Silumos kiekis yra
145 GWh, o investicijos kasmet sudaro po 290
miln Lt;
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e 2014 m. kainomis 145 GWh metinis
sutaupymas kainuos:

e 1 kWh sutaupyti kainuoja 1,67 Lt; tai 1 GWh
sutaupyti kainuos 1,67 mln Lt:

e Pagal uzsibrézta tiksla reikia sutaupyti 145
GWh/metus, kainuos: 145%1,67=242 min Lt
per metus (vietoje numatyty 290 min. Lt);

Jei per 6 metus reikia sutaupyti 870 GWh,
investicija sudaro 290,0 mIn. Ltx6=1740 min. Lt..

Lietuvoje daugiabuciy gyvenamuyju pastaty

plotas sudaro ~30000'000 m2 Investicijos

3500 -~
290 290 290
3000 -

Silumos kiekis, GWh
= = N N
o ul o u
(@) (@) o o
o o o o

1

500 - 290

145145

2014 2015 2016

m Nauji sutaupymai, GWh

- 300
2175 - 250
- 200
1450
- 150
870 . L 100
435 43
- 50
T r O

2017 2018 2019 2020

minimaliy techniniy priemoniy jgyvendinimui
sudaro ~50 Lt/m?2, todél Zzinodami galutinj
siekting Lietuvos 870 GWh sutaupyma iki 2020
mety, galime atlikti jvairius techniniy priemoniy
diegimo scenarijus ir jvertinti, kaip tokiais
atvejais bus pasiektas galutinis tikslas. Pagal V]
,Energetikos agentara” preliminarius
skai¢iavimus iki 2020 m. suminé investicijy suma
sudaryty 1740 min. Lt. ir iki 2020 m. baty
pasiektas 3045 GWh suminis $iluminés energijos

sutaupymas.

- 350
290 3045

Investicijos, min Lt

I Suminiai sutaupymai, jvertinus ankstenius metus, GWh

esle=|nvesticijos, min. Lt

6.1. pav. Investicijos (pagal VI ,Energetikos agenttra” preliminarius skaic¢iavimus).

6.2. Lentelé. Sutaupymai ir investicijos pameciui (pagal V] , Energetikos agentiira” preliminarius skaiciavimus).

Nr. Pavadinimas 2014 2015

1. Nauji sutaupymai, GWh 0 145

Sutaupymai, jvertinus 0 145
ankstenius metus, GWh

3. Investicijos, mln. Lt 290 290

2016 2017 2018 2019 2020 viso
145 145 145 145 145 870
290 435 580 725 870 3045

290 290 290 290 0 1740
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Siekiant jvertinti 2012/27/ES direktyvos dél
energijos  vartojimo efektyvumo nuostaty
igyvendinimo potencialg, paskai¢iuoti skirtingi
scenarijai, kokie potencialiis sutaupymai galimi
jvertinant investicijy pasiskirstyma laike:

1. Kai investicijos vienkartinés ir atliktos
pirmais 2015 metais visiems 30°000°000 m?
pastaty;

2. Kai investicijos atliekamos visiems
30°000°000 m? pastaty,;

3. Kai investicijos atliekamos 50 % pastaty
(15°000°000 m?), investicijos yra vienkartines ir
atliktos pirmais 2015 metais;

4. Kai investicijos atliekamos 50 % pastaty
(15000000 m?), tac¢iau investicijos paskirstomos
tolygiai per visus 6 jgyvendinimo metus;

5. Kai investicijos atliekamos 50 % pastaty
(15°000°000 m?), taciau investicijos paskirstomos
tolygiai per pirmus 3 jgyvendinimo metus.

Skirtingi scenarijai pateikti Zemiau lentelése.
Skai¢iavimuose $ilumos kaina priimta 26,2
ct/kWh (24 ct/kWh + 9 % PVM). I$ ju matome,
kad taikant I-3ji scenarijy ir jgyvendinant
technines priemones vieisms 100 % pastaty per
pirmuosius 2015 metus, iki 2020 m. baty
sutaupoma 4292 GWh vietoje numatytojo 870
GWh tikslo. Investicijos priemonei sudaro 0,35
Lt/kWh. Taciau vertinant faktinj techniniy
priemoniy jdiegima iSlieka jtemptas $iy
priemoniy diegimo grafikas, nes viska reikeéty
igyvendinti per vienerius metus. Zinant, kad
taikant technines priemones reikés paruosti
techninius projektus, suderinti darby atlikima su
kiekvienu gyventoju, §j terming galima jvardinti
kaip jtempta. Vadovaujantis auksciau pateiktu §j
scenarijy galima baty identifikuoti kaip
optimistinj maksimaly galima pasiekti
potencialiu scenarijumi.

Taikant 1II-gji scenarijy ir jgyvendinant
technines priemones visems 100 % pastaty
lygiomis dalimis kiekvienais metais, iki 2020 m.
buty sutaupoma 2146 GWh vietoje numatytojo
870 GWh tikslo. Investicijos priemonei sudaro
0,70 Lt/kWh. Sj scenarijy galima baty
identifikuoti kaip optimistinj, nes planuojama
idiegti priemones visiems 100 % pastaty. Tac¢iau

vertinant galutiniy Silumos vartotojy atzvilgiu
pagal 3j scenarijy visiems 100 % pastaty
vartotojams buty idiegtos techninés priemonés.

Taikant IIl-3jj scenarijy ir jgyvendinant
technines priemones 50 % pastaty per
pirmuosius 2015 metus, iki 2020 m. buty
sutaupoma 2146 GWh vietoje numatytojo 870
GWh tikslo. Investicijos priemonei sudaro 0,35
Lt/kWh. Si scenarijy galima buty identifikuoti
kaip tinkama, nes buty suspéta pasiekti
numatyta sutaupyma ir jis bty net didesnis nei
numatyta jpareigotgjai Saliai. Tac¢iau vertinant
faktinj techniniy priemoniy jdiegima islieka
itemptas Siy priemoniy diegimo grafikas, nes
viska reikeéty igyvendinti per vienerius metus.
Zinant, kad taikant technines priemones reikes
paruosti techninius projektus, suderinti darby
atlikimag su kiekvienu gyventoju, §j terming
galima jvardinti kaip jtempta.

Taikant IV-a3 scenariju ir jgyvendinant
technines priemones 50 % pastaty lygiomis
dalimis, iki 2020 m. baty sutaupoma 1°073 GWh
vietoje numatytojo 870 GWh tikslo. Investicijos
priemonei sudaro 0,70 Lt/kWh. S scenarijy
galima buty identifikuoti kaip realy, nes nebuty
suspeéta pasiekti numatyta sutaupyma
ipareigotajai Saliai. Vertinant galutiniy Silumos
vartotojy atzvilgiu pagal §j scenarijy technines
priemonés buty jdiegtos 50 % pastaty vartotojy.

Taikant V-3 scenarijy ir jgyvendinant
technines priemones 50 % pastaty per
pirmuosius 3 metus (2015-2017 m.), iki 2020 m.
buty sutaupoma 1717 GWh vietoje numatytojo
870 GWh tikslo. Investicijos priemonei sudaro
044 Lt/kWh. Si scenarijy galima baty
identifikuoti kaip tinkama, nes buty suspeéta
pasiekti numatyta sutaupyma ir jis baty net
didesnis nei numatyta jpareigotgjai Saliai.
Vertinant galutiniy Silumos vartotojy atzvilgiu
pagal § scenarijy techninés priemonés bty
idiegtos 50 % pastaty vartotojy. Vertinant faktinj
techniniy priemoniy jdiegima, $iy priemoniy
diegimo grafikas néra toks jtemptas ir
paskirstytas per 3 metus.
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6.3. Lentelé. Priemonés jgyvendintos 100 % pastaty, investicijos - vienkartinés 2015 m.

Nr.

O XN =

T Y
s~ LN 2o

Pavadinimas
Tikslas, GWh
Tikslas, ktne
Tikslas, Lt:
Pastaty plotas, m2:
Pastaty potencialas, %:
Pastaty potencialus plotas, m2
Rekonstruota pastaty, m*
Naujas sutaupymas, GWh/m:
Naujas sutaupymas, ktne/m:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, ktne:
Sutaupyta jvertinus ankstesnius metus, Lt:
Investicijy poreikis, mln. Lt:

Investicijos priemonei, Lt/kWh

2'015
145
12
37'932

30'000'000

100
30'000'000
30'000'000

2016
145
12
37'932

858
74
858
74
224'583
0

2'017
145
12
37'932

0
0
858
74
224'583
0

2018
145
12
37'932

0
0
858
74
224'583
0

2'019
145
12
37'932

0
0
858
74
224'583
0

2'020
145
12
37'932

0
0
858
74
224'583
0

Sum
870

75
227'592
30'000'000

30'000'000
30'000'000
858
74
4292
369
1'122'914
1'500
0,35
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6.4. Lentelé. Priemonés jgyvendintos 100 % pastaty, investicijos - lygiomis dalimis per 6 m. (2015-2020).

Nr.

O XN U RN

gy
B~ L@ = o

Pavadinimas
Tikslas, GWh
Tikslas, ktne
Tikslas, Lt:
Pastaty plotas, m2:
Pastaty potencialas, %:
Pastaty potencialus plotas, m2
Rekonstruota pastaty, m*
Naujas sutaupymas, GWh/m:

Naujas sutaupymas, ktne/m:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, ktne:
Sutaupyta jvertinus ankstesnius metus, Lt:
Investicijy poreikis, mln. Lt:

Investicijos priemonei, Lt/kWh

2'015
145
12
37'932
30'000'000
100
30'000'000
5'000'000
0

o O O O

250

2016
145
12
37'932

5'000'000
143

12

143

12
37'430
250

2'017
145
12
37'932

5'000'000
143

12

286

25

74'861
250

2018
145
12
37'932

5'000'000
143

12

429

37
112291
250

2'019
145
12
37'932

5'000'000
143

12

572

49
149'722
250

2'020
145
12
37'932

5'000'000
143

12

715

62
187'152
250

Sum
870

75
227'592
30'000'000

30'000'000
30'000'000
715

62

2'146

185
561'457
1'500

0,70
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6.5. Lentelé. Priemonés jgyvendintos 50 % pastaty, investicijos - vienkartinés 2015 m.

Nr.

O XN U RN

gy
B~ L@ = o

Pavadinimas
Tikslas, GWh
Tikslas, ktne
Tikslas, Lt:
Pastaty plotas, m2:
Pastaty potencialas, %:
Pastaty potencialus plotas, m2
Rekonstruota pastaty, m*
Naujas sutaupymas, GWh/m:

Naujas sutaupymas, ktne/m:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, ktne:
Sutaupyta jvertinus ankstesnius metus, Lt:
Investicijy poreikis, mln. Lt:

Investicijos priemonei, Lt/kWh

2'015
145
12
37'932
30'000'000
50
15'000'000
15'000'000

o O O O O

750

2016
145
12
37'932

429

37

429

37
112291
0

2'017
145
12
37'932

0

0

429

37
112291
0

2018
145
12
37'932

0

0

429

37
112291
0

2'019
145
12
37'932

0

0

429

37
112291
0

2'020
145
12
37'932

0

0

429

37
112291
0

Sum
870

75
227'592
30'000'000

15'000'000
15'000'000
429

2'146
185
561'457
750
0,35
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6.6. Lentelé. Priemonés jgyvendintos 50 % pastaty, investicijos - lygiomis dalimis per 6 m. (2015-2020).

Nr.

O XN U RN

gy
B~ L@ = o

Pavadinimas
Tikslas, GWh
Tikslas, ktne
Tikslas, Lt:
Pastaty plotas, m2:
Pastaty potencialas, %:
Pastaty potencialus plotas, m2
Rekonstruota pastaty, m*
Naujas sutaupymas, GWh/m:

Naujas sutaupymas, ktne/m:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, ktne:
Sutaupyta jvertinus ankstesnius metus, Lt:
Investicijy poreikis, mln. Lt:

Investicijos priemonei, Lt/kWh

2'015
145
12
37'932
30'000'000
50
15'000'000
2'500'000
0

o O O O

125

2016
145
12
37'932

2'500'000
72

6

72

6

18'715
125

2'017
145
12
37'932

2'500'000
72

6

143

12
37'430
125

2018
145
12
37'932

2'500'000
72

6

215

18
56'146
125

2'019
145
12
37'932

2'500'000
72

6

286

25

74'861
125

2'020
145
12
37'932

2'500'000
72

6

358

31

93'576
125

Sum
870

75
227'592
30'000'000

15'000'000
15'000'000
358

31

1'073

92
280'729
750

0,70
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6.7. Lentelé. Priemonés jgyvendintos 50 % pastaty, investicijos — per pirmus 3 metus (2015-2017).

Nr.

O XN U RN

gy
B~ L@ = o

Pavadinimas
Tikslas, GWh
Tikslas, ktne
Tikslas, Lt:
Pastaty plotas, m2:
Pastaty potencialas, %:
Pastaty potencialus plotas, m2
Rekonstruota pastaty, m*
Naujas sutaupymas, GWh/m:

Naujas sutaupymas, ktne/m:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, ktne:
Sutaupyta jvertinus ankstesnius metus, Lt:
Investicijy poreikis, mln. Lt:

Investicijos priemonei, Lt/kWh

2'015
145
12
37'932
30'000'000
50
15'000'000
5'000'000
0

o O O O

250

2016
145
12
37'932

5'000'000
143

12

143

12
37'430
250

2'017
145
12
37'932

5'000'000
143

12

286

25

74'861
250

2018
145
12
37'932

0

143

12

429

37
112291
0

2'019
145
12
37'932

429

37
112291
0

2'020
145
12
37'932

429

37
112291
0

Sum
870

75
227'592
30'000'000

15'000'000
15'000'000
429

37

1'717

148
449'166
750

0,44
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M Investicijy poreikis, min. Lt:
4'500 - 4'292

B Sutaupyta jvertinus ankstesnes investicijas, GWh:

Numatytasis
sutaupymas 870 GWh

l-as scenarijus 100 % ll-as scenarijus 100 % lll-as scenarijus 50 %  IV-as scenarijus 50 %  V-as scenarijus 50 %

pastaty, investicijos - pastaty, investicijos - pastaty, investicijos - pastaty, investicijos - pastaty, investicijos -

vienkartinés 2015 m. lygiomis dalimis per 6 vienkartinés 2015 m. lygiomis dalimis per 6 per pirmus 3 m. (2015-
m. (2015-2020). m. (2015-2020). 2017).

6.2. pav. 2012/27/ES direktyvos dél energijos vartojimo efektyvumo nuostaty igyvendinimo scenarijai.
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7. TEISES AKTY HARMONIZAVIMAS

7.1. LIETUVOJE GALIOJANCIOS TEISINES BAZES VERTINIMAS ES DIREKTYVOS
DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO POZIURIU

2006 m. balandzio 5 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2006/32/EB dél energijos galutinio
vartojimo efektyvumo ir energetiniy
paslaugy, panaikinanti Tarybos
direktyva 93/76/EEB

2006 m. balandzio 5 d. Europos Parlamentas ir
Taryba patvirtino direktyva 2006/32/EB del
energijos galutinio vartojimo efektyvumo ir
energetiniy paslaugy, panaikinan¢ia Tarybos
direktyva 93/76/EEB. Sios direktyvos tikslas -
skatinti ekonomiskai efektyviai didinti energijos
galutinio vartojimo efektyvumg valstybese
narése. Taikymo sritis skirta energijos vartojimo
efektyvumo didinimo priemoniy teikéjams,
energijos  skirstytojams, skirstymo sistemos
operatoriams ir mazmenineés prekybos energija
bendrovems.

Direktyvos 2006/32/EB 13 straipsnio 1 dalyje
nustatyta:

Valstybés narés uztikrina, kad, jei tai
techniSkai jmanoma, finansiskai pagrista ir
proporcinga potencialiems energijos sutaupymo
kiekiams, elektros energijos, gamtiniy dujy,
centralizuotai tiekiamos Silumos ir (arba)
vésumos ir buitinio kar$to vandens tiekimui
galutiniams  vartotojams  konkurencingomis
kainomis pateikiami individualas skaitikliai,
kurie tiksliai atspindi galutinio vartotojo faktinj
energijos suvartojimgq ir pateikia informacija apie
tiksly laikg, kada ji buvo suvartota.

Kai  kei¢iamas skaitiklis,
konkurencingomis

egzistuojantis
skaitikliai
kainomis pateikiami visuomet, isskyrus atvejus,

individualas

kai tai techniskai nejmanoma, finansiskai
nepagrista ar neproporcinga numatomiems
sutaupyti energijos kiekiams.

Kai vykdomas naujas pajungimas naujame

pastate  ar  pastate  atlickama ~ esmine

rekonstrukcija, kaip apibrézta Direktyvoje

2002/91/EB, individualas skaitikliai
konkurencingomis kainomis pateikiami
visuomet.

Detalizuojant Direktyvos 2006/32/EB 13
straipsnio 1 dalj matome 3 jpareigojimy
lygmenis:

a) naujuose pastatuose arba i§ esmés
rekonstruotuose pastatuose individualas
skaitikliai pateikiami visada,

b) kituose pastatuose, nei a punkte nurodyti
pastatai, nauji skaitikliai i§ esmés turi bati
pateikiami, kai batina pakeisti esamus
skaitiklius,

c) kitais atvejais, nei a) arba b) punktuose
nurodyti atvejai, individualas skaitikliai turi
buti pateikti tik tam tikromis salygomis.

Pagal 13 straipsnio 1 dalj ES valstybés nares
nejpareigotos j savo nacionaline teise jtraukti
iSimties taisykle. Nusprendusios tokig nuostata
itraukti, jos yra automatiskai jpareigojamos
nustatyti kriterijus, kuriuos taikant galima jrodyti
ar pagristi, kad iSimties salygomis galima
pasinaudoti nepaZzeidziant esminiy direktyvos
nuostaty.

2006 metais ES  priemus Direktyva
2006/32/EB Lietuvos teisinéje bazéje buvo atlikti
pakeitimai ir priimtos atitinkamos nuostatos,
susijusios su 13 straipsnio 1 dalimi. Lietuvos
Respublikos silumos tkio jstatymo (Zin., 2003,
Nr. 51-2254) 11 straipsnio 2 dalyje nustatyta, kad
»Atsiskaitomieji apskaitos prietaisai jrengiami
ilumos pirkimo-pardavimo vietoje. Jeigu neéra
techninés galimybeés atsiskaitomuosius apskaitos
prietaisus jrengti Silumos pirkimo-pardavimo
vietoje, Silumos nuostolius <..> apmoka
savininkas”.  Tame

vamzdyny paciame
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straipsnyje nustatyta, kad ,Silumos pirkimo-
pardavimo vieta <..>” nustatoma ,$ilumnesio
vamzdyny vietoje, kurioje tiekéjo jrenginiai
sujungti su vartotojo nuosavybeés arba vartotojy
bendrosios dalinés nuosavybes teise
priklausanciais jrenginiais”.

16 straipsnio 1 dalyje nustatyta, kad ,Silumos
tiekéjas savo léSomis jrengia atsiskaitomuosius
gilumos apskaitos prietaisus, uztikrina ju
tinkamga technine bukle <..>“.

16 straipsnio 3 dalyje nustatyta, kad
,Daugiabuc¢iuose namuose, jeigu yra techninés
galimybés ir vartotojai pageidauja, Silumos
tiekéjai jrengia vartotojo bute ar kitose patalpose
suvartotos Silumos apskaitos prietaisus tiekimo-
vartojimo ribos vietoje. <..>. Siy apskaitos
prietaisy rodmenys naudojami atsiskaitomaisiais
Silumos apskaitos prietaisais nustatytam silumos
kiekiui

vartotojams”.

paskirstyti buitiniams gilumos
Daugiabucio namo $ildymo ir karsto vandens

sistemos  privalomuosiuose  reikalavimuose,
patvirtintuose Lietuvos Respublikos aplinkos ir
energetikos ministry 2010 m. liepos 10 d.
jsakymu Nr. D1-595/1-201 ,Dél daugiabucio
namo S$ildymo ir karSto vandens sistemos
privalomuyjy reikalavimy patvirtinimo”, apibreézti
1. privalomieji reikalavimai,  nustatomi
daugiabuc¢iy namy Sildymo ir karSto vandens
sistemoms (toliau - sistemos): 1.1.
suprojektuotoms rengiant statinio projekta naujo
daugiabuc¢io namo statybai, kai projektavimas
pradétas po 2003 m. liepos 1 d. (toliau - naujos
sistemos); <..> 2. naujoms sistemoms,
gaunan¢ioms S$ilumg i§ aprapinimo S$iluma
sistemy, privalancioms atitikti Statybos techninio
2.09.02:2005

védinimas ir oro kondicionavimas”, patvirtinto

reglamento  STR ,,éildymas,
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m.
birzelio 9 d. jsakymu Nr. DI-289, reikalavimus
<.>"

Statybos  techniniame reglamente STR
2.09.02:2005 ,Sildymas, vedinimas ir oro
kondicionavimas”, patvirtintame Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2005 m. birzelio 9
d. jsakymu Nr. DI-289 (Zin., 2005, Nr. 75-2729),

nustatyta, kad ,Pastaty, gaunanciy Siluma i$

ilumos tiekimo tinkly, Silumos punktuose turi
bati jrengti suvartojamos Silumos kiekio
apskaitos prietaisai, tinkantys komerciniam
atsiskaitymui pagal ,Silumos energijos ir
Silumnes$io kiekio apskaitos taisykliy” <..>
reikalavimus. Daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty
gildymo sistemos projektuojamos taip, kad
galima baty jvertinti Silumos suvartojima
kiekviename bute, nepatenkant i ji”.

Direktyvos 2006/32/EB 13 straipsnio 2 dalyje
numatyta:

»Valstybeés narés uztikrina, kad, kai tinkama,
energijos  skirstytojai, skirstymo  sistemos
operatoriai ir maZzmeninés prekybos energija
bendroves saskaitas iSrasyty pagal faktinj
energijos suvartojima ir pateikty jas aiskia ir
suprantama forma. Kartu su sgskaita galutiniams
vartotojams  pateikiama atitinkama  iSsami
informacija apie esamas energijos kainas <...>".

LR $ilumos tkio jstatymo 12 straipsnio 2
dalyje numatyta: ,Jeigu pastate yra daugiau kaip
vienas  Silumos

vartotojas, visas pastate

suvartotas  Silumos  kiekis  paskirstomas
(isdalijamas) vartotojams, o kiekvienas vartotojas
moka uZz jam priskirta Silumos kiekj, iSmatavus,
jvertinus ar kitaip pagal Valstybinés kainy ir
energetikos kontroles komisijos
rekomenduojamus taikyti ar su ja suderintus
metodus nustacius, kokia visy vartotojy bendrai
suvartoto $ilumos kiekio dalis tenka tam Silumos
vartotojui. Siy daliy matavimo, nustatymo ar
jvertinimo metoda Silumos vartotojai pasirenka
Civilinio kodekso nustatyta sprendimy priémimo
tvarka i§ Valstybinés kainy ir energetikos
kontroles  komisijos rekomenduoty taikyti
metody”.

LR Silumos tukio jstatymo 12 straipsnio 3
dalyje reglamentuota: ,Buitiniam  $ilumos
vartotojui iSrasytoje saskaitoje turi buti pateikta
tiksli, aiski ir iSsami informacija, kuria
remdamasis  $ilumos tiekéjas  apskai¢iavo
vartotojo mokesc¢io dydj uz jo suvartota Silumos
kiekj patalpoms $ildyti ir Silumos kiekj kar$tam
vandeniui ruosti bei kar$to vandens temperatarai
palaikyti”.

I$ auks¢iau pateikty direktyvos nuostaty

perkelimo pavyzdziy i Lietuvos teisés aktus,
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darytina i$vada, kad Direktyvos 2006/32/EB
nuostaty perkeélimo procesas vykdytas, taciau
Europos Parlamentui patvirtinus 2012 m.

Direktyva 2012/27/ES dél energijos
vartojimo efektyvumo, kuria i$ dalies
pakeic¢iamos direktyvos 2009/128/EB ir
2010/30/ES bei kuria panaikinamos
direktyvos 2004/8/EB ir 2006/32/EB.

Vykstant testiniams procesams, kuriais
siekiama skatinti efektyvy energijos vartojima ir
skaidrig energijos vartotojy suvartotos energijos
apskaita, 2012 m. Europos Komisija patvirtino
Direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo
efektyvumo, kuria i§ dalies pakei¢iamos
direktyvos 2009/128/EB ir 2010/30/ES bei kuria
panaikinamos  direktyvos = 2004/8/EB  ir
2006/32/EB. Esminés direktyvos nuostatos,
susijusios su energijos efektyvumu pastatuose ir
apskaita, yra $ios:

5 straipsnis Pavyzdinis vieSuju
organizacijuy pastaty vaidmuo <..> kiekviena
valstybé naré uztikrina, kad nuo 2014 m. sausio
1d. kasmet baty
bendro centrinés

renovuojama 3 %

valdzios
subjektams priklausan¢iy ~ ir  jy naudojamy
Sildkomy ir (arba) veésinamy pastaty patalpuy
ploto, kad baty jvykdyti bent minimalas
energinio naudingumo reikalavimai, kuriuos ji
nustaté taikydama Direktyvos 2010/31/ES
4 straipsnj.

7 straipsnis Energijos vartojimo efektyvumo
ipareigojimy sistemos. 1. Kiekviena valstybe
naré sukuria energijos vartojimo efektyvumo
ipareigojimy sistema. Ta sistema uZtikrinama,
kad, <...>, kiekvienos valstybés narés teritorijoje
veikiantys energijos skirstytojai ir (arba)
mazmeninés prekybos energija jmones, <...>, ne
véliau kaip 2020 m. gruodzio 31d. pasiekty
bendra galutinio energijos suvartojimo taupymo
tiksla.

Tas tikslas yra bent lygiavertis uztikrinimui,
kad nuo 2014 m. sausio 1 d. iki 2020 m. gruodzio
31 d. kiekvienais metais bty sutaupomas naujas
energijos kiekis, atitinkantis 1,5 % visy energijos

Efektyvumo direktyva, akivaizdu, kad procesas

nebaigtinis  ir  batinas  naujas  teisinis

reglamentavimas $alies teisés aktuose

skirstytojy arba visy maZmeninés prekybos
energija jmoniy kasmet galutiniams vartotojams
kiekio,
paskutiniy trejy mety laikotarpio prie$ 2013 m.

parduodamo apskai¢iuojant  pagal
sausio 1d. vidurki. | §j apskai¢iavima gali bati
nejtraukiama dalis ar visas transporto sektoriui
parduotas ir sunaudotas energijos kiekis.

9 straipsnis Matavimas. 1. Valstybés narés
uztikrina, kad,jei tai techniskai jmanoma,
finansiskai pagrista ir proporcinga galimam
sutaupyti energijos kiekiui, elektros energijos,
gamtiniy dujy, centralizuotai tiekiamos $ilumos
ir centralizuotai teikiamos vésumos ir buitinio

karsto vandens tiekimui galutiniams
vartotojams konkurencingomis kainomis
buty pateikiami individualas apskaitos
prietaisai, kurie tiksliai atspindi  galutinio
vartotojo faktinj energijos suvartojima

ir kurie pateikia informacija apie tiksly laika,
kada ji buvo suvartota.

Tais atvejais, kai &iluma ir vésuma arba
kar$tas vanduo pastatui tiekiami i§ centralizuoto
gilumos tiekimo tinklo arba i§ centrinio daug
pastaty aptarnaujancio Saltinio, prie silumokaicio
arba tiekimo vietoje jrengiamas Silumos arba
karsto vandens skaitiklis.

Daugiabuciuose ir daugeliui paskirciy
naudojamuose pastatuose, kuriuose yra centrinis
gilumos / vésumos tiekimo $altinis arba kuriuos
aptarnauja centralizuoto $ilumos tiekimo tinklas
ar centrinis daug pastaty aptarnaujantis Saltinis,
ne véliau kaip 2016 m. gruodzio 31 d. taip pat
jrengiami individualaus suvartojimo skaitikliai,
kuriais, jei tai techni$kai ijmanoma ir ekonomiskai
veiksminga, baty matuojamas  kiekvienos
patalpos $ilumos, vésumos ar kar$to vandens
suvartojimas. Jei Silumai matuoti individualiy
skaitikliy naudoti nejmanoma del techniniy
priezasciy arba tai néra ekonomiskai veiksminga,
kiekviename radiatoriuje suvartotai $ilumai
Silumos

matuoti individualas

dalikliai.

naudojami
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Jeigu daugiabucius pastatus aptarnauja
centralizuoto $ilumos ar vésumos tiekimo tinklas
<..> valstybés narés gali nustatyti skaidrias
Silumos ar kar$to vandens suvartojimo tokiuose
pastatuose sanaudy paskirstymo taisykles, kad
baty wuztikrintas individualaus suvartojimo
apskaitos skaidrumas ir tikslumas. Atitinkamais
atvejais tokiose taisyklése pateikiamos gaires
kaip paskirstyti sanaudas uz $iluma ir (arba)
karstg vanden;:

Namuy tkiui skirta karsta vanden;;

Siluma, kurig i3skiria pastato jrenginiai,
apsildantys  bendrojo naudojimo  patalpas
(laiptiniy ir koridoriy radiatoriai)

Butams sildyti

10  straipsnis  Saskaitose  pateikiama
informacija. 1. <..> valstybés narés ne véliau
kaip 2014 m. gruodzio 31 d. uZztikrina, kad, kai
techniskai jmanoma ir ekonomigkai pagrista,
saskaitose pateikiama informacija baty tiksli ir
grindziama faktiskai suvartotu kiekiu, kaip
numatyta VII priedo 1.1.punkte, visiems
sektoriams, kuriems taikoma 8§i direktyva,
iskaitant  energijos  skirstytojus, skirstymo
sistemos operatorius ir mazmeninés prekybos
energija jmone.

Sis jpareigojimas gali bati jgyvendintas
reguliaraus duomeny registravimo sistema,
pagal kuria galutiniai vartotojai savo skaitikliy

rodmenis perduoty energijos tiekéjui. <...>
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7.2. SIULYMAI IR REKOMENDACIJOS LIETUVOS TEISES AKTY PAKEITIMAMS,
ATSIZVELGIANT | 2012/27/ES DIREKTYVOS NUOSTATUY |GYVENDINIMA

Direktyvos 2012/27/ES 7, 9 ir 10
straipsniy igyvendinimo
rekomendacijos

Atsizvelgus | tai, kas iSdeéstyta Direktyvos
2012/27/ES 7, 9 ir 10 straipsniuose sitlytina, kad
LR Seimas turéty priimti nauja atskirg energijos
efektyvuma reglamentuojantj jstatyma. Sialytina
numatyti Siame jstatyme jpareigotasias Salis ir
kiekvienai Saliai teksiantj sutaupyti energijos
kiekj iki 2020 m. gruodzio 31 d.. Siuo metu yra
parengtas LR Energijos efektyvumo jstatymo
projektas ir vyksta vieSosios konsultacijos, taciau
Sio jstatymo projekto apzvalga néra $ios studijos
dalykas, todel vertinimai dél Sio jstatymo
projekto tinkamumo $ioje studijoje nepateikiami.

Energijos efektyvuma reglamentuojanéiame
jstatyme turéty bati iSkelti valstybes tikslai,
siekiant  efektyvaus  energijos  vartojimo,
jvardintos jpareigotosios S$alys ir uzduotys
jpareigotosioms Salims. Remiantis minétu teisés
aktu pakeitimai turéty bati daromi visoje
energetikos veikla reglamentuojancioje teisinéje
Elektros
energetikos jstatyme, Gamtiniy dujy jstatyme ir

bazéje (Energetikos istatyme,
kt.), kiek tai susije su Direktyvos nuostaty
igyvendinimu.

Apsiribojant  pagrindiniu  Silumos  tkio
sektoriaus veikla detalizuojanciu teisés aktu - LR
$ilumos tikio jstatymu (toliau - [statymas) -
pateikiami  sialymai ir = rekomendacijos
Direktyvos nuostaty perkélimui. Sitlymai ir
rekomendacijos yra 8$ios studijos autoriy
nuomone, todél jose gali bGiti maZesnis teisinis
apibréztumas. Primintina, kad uZz Direktyvos
2012/27/ES nuostaty perkelima i Lietuvos teisés
aktus yra atsakinga LR energetikos ministerija,
todél &i jstaiga savo atsakomybes ribose,
vadovaujantis Lietuvos Respublikos Vyriausybes

darbo reglamentu (Zin., 1994, Nr. 63-1238), gali

teikti [statymo pataisas LR Vyriausybei svarstyti
ir LR Seimui tvirtinti.

Sialytina  Istatyma  papildyti naujomis
savokomis ir apibréZimais. Batina suformuluoti
Nacionalinés Silumos vartojimo efektyvumo
ipareigojimy sistemos, maZmeninés prekybos
energija jmonés, §ilumos vartojimo efektyvumo,
sutaupytos silumos, jpareigotosios Salies, Silumos
skirstytojo, Silumos maZmeninio tiekéjo ir kitas
savokas ir ju apibrézimus, vadovaujantis
Direktyvos 2 straipsniu , Terminy apibreztys”.

Sialytina savoka ,Nacionaliné $ilumos
vartojimo efektyvumo jpareigojimu sistema”
apibrézti taip: LR energetikos ministerijos
parengtas, o LR Seimo patvirtintas LR energijos
efektyvumo jstatymas ir atitinkami $io jstatymo
poistatyminiai teisés aktai. Sis jstatymas turi
atitikti
nepriklausomybes

Nacionalines energetines

strategijos, = Nacionalines
ilumos tkio plétros programos nuostatas. Jame
turety bati nustatytos ilgalaikés ir kompleksines
gilumos vartojimo efektyvumo jpareigojimy
Silumos gamybos ir vartojimo uzduotys
ipareigotosioms Salims.

Sialytina  sagvoka  ,Jpareigotoji  Salis”.
Direktyva ,jpareigotaja Salimi” leidzia pasirinkti
energijos skirstytoja arba mazmeninés prekybos
energija jmone. Atitinkamai apibrézimas galety
buti iSdéstytas taip: Silumos energijos skirstytojas
arba Silumos energijos maZmeninés prekybos
imoné, kuriai privalomos n (nurodomas
straipsnio numeris) straipsnyje nurodytos
nacionalinés $ilumos vartojimo efektyvumo
jpareigojimy sistemos tiksly jgyvendinimas.

Siuloma sgvokos ,,Silumos skirstytojas”,
kurio  funkcijos yra  Silumos  energijos
transportavimas Silumos perdavimo tinklu,
siekiant ja pateikti galutiniams Silumos
vartotojams, Jstatyme neminéti, nes i esmés
gilumos tukio sektoriuje S$ilumos skirstytojo
funkcijas atlieka pastaty vidaus Sildymo ir karsto

vandens sistemy priziaretojas. Sig  savoka
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sitloma apibrézti dujy ir elektros energetikos
sektoriy reglamentuojanciuose teisés aktuose.

Mazmeniné prekybos energija jmoné
Direktyvoje nurodoma, kaip fizinis arba juridinis
asmuo, kuris parduoda energija galutiniams
vartotojams. Esant dabartiniam teisiniam
reglamentavimui, $j veiksma atlieka S$ilumos
tiekéjas. Jei jpareigotoji Salis bus paskirta
maZmeniné prekybos energija imonég, tai silumos
sektoriuje jpareigojimus privalés jgyvendinti
Silumos tiekéjas. Svarstytina, ar mazmenine
prekybos energija imone neturéty tapti pastato
administratorius arba valdytojas.
Administratorius arba valdytojas galéty buati
jvardintas kaip Silumos mazZmeninis tiekéjas,
kuris privaléety turéti maZmeninés veiklos
prakybos licencija, pirkti Silumg i$ Silumos
tiekéjo ir ja parduoti galutiniams vartotojams -
buty savininkams, iSraSydamas jiems saskaitas
uz suvartota $iluma Sildymui, karsto vandens
ruoS$imui ir karSto vandens temperatiros
palaikymui. Jei buaty nutarta maZzmenine
prakybos energija jmone arba taip vadinamu
Silumos maZmeniniu tiekéju paskirti pastato
administratoriy arba valdytoja, tuomet buty
butini Energetikos jstatymo, Civilinio kodekso ir
kt. teisés akty nuostaty pakeitimai.

Pakeitimai, susije su nauju subjektu - $ilumos
mazmeniniu tiekéju - turéty buati atlikti ir
pagrindiniame centralizuota Silumos tiekimo
sektoriy  reglamentuojanciame teisés  akte
(Silumos ukio istatyme). Pavyzdziui, nauji
savoky pakeitimai, jei Silumos maZmeniniu
tiekéju tapty pastato administratorius arba
valdytojas:

Silumos tiekéjas - asmuo, turintis Silumos
tiekimo licencija ir tiekiantis $ilumag S$ilumos
mazmeniniams  tiekéjams pagal pirkimo-
pardavimo sutartis.

Silumos tiekimas - centralizuotai pagamintos
Silumos pristatymas ir pardavimas $ilumos
mazmeniniams tiekéjams.

Karsto vandens tiekimas - centralizuotai
karsto vandens jrenginiuose paruo$to karsto
vandens pristatymas ir pardavimas Silumos

maZzmeniniams tiekéjams.

Galutiniy S$ilumos vartotoju apsiriipinimo
karstu vandeniu budas - centralizuotai
grupiniuose ar vietiniuose karSto vandens
jrenginiuose paruosto karsto vandens pirkimas i$
Silumos maZzmeninio tiekéjo arba Silumos
karstam vandeniui ruosti pirkimas i§ Silumos
mazmeninio tiekéjo, o geriamojo vandens
karstam vandeniui ruosti pirkimas i§ geriamojo
vandens tiekéjo, arba individualus karsto
vandens ruosimas jo vartojimo vietoje, naudojant
kitus energijos Saltinius (dujas, elektra, kietaji
kura) geriamajam vandeniui pasildyti iki
higienos normomis nustatytos temperatiros.

Tiekimo-vartojimo riba - Silumnesio
vamzdyny vieta, iki kurios Silumos tiekéjas
pristato siluma $ilumos mazmeniniam tiekéjui.

Papildomai [statymui sialytinos naujos
savokos, nepriklausomai nuo to, kas baty
Silumos mazmeninis tiekéjas (Silumos tiekéjas ar
administratorius, valdytojas):

Silumos vartojimo efektyvumas - gautos
gilumos ir $ilumos sanaudy santykis.

Sutaupyta S$iluma - sutaupytos Silumos
kiekis, kuris nustatomas matuojant ir (arba)
ivertinant suvartojima pries$ tai ir po to, kai buvo
igyvendinta $ilumos vartojimo efektyvumo
didinimo priemoné, tuo paciu uZtikrinant
suvartoto  $ilumos  kiekio  normalizavima
atsizvelgiant | iSorés oro salygas, darancias
poveikj silumos vartojimui.

Galutinis Silumos vartotojas - asmuo, kuris
isigyja Silumg galutiniam vartojimui;

Energetiniy paslaugy teikéjas - fizinis ar
juridinis asmuo, teikiantis energetines paslaugas
arba kitas Silumos vartojimo efektyvumo
didinimo  priemones  galutinio  vartotojo
irenginiams ar galutinio vartotojo patalpose;

Pazangioji matavimo sistema - elektronine
sistema, kuria galima iSmatuoti Silumos
suvartojimg ir gauti daugiau informacijos nei
naudojant jprastq skaitiklj ir kuri gali perduoti ir
gauti duomenis naudojant tam tikrg elektroninj
rysi.

Sialytina [statyme jtvirtinti konkurencija tarp
$ilumos mazmeniniy tiekéjy. Istatyme turety
atsirasti  naujas

skyrius, reglamentuojantis

Energijos vartojimo efektyvumo jpareigojimy
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nustatymo, prieziaros ir jgyvendinimo nuostatas.
Sialytina, kad $ilumos maZmeniniams tiekéjams
jpareigojimy tikslus ir wuzdavinius formuoja
Valstybiné kainy ir energetikos kontroles
komisija. Komisijai sitlytina nustatyti matavimo,

kontrolés ir tikrinimo sistemas, kurias taikant

buty patikrinta bent statistiSkai reik$minga ir
reprezentatyviai atrinkta maZzmeninés prekybos
imoniy, ty. $ilumos maZmeniniy tiekéjy
igyvendinty Silumos vartojimo efektyvumo
didinimo priemoniy dalis.

Siulytina Komisijos kompetencijai:
kuriais,

a) nustatyti reikalavimus,

igyvendinant ju nustatytus taupymo
ipareigojimus, be kita ko, reikalavimg, kad dalis
Silumos  vartojimo  efektyvumo  didinimo
priemoniy buty pirmumo tvarka jgyvendintos
energetinj skurdg (kuomet vieno namuy tkio
iSlaidos Sildymui virsijja 10 proc. gaunamy
pajamuy) patiriandiuose namy tdkiuose ar
socialiniuose bustuose;

b) leisti maZzmeninés prekybos energija
jmonéms j joms tenkantj jpareigojima jtraukti
sertifikuota sutaupytos energijos kieki, kurj
sutaupé energetiniy paslaugy teikéjai ar kitos
treciosios  3alys,

iskaitant atvejus, kai

jpareigotosios  Salys  skatina  priemones

pasitelkdamos  kitas valstybés patvirtintas
organizacijas arba valdzios institucijas; Sios
priemonés gali bati susijusios arba nesusijusios
su oficialiomis partnerystémis ir gali buati
derinamos su kitais finansavimo 8$altiniais. Tuo
atveju, Komisija privalo uztikrinti, kad bty
idiegtas aiskus, skaidrus ir atviras visiems rinkos
dalyviams patvirtinimo procesas, kuriuo buty
siekiama kuo labiau sumazinti sertifikavimo
islaidas;

c) leisti Silumos skirstymo ir mazmenines
prekybos imonéms jskaiciuoti konkreciais metais
sutaupyta energijg, tartum ji baty buvusi
sutaupyta bet kuriais i§ ketveriy praéjusiy ar
trejy ateinanciy mety.

Komisija karta per metus skelbia Nacionaline
gilumos vartojimo efektyvumo jpareigojimy
sistemos btdu mazmeninés prekybos energija
imonés sutaupytos energijos ($ilumos) kiekj ir

bendra  sistemoje  dalyvaujanciy = jmoniy
sutaupyta kieki.
Komisija uztikrina, kad mazmenineés

prekybos energija jmonés kartg per metus viesai
pateikty:

a) bendra statistine informacija apie ju
galutinius vartotojus (nurodant reik§mingus
anksciau pateiktos informacijos pokycius);

b) aktualia informacija apie galutiniy
vartotojy energijos suvartojima, jskaitant, jei
taikytina, apkrovos charakteristikas, vartotojy
pasiskirstyma pagal segmentus ir geografine
vartotojy buvimo vietg, kartu iSsaugant privacios
ar komerciniu pozitriu neskelbtinos informacijos
vientisuma ir konfidencialumg vadovaujantis
teises akty reikalavimais.

Komisija teikdama jpareigojimus maZzmenines
prekybos energija jmonéms privalo numatyti
energijos vartojimo efektyvumo priemoniy
igyvendinimui reikalingy sanaudy padengimo
badus ir priemones, nustatant mazmeninés
prekybos energija jmoniy paslaugy kainas ar $iy
paslaugy kainy virSutines ribas. Komisija ruosia
ir tvirtina mazmeninés prekybos energija jmoniy
teikiamy prekybos, Silumos ir kar$to vandens
sistemy priezitros kainy nustatymo metodika ir
kainy taikymo tvarka.

Komisija per jpareigojimy mazmeninés
prekybos energija jmonéms sistemag turi
uztikrinti, kad, jei tai techniS$kai jmanoma,
finansiskai pagrista ir proporcinga galimam
sutaupyti  energijos  kiekiui, centralizuotai
tiekiamos Silumos ir centralizuotai teikiamos
veésumos ir buitinio kar$to vandens tiekimui
galutiniams  vartotojams  konkurencingomis
kainomis bty pateikiami individualas apskaitos
prietaisai, kurie tiksliai parodo galutinio
vartotojo faktinj energijos suvartojimg ir kurie
pateikia informacija apie tiksly laika, kada ji
buvo suvartota.

Siulytina maZmeninés prekybos energija
imonéms: daugiabuciuose ir daugeliui paskirciy
naudojamuose pastatuose, kuriuose yra centrinis
gilumos tiekimo Saltinis arba kuriuos aptarnauja
centralizuoto $ilumos tiekimo tinklas ar centrinis
daug pastaty aptarnaujantis $altinis, ne véliau

kaip 2016 m. gruodzio 31 d. jrengti individualius
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suvartojimo skaitiklius, kuriais, jei tai techniskai
jmanoma ir ekonomiskai veiksminga, bty
matuojamas  kiekvienos  patalpos  Silumos,
vésumos ar karSto vandens suvartojimas. Jei
gilumai matuoti individualiy skaitikliy naudoti
neimanoma dél techniniy priezas¢iy arba tai néra
ekonomiskai veiksminga, kiekvienu $ildymo
prietaisu suvartotai $ilumai matuoti naudojami
individualas $ilumos dalikliai, i$skyrus atvejus,
kai mazmeninés prekybos energija imoneé jrodo,
kad tokiy Silumos dalikliy jrengimas nebuty
ekonomiskai veiksmingas arba iSskirtiniais
atvejais neatsiperkanciai brangus. Tokiais atvejais
gali bati naudojami alternatyviis ekonomiskai
veiksmingi  suvartotos Silumos matavimo,
iSdalinimo ir paskirstymo metodai.

Jeigu daugiabudiams pastatams $iluma
Sildymui ir (ar) kar$tam vandeniui ruosti
tiekiama centralizuotu $ilumos tiekimo tinklu, tai
Komisija gali nustatyti skaidrias S$ilumos ar
karsto vandens suvartojimo tokiuose pastatuose
sanaudy paskirstymo taisykles, kad bty
uztikrintas individualaus suvartojimo apskaitos
skaidrumas ir tikslumas. Atitinkamais atvejais
tokiose taisyklése pateikiamos gairés kaip
paskirstyti sagnaudas uz $iluma ir (arba) karsta
vandenj:

a) §iluma, suvartotg karsto vandens ruo$imui;

b) Siluma, suvartota karSto vandens
temperatiros palaikymui;

c) Silumg, kurig iSskiria pastato jrenginiai
(8ildymo prietaisai ir vidaus Sildymo ir karsto
vandens tiekimo stovai bei magistralées ar kt.
vamzdynai, esantys pastate, kuriais teka
Silumne$is ar karStas vanduo), ap$ildantys
bendro naudojimo patalpas;

d) silumg butams Sildyti.

Siulytina, kad Istatymo nustatyta tvarka
mazmeninés prekybos energija imonés
privaléty uztikrinti tai, kad, kai tai techniskai
jmanoma ir ekonomiskai pagrista, saskaitose
pateikiama informacija baty tiksli ir grindziama
faktiskai suvartotu kiekiu. Taip pat mazmeninés
prekybos energija jmonés privaléty uztikrinti
galutiniams vartotojams galimybe nesunkiai
gauti papildoma informacijg, kuri leisty paciam

galutiniam vartotojui pasitikrinti ankstesnj (visy
praéjusiy meénesiy) suvartojima.

Rekomenduotina mazZzmeninés prekybos
energija jmonéms uztikrinti:

a) kad galutiniai vartotojai turéty galimybe
susipazinti su saskaitose pateikiama informacija
elektroniniu badu ir gauti elektronines saskaitas;

b) kad, ypa¢ tais atvejais, kai saskaitos néra
grindziamos faktiniu suvartojimu, vartotojams
paprasius buty gautas aiSkus ir suprantamas
paaiskinimas, kaip parengtos ju saskaitos;

c) kartu su saskaita buty pateikiama visa
papildoma informacija, susijusi su galutiniy
vartotojy energijos sagnaudomis,

d) galutiniams

vartotojams  paprasius,

informacija ~ apie suvartojimg lemiancius
veiksnius ir energijos sanauduy prognozés
einamuoju meénesiu buty pateikiamos per
imanomai trumpiausia laika ir lengvai
suprantama forma.

Mazmeninés prekybos energija jmones
galutiniams vartotojams saskaitas ar mokéjimo
prane$imus uz suvartota Siluma ir saskaitose ir
papildoma informacija gauty nemokamai.

Kaip ir kiekvienam subjektui, teikian¢iam
paslaugas  vartotojams  batina  nustatyti
atsakomybés ribas. MaZmeninés prekybos
energija licencijos turétoju atsakomybé galéty
buti apibreézta taip:

1) drausti savo verslo veiklos rizika.
Draudimo suma turi buti ne maZesné uz
licencijuojamai veiklai vykdyti naudojamo turto
verte;

2) uztikrinti tinkama pastaty Silumos ir karsto
vandens sistemos prieziira (eksploatavima),
buting  sistemos modernizavimg  vykdant
Komisijos jpareigojimus, susijusius su energijos
vartojimo efektyvumu;

3) MaZmeninés prekybos energija jmone
prisiima atsakomybe dél jos samdyty rangovy
atlikty darby;

3) uztikrinti, kad buty jrengti ar pakeisti
vartotojy Silumos ir karsto vandens apskaitos
prietaisai;

4) tiekti Silumgq ir kar$ta vandenj galutiniams
kainomis,  kurios

vartotojams nustatytos

vadovaujantis Valstybineés kainy ir energetikos
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kontrolés komisijos patvirtinta Silumos ir karto
vandens kainy nustatymo metodika;

5) tvarkyti atskira nuo kity rasiy veiklos
mazmeninés  prekybos  energija  sanaudy
apskaita, atlikti licencijuojamos veiklos sanaudy
audita ir viesai skelbti duomenis apie sanaudas;

6) derinti su licencija iSdavusia institucija
valdomo turto prieziaros ir eksploatavimo
planus ir nustatyta tvarka teikti licencija
isdavusiai  institucijai informacija apie ju
vykdyma;

7) teisés akty nustatyta tvarka vykdyti
Komisijos jpareigojimus susijusius su energijos
vartojimo efektyvumu;

8)  teikti
institucijoms informacija, reikalingg jstatymy ir

valstybés  ir  savivaldybiy
kity teisés akty nustatytoms pareigoms vykdyti;

9) informuoti ir konsultuoti vartotojus teisés
akty nustatyta tvarka, salygomis ir mastu.

Kainodaros klausimais sitlytina i$laikyti
nuostaty, kad Silumos ir (ar) karsto vandens
gilumos

mazmeninés kainos  grindziamos

mazmeninio  tiekéjo  batinomis  (valstybes
normuojamomis) $ilumos ar kar$to vandens
ruosimo  (pirkimo),  skirstymo,  galutinio
vartojimo atsiskaitomyjuy Silumos ir (ar) karsto
vandens apskaitos prietaisy jrengimo, priezitiros
ir patikros, sgskaity (mokéjimo pranesimy) uz
gilumg ir (ar) kar$ta vandenj parengimo ir

pateikimo galutiniams vartotojams sanaudomis.
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2012/27/ES direktyvos nuostaty reikalavimai ir jgyvendinimas Lietuvoje

Direktyvos nuostata

Igyvendinta Lietuvoje

Siuloma jgyvendinti

7 straipsnis. Energijos vartojimo efektyvumo jpareigojimy sistemos

Kiekviena valstybe nare sukuria
energijos vartojimo efektyvumo
ipareigojimy sistema.

Energijos vartojimo efektyvumo
jpareigojimy sistema nenumatyta.

yra
~Energijos vartojimo efektyvumo

Siuo  metu patvirtintas
veiksmy planas” (LR energetikos
ministro jsakymas ,Dél energijos
vartojimo efektyvumo veiksmy
plano patvirtinimo”

2014 m. geguzés 30 d. Nr. 1-149,
Vilnius):

http:/ /www3.Irs.It/ pls/inter3/do
kpaieska.showdoc 1?p_id=473380

&p_tr2=2

Sitloma LR energetikos ministerijai parengti,
patvirtinti LR
efektyvumo istatyma. Sis jstatymas turi
atitikti
nepriklausomybeés strategijos, Nacionalinés

o LR Seimui energijos

Nacionalinés energetinés
Silumos tkio pletros programos nuostatas.
Jame turéty bati nustatytos ilgalaikes ir
kompleksinés silumos vartojimo efektyvumo
ipareigojimy S$ilumos gamybos ir vartojimo
uzduotys jpareigotosioms Salims.

2014 m. balandzio 3 d. Lietuvos Respublikos
energetikos  ministerija  suinteresuotoms
institucijoms ir visuomenei pateike derinti
2012 m. spalio 25 d. Europos Parlamento ir
Tarybos Direktyva 2012/27/ES dél energijos
(,Direktyva®)
igyvendinanciy teisés akty projekty pakety. 5i

vartojimo efektyvumo
paketa sudaro Lietuvos Respublikos energijos
efektyvumo jstatymo projektas, o taip pat
galiojanc¢iy Lietuvos Respublikos energetikos
jstatymo, elektros energetikos jstatymo,
Silumos tukio jstatymo bei gamtiniy dujy
istatymo dalinius pakeitimus jgyvendinantys
jstatymy projektai.

Susipazinti su parengto Lietuvos Respublikos
energijos efektyvumo jstatymo projektu bei
kity susijusiy jstatymy pakeitimy projektais
galima Lietuvos Respublikos teisés akty
projekty duomeny bazéje, adresu:

http:/ /www.lrs.It/ pls/proj/ dokpaieska.sho

wdoc_1?p_id=231609&p_fix=n&p_gov=n

Nuo 2014 m. sausio 1 d. iki 2020 m.
gruodzio 31 d. kiekvienais metais
bty sutaupomas naujas energijos
kiekis, atitinkantis 1,5 % visy
energijos skirstytojy arba visy
mazmenineés prekybos energija
imoniy kasmet galutiniams
vartotojams parduodamo kiekio

1,5 % naujo energijos kiekio
sutaupymai nenumatyti.

Sialoma  teisés  aktuose  reglamentuoti
techninius jpareigojimus:

1. Nepriklausomo tipo 8ilumos punkto
irengimas Sildymo ir karsto vandens
ruosimui;

2. éildymo sistemos subalansavimas;

3. Karsto vandens sistemos subalansavimas;

4. Termostatiniy ventiliy ant pastato vidaus
Sildymo sistemos $ildymo prietaisy jrengimas;
5. Individualios $ilumos apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

6. Karsto vandens apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

7. I8maniosios pazangiosios belaides apskaitos
ir duomeny nuskaitymo sistemos jrengimas.

9 straipsnis.

Matavimas

Tais atvejais, kai Siluma ir vésuma
arba karstas vanduo pastatui
tiekiami i§ centralizuoto ilumos
tiekimo tinklo arba i$ centrinio daug
pastaty aptarnaujancio $altinio, prie
ilumokaicio arba tiekimo vietoje
irengiamas $ilumos arba karsto

Visais atvejais | pastata patiekta ir
jame suvartota $iluma apskaitoma
ivadiniu silumos apskaitos
prietaisu. Pastaty jvadiniai
apskaitos prietaisai buvo jrengti
igyvendinant LR Vyriausybeés 1997
m. gruodzio 31 d. nutarima Nr.

138



http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=473380&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=473380&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=473380&p_tr2=2
http://www.lrs.lt/pls/proj/dokpaieska.showdoc_l?p_id=231609&p_fix=n&p_gov=n
http://www.lrs.lt/pls/proj/dokpaieska.showdoc_l?p_id=231609&p_fix=n&p_gov=n

2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

Direktyvos nuostata

Igyvendinta Lietuvoje

Siuloma jgyvendinti

vandens skaitiklis.

1507 ,Del dujy, elektros ir
ilumineés energijos, 3alto bei
karsto vandens apskaitos prietaisy
jrengimo ir eksploatavimo” (V.
Zin. 1998, Nr. 3-56). Prie$ karsto
vandens ruo$imo jrenginj
(8ilumokaitj) yra jrengti geriamojo
vandens apkaistos prietaisai,
kuriais apskaitomas geriamas
vanduo, suvartotas karsto
vandens ruo$imui.

Daugiabuciuose ir daugeliui
paskir¢iy naudojamuose pastatuose,
kuriuose yra centrinis $ilumos /
veésumos tiekimo Saltinis arba
kuriuos aptarnauja centralizuoto
silumos tiekimo tinklas ar centrinis
daug pastaty aptarnaujantis Saltinis,

Skaitiklis tik namo jvade - 16273
vnt. daugiabu¢iy namy;

Skaitiklis namo jvade + dalikliai
butuose - 376 vnt. daugiabuciy
namuy;

Skaitiklis namo jvade + skaitikliai
butuose - 692 vnt. daugiabuciy

Sitloma sistemiskai jgyvendinti Direktyvos 7
ir 9 straipsnius:

1. Nepriklausomo tipo &ilumos punkto
jrengimas Sildymo ir kar$to vandens
ruosimui;

2. Sildymo sistemos subalansavimas;
3. Karsto vandens sistemos subalansavimas;

10straipsnis. Saskaitose

pateikiama informacija

ne veliau kaip 2016 m. gruodzio 31 namy. 4. Termostatiniy ventiliy ant pastato vidaus
d. taip pat jrengiami individualaus sildymo sistemos $ildymo prietaisy jrengimas;
suvartojimo skaitikliai, kuriais, jei tai 5. Individualios $ilumos apskaitos kiekvienam
techniskai jmanoma ir ekonomiskai pastato vartotojui jrengimas (siGlomi dalikliai
veiksminga, biity matuojamas ant kiekvieno $ildymo prietaiso);

kiekvienos patalpos $ilumos, 6. Kars$to vandens apskaitos kiekvienam
vésumos ar karsto vandens pastato vartotojui jrengimas;

suvartojimas. Jei Silumai matuoti 7. I8maniosios pazangiosios belaides apskaitos
individualiy skaitikliy naudoti ir duomeny nuskaitymo sistemos jrengimas.
nejmanoma deél techniniy priezas¢iy

arba tai néra ekonomiskai

veiksminga, kiekviename

radiatoriuje suvartotai ilumai

matuoti naudojami individualas

silumos dalikliai, i$skyrus atvejus,

kai atitinkama valstybé naré jrodo,

kad tokiy silumos dalikliy jrengimas

nebuty ekonomisgkai veiksmingas.

Jeigu daugiabucius pastatus Lietuvoje Valstybiné kainy ir | Jei individualios $ilumos apskaitos jrengimas
aptarnauja centralizuoto $ilumos ar energetikos kontrolées komisija, | atskirame pastate techniskai nejmanomas ar
vésumos tiekimo tinklas arba yra Vadovaudamasi Lietuvos | ekonomiskai nepagristas, rekomenduojama
Ppaplitusios nuosavos tokiy pastaty Respublikos ilumos dkio | $ilumos  isdalinimui  taikyti  Silumos
bendros pastato $ildymo ar istatymo (Zin., 2003, Nr. 51-2254) | paskirstymo metodus.

vésinimo sistemos, valstybés narés 12 straipsnio 2 dalimi, yra

gali nustatyti skaidrias $ilumos ar patvirtinusi 27 silumos

karsto vandens suvartojimo tokiuose | paskirstymo metodus, tarp kuriy

pastatuose sanaudy paskirstymo yra ir individualios apskaitos

taisykles, kad bty uztikrintas metodai.

individualaus suvartojimo apskaitos

skaidrumas ir tikslumas.

Valstybes narés ne veliau kaip 2014 Vadovaudamasi Lietuvos | Sialytina  tikslinti =~ VKEKK  patvirtinty
m. gruodzio 31 d. uztikrina, kad, kai | Respublikos ilumos tkio | vidutiniy $ilumos sanauduy cirkuliacijai

techniskai jmanoma ir ekonomiskai
Ppagrista, saskaitose pateikiama
informacija baty tiksli ir grindziama
faktiskai suvartotu kiekiu

istatymo 12 straipsnio 2 dalimi,
jeigu pastate yra daugiau kaip
vienas Silumos vartotojas, visas
pastate suvartotas Silumos kiekis
paskirstomas (isdalijamas)
vartotojams, o kiekvienas
vartotojas moka uZ jam priskirta

gilumos kiekj, iS$matavus, jvertinus

normatyvy dydzius, pagal karSto vandens
Tikslinti
kadangi faktinis suvartojimas karsto vandens

tiekimo sistemy tipus. bitina,

cirkuliacijai  (,gyvatukui”) gali skirtis |
didesne ar j mazesne puse. Tai priklauso nuo
pastato vidaus kar$to vandens sistemos tipo,

priezitros kokybes lygio ir techninés baklés.
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Direktyvos nuostata

Igyvendinta Lietuvoje

Siuloma jgyvendinti

ar kitaip pagal Valstybines kainy
ir energetikos kontrolés komisijos
rekomenduojamus taikyti ar su ja
suderintus metodus nustacius,
kokia

suvartoto

visy vartotojy bendrai
kiekio dalis

tenka tam $ilumos vartotojui. Siy

gilumos
daliy matavimo, nustatymo ar

ivertinimo metoda gilumos

vartotojai Civilinio
kodekso

priémimo

pasirenka
nustatyta sprendimy
tvarka i Valstybinés
kainy ir energetikos kontrolés
komisijos rekomenduoty taikyti
metody. Kiti metodai gali buti
taikomi tik suderinti su Valstybine
kainy ir energetikos kontrolés
komisija. Kol vartotojai pasirenka
metoda, taikomas pastato Sildymo

ir kar$to vandens sistema bei

jrengtus atsiskaitomuosius
apskaitos prietaisus atitinkantis
metodas.
Galutiniams vartotojams bty Teisés aktais nustatyta, kad | Sudaryti galimybe einamojo ménesio ir visy

suteikta galimybe nesunkiai gauti
papildoma informacija, kuri leisty
paciam galutiniam vartotojui

pasitikrinti ankstesnj suvartojima.

Vartotojo vardas ir slaptazodis
(toliau - prisijungimo duomenys),
Silumos

rysiy
priemoneémis gali bet kuriuo metu

kuriais naudodamasis

vartotojas  elektroniniy
susipazinti su $ilumos pirkimo-

pardavimo vietoje irengto
atsiskaitomojo Silumos apskaitos
prietaiso rodmenimis, yra

suteikiamas pagal ilumos tiekéjui

pateikta ~ vartotojo  prasyma.
Ankstesnj Silumos suvartojima
vartotojai gali pasitikslinti, jei
ilumos tiekéjas teikia
elektroninéje erdvéje tokia
paslauga.

praéjusiy menesiy saskaitas ir (ar) mokeéjimo
pranesimus uZz suvartota S$ilumag Sildymui,
karsto vandens ruoSimui ir kars$to vandens
matyti
(karsto
vandens tiekéjo) puslapyje, pries tai vartotojui

temperatiiros palaikymui

elektroniniame  Silumos tiekéjo

suteikus prieigg ir prisijungimo duomenis.

140




2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE

Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

8. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Naujoje Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo jpareigojimy schemoje, jpareigotosios
Salys turéty jdiegti energijos vartojimo
efektyvumo didinimo priemones galutiniy
vartotojy puséje:

e Individualia vartotojy Siluminés energijos
apskaita Silumos skaitikliais, o ten, kur tai
techniskai nejmanoma (vienvamzdése ir
dvivamzdése sistemos) - dalikliais, Sildymo
sistemy balansavimg, siekiant uZztikrinti
2012/27/ES Direktyvoje 7, 9

straipsniuose numatytas nuostatas;

ir kituose

e Individualia = vartotoju karSto vandens
apskaita butuose, karsto vandens sistemy
balansavima, siekiant uztikrinti 2012/27/ES
Direktyvoje 7, 9 ir kituose straipsniuose
numatytas nuostatas;

e ,Pazangiosios matavimo sistemos” diegimo
priemones, apimancias energijos
transformavimo Saltiniuose sistemas (Silumos
punktai ir t.t.), siekiant uztikrinti 2012/27/ES
Direktyvos 7, 9, 10 ir kituose straipsniuose
numatytas nuostatas;

e ,PaZangiosios matavimo sistemos” diegimo
priemones, siekiant uztikrinti 2012/27/ES
Direktyvos 10 ir Kkituose straipsniuose
numatytas  nuostatas = dél  saskaitose
pateikiamos informacijos.

e ,Pazangiosios matavimo sistemos” diegimo
priemones, apimancias energijos perdavimo
sistemas, siekiant uztikrinti 2012/27/ES
Direktyvos 7, 9, 10 ir kituose straipsniuose
numatytas nuostatas;

Atlikta studija rodo, kad rekonstravus pastato
vidaus Sildymo sistemas, jrengus individualig
Silumos ir karsto vandens apskaita kiekvienam
galutiniam vartotojui, potencialiai tipiniam iki
1992 m. statybos daugiabuc¢iam pastatui galima
sutaupyti apie 25 % Siluminés energijos.
Statistiniai duomenys rodo, kad tipinis iki 1992
m. statybos neapsiltintas daugiabutis pastatas
vertinant statisting mediang gali sutaupyti apie

25 % Silumineés energijos, taciau yra pastaty,

kurie sutaupé dar daugiau ir yra pastaty, kurie
sutaupé maziau. Vadovaujantis 1c taisykle, kuri
apima 68 % duomeny, 68 % pastaty energijos
vartojimas pasikeité nuo 12 iki 37 % ribose.
Vadovaujantis 2¢ taisykle, kuri apima 95 %
duomeny, 95 % pastaty energijos vartojimas
pasikeité nuo 1 iki 52 % ribose. Apibendrinant
galima teigti, kad konkreciame pastate
sutaupymu dydis priklauso ir kinta nuo to, kiek
§iuo metu pastatas yra persSildomas, kokia jo
ildymo ir kar$to vandens sistemy bukle.
Apibendrinant galima teigti, kad konkre¢iame
pastate sutaupymu dydis priklauso ir kinta nuo
to, kiek Siuo metu pastatas yra perSildomas,
kokia jo $ildymo ir karsto vandens sistemy btkle,
kokia jo iSorés atitvary buaklé. Tuo pagrindu
tipinis neapéiltintas tvarkingas iki 1992 m.
blokinis

vidutiniskai apie 21 kWh/m? $iluminés energijos

statybos daugiabutis,  vartojantis
per meénesj, vertinant 25 % potencialy Silumines
energijos sutaupyma, per Sildymo sezonag
sutaupyty apie 32 kWh/m? (arba apie 1°'890 kWh
tipinis trijy kambariy 60 m? butas), daug $ilumos
vartojantis blokinis daugiabutis, vartojantis
vidutiniskai apie 25 kWh/m? $iluminés energijos
per meénesj, vertinant 25 % potencialy Silumines
energijos sutaupymg, per Sildymo sezong
sutaupyty apie 38 kWh/m? (arba apie 2250 kWh
tipinis trijy kambariy 60 m? butas), o
netvarkingas ir daug S$ilumos vartojantis
daugiabutis, vartojantis daugiau nei 35 kWh/m?
giluminés energijos per meénesj, vertinant 25 %
potencialy Siluminés energijos sutaupymga, per
gildymo sezong sutaupyty daugiau nei 53
kWh/m? (arba 3'150 kWh tipinis trijy kambariy
60 m?2 butas).

Siy potencialiy sutaupymy galima pasiekti
$iomis minimaliomis techninémis priemonémis:

1. Nepriklausomo tipo S$ilumos punkto
jrengimas Sildymo ir karsto vandens ruo$imui;

2. éildymo sistemos subalansavimas;

3. Karsto vandens sistemos subalansavimas;

4. Termostatiniy ventiliy ant pastato vidaus
Sildymo sistemos Sildymo prietaisy jrengimas;
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5. Individualios $ilumos apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

6. Karsto vandens apskaitos kiekvienam
pastato vartotojui jrengimas;

7. lIrengiant iSmanigja paZangiaja belaide
apskaitos ir duomeny nuskaitymo sistema. Sia
sistema galima jrengti senus Silumos apskaitos
prietaisus pasibaigus ju eksploatacijos terminui
kei¢iant j naujus i$maniuosius.

Siluminés energijos vartojimas tarp skirtingy
pastato buty sioje studijoje néra vertinamas, nes
vieno buto Seima, turinti maZzus vaikus, gali
pageidauti vidaus patalpose palaikyti +23-25°C
temperattra, kitame bute gali bati palaikoma
+18°C vidaus patalpy temperattira, o suvartotos
Siluminés energijos skirtumas per $ildymo
sezona tarp 8iy buty tokiomis salygomis
sudaryty apie 25-35 %.

Svarbu pazymeti, kad minimaliy techniniy
priemoniy taikymas pastate privalo buati
igyvendinamas pilna visy $iy priemoniy
apimtimi. Vien tik Sildymo ir karsto vandens
sistemy stovy subalansavimas ir termostatiniy
ventiliy jrengimas laukiamo viso pastato
energijos vartojimo sutaupymo neduos, nes
gyventojai neturés motyvacijos sau prisukti
termostatinius ventilius ir taupyti Silumine
energija, jei mokéjimai isliks paskirstomi pagal
pastato plotg. Siam tikslui, siekiant gauti viso
pastato  energijos

vartojimo  sutaupymag,

individualios  kiekvieno Sildymo prietaiso
apskaitos jrengimas yra privalomas. Reikia
pazymeti, kad pagal 2012/27/ES Direktyvos
nuostatas daugiabuciuose ir daugeliui paskiréiy
naudojamuose pastatuose, kuriuose yra centrinis
gilumos/vésumos tiekimo Saltinis arba kuriuos
aptarnauja centralizuoto $ilumos tiekimo tinklas
ar centrinis daug pastaty aptarnaujantis Saltinis,
ne veliau kaip 2016 m. gruodzio 31 d. turi buti
jrengti individualaus suvartojimo skaitikliai,
kuriais, jei tai techni$kai jmanoma ir ekonomiskai
kiekvienos

veiksminga, baty matuojamas

patalpos $ilumos, vésumos ar karSto vandens
suvartojimas. Jei $ilumai matuoti individualiy
skaitikliy naudoti nejmanoma deél techniniy
priezasciy arba tai néra ekonomiskai veiksminga,
kiekviename radiatoriuje suvartotai Silumai
matuoti naudojami individuals $ilumos kiekio
dalikliai. Individualius Silumos kiekio daliklius
jrengti techniskai jmanoma visuose
daugiabuciose pastatuose, taciau jrengimo
konkre¢iame pastate ekonominj pagristuma
galima jvertinti pagal potencialiy sutaupymy
neapibréztumo analize ir to konkretaus pastato
faktinj Silumineés energijos vartojima. Taip pat
svarbu pazymeti, kad kar$to vandens skaitikliy
pakeitimas i $iuolaikinius antimagnetinius karsto
vandens skaitiklius su vienalaikio rodmeny
nuskaitymo galimybe taip pat stipriai prisideda
prie bendro S&iluminés energijos sutaupymo
pastate (bendrojoje 25 % potencialioje sutaupymuy
skaitinéje reikSmeéje jis yra jvertintas), nes
nebelieka nesazningy gyventoju bei vartotojy,
kuriy suvartotas ir jy butuose neapskaitytas
karsto vandens kiekis pagal galiojancig Silumos
paskirstymo  metodika pagal plota yra
paskirstomas visiems butams proporcingai, tai
priskiriant prie $ilumos kiekio patalpy sildymui.
Siekiant jdiegti energijos efektyvmo technines
priemones ir tinkamai bei laiku pasiekti
2012/27/ES Direktyvoje numatytus efektyvumo
tikslus, reikia pagal 6 skyriuje pateiktus
igyvendinimo scenarijus pasirinkti realiausiai
laiko  atzvilgiu  jgyvendinamg  scenarijy
atkreipaint démes;j ir j tai, kokios buty taikomos
investicijos bei kokig didZiausia nauda
galutiniams vartotojams suteikia atitinkamas
scenarijus po jo igyvendinimo laikotarpio.
2012/27/ES 5
numatytas jpareigojimas, kad valstybiy nariy

Direktyvos straipsnyje
vieSyjy organizacijy pastatams buty taikomas
pavyzdinis vaidmuo, todél jiems turi bati
taikomas ne mazenis nei 4.3. skyriuje pateiktas
techniniy priemoniy paketas.

142



2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

=

e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

25.

9. LITERATURA

CST istorija [interaktyvus]. Prieiga per internetq: <http:/ /www.lIsta.lt/It/pages/cstistorija> ;

Kveselis, V.; Tamonis, M. Centralizuoto $ilumos tiekimo konkurencingumo problemos: naujy
technologijy i$8tkis. Energetika, 2006, Nr. 3.

LR dkio ministro 1999 m. gruodzio 21 d. jsakymas Nr. 424 dél Silumos energijos ir ilumnesio
kiekio apskaitos taisykliy patvirtinimo, V/ 7.,1999, Nr. 112-3270;

Automatizuoti gilumos punktai [interaktyvus]. Prieiga per interneta: <
http:/ /www.axis.lt/1t/ grupes-imones / axis-industries / silumos-ir-vandens-apskaita-
reguliavimas/kat/automatizuoti-silumos-punktai-ir-komplektacija/automatizuoti-silumos-
punktai.html >

Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija. Silumos tiekimo bendroviy 2013 mety iikinés veiklos apZvalga.
Vilnius: Baltijos kopija, 2014;

Gudzinskas. J., Lukosevi¢ius, V., Martinaitis, V., Tuomas, E. Silumos vartotojo vadovas. Vilnius:
Standarty spaustuve, 2011

Kuro kainos [interaktyvus]. Prieiga per interneta: < http://www.lsta.lt/1t/pages/apie-silumos-
uki/kuro-kainos >;

Valstybineé kainy ir energetikos kontrolés komisija. 2013 mety veiklos ataskaita. Vilnius, 2014;
Karbauskaite J. Energijos vartojimo pastatuose efektyvumo didinimo svarba (pranesimas),
Kaunas: KTU Architektaros ir statybos institutas;

Holmstréom P., Customer in focus - case prisdialogen (pranesimas), Helsinkis, Suomija, Svensk
Fjarrvarme 2014 m.;

LR aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymas Nr. 705 dé¢l Statybos techninio reglamento
str 2.02.01:2004 ,, Gyvenamieji pastatai” patvirtinimo, V/Z., 2004, Nr. 23-721;

LR energetikos ministro 2014 m. geguzés 30 d. jsakymas Nr. 1-149, Dél energijos vartojimo
efektyvumo veiksmy plano patvirtinimo;

LR Seimas, Dél nacionalinés energetinés nepriklausomybeés strategijos patvirtinimo, 2012 m.
birzelio 26 d. Nutarimas Nr. XI-2133, Vilnius;

Lietuvos higienos norma HN 42: 2009 Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas,
V/Z.,2009 m. Nr. 159-7219;

Direktyva 2006/32/EB 2006 m. balandZzio 6 d. dél energijos galutinio vartojimo efektyvumo ir
energetiniy paslaugy, panaikinanti Tarybos direktyva 93/76/EEB;

Direktyva 2012/27/ES 2012 m. spalio 25 d. dél energijos vartojimo efektyvumo, kuria i$ dalies
kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB
ir 2006/32/EB;

Direktyva 2010/31/ES 2010 m. geguzeés 19 d. dél pastaty energinio naudingumo;

UAB ,Cowi Lietuva” ataskaita Energijos vartojimo efektyoumo jpareigojimy sistemos, 2012/27/ES
direktyvos kontekste, sudarymas. 2013;

UAB ,,Cowi Lietuva” ataskaita Maksimaliy silumos suvartojimo normy daugiabuciy namy butams ir
kitoms patalpoms Sildyti jvertinimas, 2013 liepos 12;

RSN 156-94 Statybiné klimatologija. Vilnius: 1995;

. Gedgaudas M., Slezas A., Svedrauskas J., Tuomas E. Silumos tiekimas. Vilnius: Ausra, 1992;
22.
23.
24.

Ciuprinskiené J., Ciuprinskas K. Pastato $ildymo sistemos projektavimas, Vilnius: Technika, 2006;
LR silumos tkio jstatymas, V/ 7.,2003, Nr. 51-2254 (aktuali red. nuo 2014-05-17);

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos [interaktyvus]. Prieiga per
interneta < http:/ /www.meteo.lt/ >;

UAB , Danfoss”. Techninis Zinynas $ildymo sistemy modernizavimui. 2014;

143


http://www.lsta.lt/lt/pages/cstistorija
http://www.axis.lt/lt/grupes-imones/axis-industries/silumos-ir-vandens-apskaita-reguliavimas/kat/automatizuoti-silumos-punktai-ir-komplektacija/automatizuoti-silumos-punktai.html
http://www.axis.lt/lt/grupes-imones/axis-industries/silumos-ir-vandens-apskaita-reguliavimas/kat/automatizuoti-silumos-punktai-ir-komplektacija/automatizuoti-silumos-punktai.html
http://www.axis.lt/lt/grupes-imones/axis-industries/silumos-ir-vandens-apskaita-reguliavimas/kat/automatizuoti-silumos-punktai-ir-komplektacija/automatizuoti-silumos-punktai.html
http://www.lsta.lt/lt/pages/apie-silumos-uki/kuro-kainos
http://www.lsta.lt/lt/pages/apie-silumos-uki/kuro-kainos
http://www.meteo.lt/

2012/27/ES DIREKTYVOS DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO NUOSTATY JGYVENDINIMAS MAZIAUSIOMIS
SANAUDOMIS CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SEKTORIUJE
Darbo vadovas: Dr. Romanas Savickas

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.

UAB ,,Danfoss”. 10 sékmingos renovacijos istorijy. 2013;

3amopHas W peryimpypomas apMarypa [interaktyvus]. Prieiga per interneta <
http:/ /sanitarywork.ru/ text/razdel-ii-tsentralnoe-otoplenie/60-zapornaya-i-reguliruyuschaya-
armatura >;

Sekmingos renovacijos pavyzdys - Marijony g. 31 - 31A [interaktyvus]. Prieiga per internetg <
http:/ /www.leka.lt/straipsniai/sekmingos-renovacijos-pavyzdys-marijonu-g-31-31a >;

Wikipedia ,Smart meter” [interaktyvus]. Prieiga per interneta <
http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Smart meter >;

Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos 2010 m. liepos 27 d. nutarimas Nr. O3-133
»~Dél Nupirktos silumos ar kitos energijos kiekio nustatymo pagal normas, kai pries karsto vandens
ruosimo jrenginius silumos apskaitos prietaiso néra arba jis sugedes, metodikos patvirtinimo”, V/Z., 2010,
Nr.92-4901;

Komisijos komunikatas europos parlamentui ir tarybai, Energijos vartojimo efektyvumo
direktyvos jgyvendinimas. Komisijos gaires, Briuselis, 2013 11 06, COM(2013) 762 final;

Grundfos Pumps Baltic, Eefektyviai ir taupiai veikiantys cirkuliaciniai siurbliai, 2014;
Grundfos Pumps Baltic, Grundfos sprendimai silumos punktams, 2014;
Grundfos Pumps Baltic, Siurbliy veikimo optimizavimas, 2014;

144


http://sanitarywork.ru/text/razdel-ii-tsentralnoe-otoplenie/60-zapornaya-i-reguliruyuschaya-armatura
http://sanitarywork.ru/text/razdel-ii-tsentralnoe-otoplenie/60-zapornaya-i-reguliruyuschaya-armatura
http://www.leka.lt/straipsniai/sekmingos-renovacijos-pavyzdys-marijonu-g-31-31a
http://en.wikipedia.org/wiki/Smart_meter

