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Paskirtis

Priemonés Yyra sKirtos izolivoty Silumos tiekimo trasy sandarumo
kontrolei montazo ir eksploatavimo metu. Jy pagalba galima:

- kontroliuoti vamzdyno siluminés izoliacijos sluoksnio biisena, 0
aptikus defektus - nustatyti jy pobudj (drégmé, iS kur ji
prasiskverbusi, pazeista monitoringo linija) ir vieta;

«  vykdyti duomeny mainus (tame tarpe ir i$ kity matavimo prietaisy,
pav. temperatira, slégis, debitas, Silumos Kiekis)
kontroliuojamame vamzdziy tinkle;

- centralizuotai kaupti matavimo rezultatus nuolat operatyviali
Identifikuojant pokycius kontroliuojamuose vamzdynuose.



Sistemos struktura
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Savybeés:

Monitoringo  atstumas  vienam
kanalui <= 2km;

Kanaly skaicius — iKi 8;

Monitoringo laidininkai naudojami

matavimui, duomeny perdavimui ir
sistemos mazgy maitinimui;

Automatinis darbo rézimy valdymas
1S vedanciojo mazgo;

Centralizuota duomeny bazé¢ ir
autorizuota prieiga prie jos;

Kity parametry matavimas

vykdomas sinchroniskai. Laiko baze
~-1'msS:



Duomeny rusys

Kaupiami:

- Matavimy rezultatai tam
tikru  lailku  pasirinktoje

,5]: & geografin¢je vietoveje;
ompiucrai - [gord - Pateikiama projekto
; . o [ &% dokumentacija (bréziniai ir
S . = elektrinés schemos),
B N\ \\ w (K3 ,pririSta®“  prie  geografinés
Heating mumﬁ \\\ 3 ;\ il . vietoves:
* 3 NI . Pateikiama eksploatavimo
Vieta N -~
[ \ < istorija su nuolat
ﬁm PP =S atnaujinamais matavimy
— | rezultatais, fotografijomis,
— |‘%| ﬁ = NEL videomedziaga bel tinkla
| prizitirinéio specialisto
komentaru.



Kodel svarbu aptikti defektus ir
objektyviai pvertinti jy pobudj?
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Izoliuoto vamzdzio Siluminé varza: 2 ) 2l DR

« vandens/plieno,, polietileno/aplinkos
sandiiry Silumos perdavimo koeficientai, 4
plieno, 4 termoizoliacinés medZiagos ir 4
polietileno Siluminiai laidumai, d1, d2 ir d3 -
vamzdZiy skersmenys. Pagal standarta EN253
sumarinis laidumas A<=0,033 W/mK
Garantinis laikotarpis 30 mety prie 130

r laipsniy Celsijaus t-ros.

Korétoje medziagoje Siluma plinta dviem
kanalais - kondensuota terpe ir oro
tustumomis. Savo ruoZtu oro tuStumomis
Siluma perneSama taip pat dviem biidais -
Silumos plitimu, susijusiu su oro molekuliy
T-ros gradientai vamzdZio judejimu gradientiniame temperatiiros lauke ir

sluoksniuose tustumy sieneliy Siluminiu spinduliavimu.




Kodel svarbu aptikti defektus ir
objektyviail jvertinti jy pobud?

Didé¢jant izoliacijos sluoksnio korétumui Siluminis laidumas dél silumos plitimo
Kietuose kiinuose mazéja, bet didéja fotoninio Siluminio spinduliavimo salygotas
Siluminis laidumas.

Taigi, mazéjant tankiui (did¢jant korétumui) bendras Siluminis laidumas pradzioje

mazeéja, 0 po to pradeda didéti. Taigi reikia parenktis optimaly poliuretano tankj.

Jeigu oro tarpeliai per pazeista iSorinj polietileno apvalkala arba triikusj plieninj

vamzdj, uzsipildo vandeniu, tai Siluminis laidumas ryskiai padidéja Ir iSauga

Silumos perdavimo nuostoliai.

Kaip atskirti is kur plinta drégmé?

1. D¢l iSorinio pazeidimo drégmé poliuretano sluoksnyje plinta 1étai. IS iSorés
patenkantis vanduo yra su priemaiSomis Ir tod¢l didesnio laidumo.

2. Dél vidinio pazeidimo plitimo greitis yra zymiai didesnis, jis priklauso nuo
troikimo ploto ir slégio. Termofikacinis vanduo chemiskai Svaresnis, todél
maziau laidus elektros srovei.




Monitoringo sudétines dalys:

# | vamzdzio 1zoliac1ja tkomponuoti
nejzoliuoti variniai laidai;

# Prietaisas operatyviam defekty vietos
nustatymui 1r matavimo rezultaty kaupimui;

# Montavimo ir kontrolés metodika:

# Daznas matavimo rezultaty palyginimas.



Monitoringo laidai vamzdzio
termoizoliaciniame sluoksnyje

Laidai komponuojami gamybos ir
montavimo metu, lygiagreciai plieniniam
vamzdziui, pastoviu atstumu nuo jo,
naudojant specialias distancines atramas.
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Monitoringo laidy iSdéstymas vamzdzio
termoizoliaciniame sluoksnyje

Skersmenys (plieninio Atstumas (D) tarp Charakteringoji varza(Om)
/polietileninio) monitoringo laido ir
L2/L1 plieninio vamzdZzio (mm)
33.7/90 16 194.8
42,4/110 20 206.9
48/110 16 194.8
60,3/125 16 194.8
76,1/140 17 198.1
88.9/160 20 206.9
114/200 23 214.6 -
130,7/225 23 214.6 |
168/250 19 204.1 - 2
219,1/315 28 225.3
273/400 32 232.6
323/450 30 229.1
406/630 16/ 41/ 55/70 194.8/246.1/262.2/275.3
410/630 55 262.162

Geometrinial parametrai ir charakteringoji varza



Objekto elektrinial parametral

# Charakteringosios varzos kitimo ribos 194,8
—215,30m;

# Induktyvumas — 96,72 nH/m,;
# Signalo sklidimo greitis V=2,757*108 mis;

m Vélinimo latkas — 3,6278 ns/m.



rietaiso ir laidininky prijungimo
budai

-stebime 2.1 ir 1.2 jei drégmes
prasiskverbimai madi;

- stehime tik 2.1 jei drégmé
labai didelé arba laidininkas

nutriikes.
Vad
4 .'(_ Monitoringo
sodik laidy
movoje 2.1 sufiedinimas
e—

Pazeidimas
'\, movoje 1.2

Warfy suderinimo blokas |,
¢~ Maonitoringo
/ laidy

sufiedinimas
- stebime 1.2 ir 2.1 Jei drégmés | |
prasiskverbimai magi;
- stebime tik 1.2 jei drégmé

|abai didelé arba Laidininkas
nutrikes.
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Monitoringo laidy montazas
Movose

~N

Silumos izoliacija Laidy
/ sujungimo
) vieta
Atramos |

Varinis  laidas
monitoringui ir
informacijos
perdavimui )

Polietileno
apvalkalas

Plieninis
vamzdis




Linijos parametral

Ekvivalenting monitoringo linijos schemg sudaro kaskadinis
junginys grandziy su nuosekliais paskirstytais induktyvumu L
Ir omine varza R, lygiagrecCiais paskirstytais talpumu C ir

nuostoliy laidumu G.
e

Prasiskverbusi drégmé labiausial jtakoja talpuma ir laiduma,
kuriy vertés Kinta skirtingai nuo stimuliuojancio signalo daznio.
Sie parametrai jtakoja charakteringosios varzos pokyti drégmés
prasiskverbimo vietoje, o taip pat signalo amplitudés slopinima.
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Matavimo prietaiso struktura

Impulsy generatorius = Kryptinis at3akotuvas
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Prietaiso konstrukcija

Portatyvinis sprendimas
su planSetiniu PK

Sprendimas

su 1Soriniu 4 kanaly
komutatoriumi 15




Defekto vietos nustatymas ir
reflektogramos formos interpretavimas.

1.00p . . : ' Antrinis atspindys nuo
Didelis prisijungimo vietos A . e
sudrékusios vietos (393 m.).

-

0.751 idderinimas dél charakteringnju . . .
_ o - Dwvigubas kehas ir del to 15auges

varzy skirtumo (50/200) Om. Mazas L : Coe
o o o slopimimas. Formoje tigiiroja

0.50+ slopinimas - didelé atspindZio : T .
induktyviné dedamoji.

amplitude

Dregme
(196,5 m.)
Ryskus
i talpuminis;
pabidis
0.75
19060 52.50 105.00 15750  210.00 262.50 315.00 367.50 420.0¢



Pasitaikantys gamyklinial defektal

Kartais neiSlaitkomas pastovus atstumas tarp monitoringo
laido ir plieninio vamzdzio

1200

1000

800

600

400

200

Gamyklinis mazgas - sklende ir nuorintojas

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

Rezultatas = reflektograma
LuzterSiama®  talpuminio  pobudzio
nechomogeniskumais, bet kadangi
laidumas Siuo atveju nepadidéja,
galima atskirti defektus dél drégmés
prasiskverbimo.



Budingi technologinial defektai
reflektogramose

i

AN .. 1. NeiSlygintas monitoringo
- — laidas movoje (svarbu ne tik
i e elektrinis kontaktas, bet ir
e pastovi charakteringoji

varza);

2. Suziedinimo Vietoje laidas
kartais yra priglaudziamas
prie plieninio vamzdzio Ir
gaunamas banginés varzos

‘ i i : suolis del  padidéjusio
115 capocomt i Aoasie sl SAEasovRE e R R s in duktyvum 0.

; '
zzzzzzzzzzzz




Prijungimy pavyzdziai

Suziedinimo pavyzdys
1Slaikant pastovy monitoringo
laidininko atstumg iki
plieninio vamzdzio.

Varzy suderinimo
adapteris vamzdzio
pradzioje/gale.




Varzy suderinimo adapterio
prijungimas




Sandarinimas Ir adapterio
montavimas

| Adapteris su
R o B Identifikaciniu numeriu

125x 20 Nri12 - 3 2




Monitoringo metodika

Projekto dokumentacija (bréziniai, schemos, testavimo

rezultatai) vienoje vietoje — archyve nutolusioje duomeny
baz¢je;

Testavimas surinkus kiekvieng movg;

Nepertraukiamas monitoringas ankstyvgjai defekty
prevencijal;

Atsakingas 1r kvalifikuotas darbas gamybos ir montazo
metu.



Trasy montavimo ypatumai

Ties alkinémis pageidautinas
demferuojantis poringos
medziagos sluoksnis, nes
temperatiiros pokyciai lemia ilgio
pokycius. PazeidZiamas
polietileno apvalkalas arba
negriztamai deformuojasi
poliuretano sluoksnis.

Po 1zoliavimo kartais
hermetizuojama  dar neatvésusi
mova. Dél to ji gali iSsipiisti Ir
iSsisandarinti dél garavimo
kylan¢io slégio ties bandazo
krasStais.






