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Europos parlamento ir tarybos direktyvos
2009/28/EB reikalavimai



‘ EI:I ES reikalavimai AEI energijos kiekiui

Europos parlamento ir tarybos direktyva 2009/28/EB dél
skatinimo naudoti AEI:

1. Pripazjsta 2007 m. Sausio 1d. Komisijos komunikato “Atsinaujinanciy energijos
iStekliy planas. Atsinaujinandciy iStekliy energija 21 amZiuje: tvaresnés ateities kiirimas”
planinius rodiklius “Iki 2020 m. pasiekti, kad Europos Sajungoje AEI dalis bendrame
galutiniame energijos suvartojime sudaryty 20%, o transporte 10%” tinkamais ir
pasiekiamais.

2. Nustato nacionalinius AEI energijos dalies bendrame galutiniame energijos suvartojime
rodiklius 2020 metams ir jy siekimo trajektorijas. Lietuvai AEI energijos dalis bendrame
galutiniame energijos suvartojime 2020 m. turi buiti ne mazesné nei 23 %.

3. Reglamentuoja AEI energijos dalies ivertinimo principus.
4. Ipareigoja valstybes nares nacionalinius AEI energijos veiksmuy planus Komisijai
pateikti ik1 2010 m. birZelio meén. 30 d. Numato nacionaliniy AEI energijos veiksmy plany

stebésenos proceduras.

5. Vadovaudamasi kitomis EP ir Tarybos direktyvomis pabrézia, kad klimato ir energetikos
Tikslai biity pasiekiami maziausiomis sanaudomis.



‘ EI:I AEI energijos dalies apibrézimas

Direktyvos 9 skyrius, 6 paragrafas:

‘Gross final consumption of energy’ from RES

AEI dalis = * 100%
‘Gross final consumption of energy’ from all energy sources

Direktyvos “apibrézimai’, f punktas:

‘Gross final consumption of energy’ means the energy commodities
delivered for energy purposes to industry, transport, households,
services including public services, agriculture, forestry and fisheries,
including the consumption of electricity and heat by the energy
branch for electricity and heat production and including losses of
electricity and heat in distribution and transmission;
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AEI dalis =

AEI energijos dalies apibrézimas

Galutiniai AEI poreikiai tkio Sakose

+
Elektros ir Silumos, pagamintos 1S AEI,
nuostoliai perdavime ir paskirstyme

+
Elektros ir Silumos, pagamintos 1S AEI,
savi poreikiai elektrinése ir katilinése

Galutiniai visy kuro ir energijos rusiy
poreikiai tikio Sakose
+
Elektros ir Silumos, pagamintos 1S visy kuro ir energijos
rusiy, nuostoliai perdavime ir paskirstyme
+
Elektros ir S1lumos, visy kuro ir energijos
rusiy, savi poreikiai elektrinése ir katilinese

*100%



Dabartinis AEI naudojimas Lietuvoje
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AEI racionalaus panaudojimo
uzdaviniai ir jvertinimo principai



I:I Uzdaviniai

1. Jvertinti biokuro potencialg Salyje, 1Sanalizuoti biokuro
gamybos bel panaudojimo galimybes ir pateikti rekomendacijas
del tikslingos biokuro naudojimo plétros.

2. Parengti mokslinés-inZinerinés praktikos studijg, kurios
nuostatomis galéty buti jgyvendinama darni trumpalaiké bei
ilgalaike Lietuvos regioniné atsinaujinanciy energijos istekliy
(AEI) bei komunaliniy atlieky (KA) panaudojimo plétra
energetikoje.

3. Analize atlikti savivaldybiy lygyje.



I:I Pagrindinés nuostatos

AEI kilmeé (atsiradimo Saltiniai), jy perdirbimo produktai 1r
panaudojimo sritys yra labai jvairios. Kai kuriy AEI panaudojimo
ciklas (1Stekliai-vartojimas) gali vykti konkreCios savivaldybes
tarptautines rinkas.

Daugumos AEI panaudojimo ciklo lokalizacijos 1S anksto nejmanoma
apibrezti, atskiry AEI riasiy panaudojimo apimtys ir ekonominis
tikslingumas yra labai priklausomas nuo kity energijos i1Stekliy
efektyvumao.

Dél to bet kurios AEI risies panaudojimo tikslingumas negali biiti
nagrinéjamas izoliuotai tiek geografine prasme tiek kity,
alternatyviy energetiniy istekliy riusiy prasme. Tuo budu reikia
nagrinéti kiek galima platesn; 1Stekliy panaudojimo spektra,
nediskriminuojant nei1 vienos jy risies visuose galimo panaudojimo
ciklo etapuose.



AEI panaudojimo grandinés blokiné schema

Savivaldybé A
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1Ll
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Zemdirbystés atlieky
rinkimo, transportavimo
technologijos

Energetiniy augaly
auginimo, nuémimo,

augaly auginimui transportavimo AEI perdirbimo ir produkty
1r paskirstymo technologijos
Misky kirtimo ir medienos Elektros,
Miskai »| transportavimo apdorojimo Silumos ir
technologijos kitykuro ir
energijos
Gyvulininkysteés , T rasiy
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Technologijos samprata

Technologija — bet kuris procesas, vykstantis energetikos sistemoje
ir susijes su atskiry energijos formy iSgavimu, transformavimu,
dislokacijos pakeitimu, terSaly kiekio sumazinimu ir pan. ir
aprasytas technine-ekonomine informacija.

1. Instaliuota galia (arba jrenginiy nasumas),

2. Techninis tarnavimo laikas,

3. Naudingo veikimo koeficientas (koeficientai),

4. Instaliuotos galios ir darbo laiko iSnaudojimo koeficientai
(availability factors),

. Lyginamosios investicijos (investicijos tenkancios
instaliuotos galios vienetui),

. Pastoviosios eksploatacines iSlaidos,

. Kintamosios eksploatacinés iSlaidos,

. Santykiniai kenksmingy medZiagy iSmetimo  aplinka koeficientai,

. Kiti parametrai (vienetiné agregato galia, manevrings
charakteristikos ir kt).

N
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Tikslams pasiekti naudojamos priemoneés



LI:I Matematinio modelio charakteristika

Tai AEI ir Kkity energijos formy tiekimo modelis, atspindintis Sioje
sistemoje vykstant] energijos iSgavimg, transformavimg, paskirstyma
ir naudojima bei jtakg aplinkai ir veikia esant uzduotiems
savivaldybése esanCiy vartotojy galutiniams elektros energijos,

Silumos 1r kity energijos risiy poreikiams;

Tai optimizacinis modelis, kuris 1§ modelio duomeny bazé¢je aprasyty
egzistuojanciy ir ateityje galimy technologijy aibes, atsizvelgdamas

1 pasirinktus kriterijus (Siuo atveju naudojamas minimaliy kaSty
kriterijus), iSrenka optimalig technologiju aibe, galin€ig patenkinti
savivaldybiu energijos poreikius visu modeliuojamu laikotarpiu.

Naudojamas matematinis metodas — tiesinis programavimas;



L[I Matematinio modelio charakteristika

Modelyje naudojamas techninis-ekonominis arba inzinerinis
modeliavimas, t.y. energetikos sistema modelyje vaizduojama
energetiniy technologijy ir juy tarpusavio rysiy pagalba.
Technologijy struktiros ir rysSiy tarp jy kaitos optimizacija
vykdoma, minimizuojant nagrin¢jamo energetikos sektoriaus
eksploatavimo 1r vystymo diskontuotas iSlaidas;

Tai modelis, kuris vertina atskiry AEI formy tarpusavio rysSius

AEI 1Sgavimo 1r tiekimo sistemoje tiek atskiros savivaldybés, tiek
respublikiniame lygmenyse, o taip pat nediskriminaciniais
pagrindais vertina kity energijos iStekliy panaudojimo ekonominj
tikslinguma;

LeidZia kiekybiskai jvertinti AEI paramos schemy efektyvuma.



I:I Kiekybiniai AEI racionalaus panaudojimo jvertinimo

matematinio modelio parametrai

Atskiros 60 savivaldybiy
energetikos sistemos Nagrin¢jamas laiko intervalas
2006-2045 metat,

64 laiko intervalai metuose,

60 kuro, energijos 1r zaliavy
rus1y,

Apie 8 tiikstanciai technologijy,

Keli milijonai kintamyjy,
Respublikiné energetiniy
18tekliy rinka Keli milijonai lygéiu.



I:I Matematinio modelio taikymo rezultatai

1.

4.

Visy instaliuoty technologijy galios atskirais nagrinéjamo laikotarpio
metais kiekvienoje savivaldybe¢je ir kiekvienoje nagrin¢jamoje AEI
tiekimo sistemos grandyje,

. Atitarnavusiy technologijy i1Svedimo 18 eksploatacijos ir naujy

technologijy jvedimo j eksploatacijg dinamika visame
nagrin¢jamame laiko periode,

. Metiniai ar detalesni technologijy 1€j1mo ir 1S¢jimo srautai (pav.

vartojamo kuro ir gaminamos energijos kiekiai),
Reikalingos investicijy apimtys, kintamosios ir pastoviosios
cksploatacines 1Slaidos,

5. Atskiry technologijy skatinimui (investicijoms ar gamybai)

6.
7.

reikalingy finansiniy istekliy apimtys,
ISmetamy 1 aplinkg tersaly apimtys,
Visa eil¢ kity parametry.



Darbo vykdymo schema

Darbo atlikimo

Trumpas Zingsnio turinys

Zingsniai
.. Techninis AEI potencialas, esamos ir potencialiai perspektyvoje galimos technologijos AEI i§gavimo, transformavimo,
Pradinés salygos . - : c 4. =g o mar N
transportavimo, energijos gamybos srityse, Lietuvos ir uzsienio Saliy patirtis, ir kt.
Objektyvus techniniy, ekonominiy, politiniy, socialiniy, gamtosauginiy ir kity faktoriy jvertinimas.
Tarpe Siy faktoriy paminétini Salies perspektyviné ekonominé raida ir i§ to iSplaukiantys atskiru
Scenarijy energijos risiy poreikiai, perspektyvinés atskiry kuro rasiy kainos Lietuvos ir tarptautinése rinkose,
sudarymas Salies energetine nepriklausomybe apibiidinantys parametrai, Salies energetinés politikos gairés,
gamtosauginés iniciatyvos, Salies socialiné politika regioninés diferenciacijos ir naujy darbo vietuy
kiirimo atzvilgiu ir t.t.
A 4
A.nallze§ AEI panaudojimo sistemos perspektyvinés raidos matematinis modelis
priemonés
.. Ekonomiskai pagristi AEI iSgaunanciy, transformuojanciy, paskirstanciu ir kt.
Scenarijy e . .. . . o . . .
.. technologiju jrengty galiy dinamika planuojamame laiko intervale, atskiry kuro ir
modeliavimo Foorn T A - N £ S % e T ;
latai energijos rusiy srautai (energijos balansai), investiciju ir eksploataciniy iSlaidy apimtys,
rezu terSaly iSmetimai j aplinka, AEI skatinimo kiekybiniai dydziai ir kt.
v
.. AEI skatinimp sistema, paremta kiekybiniais rodikliais ir orientuota Lietuvos energetikos pplitikos jgyvendinimui ix
Igyvendinimas 2o % . . A ¢ GBhefl ol
Salies (ne uzsienio) vartotojuy rémimui, pasialymai teisiniy akty keitimui
¢ v v v
. AEI panaudojimo atskirise savivaldybése programa, pasiiilymai projektiniams sprendimams, AEI logistikos sistemai,
Rekomendacijos

tolimesniems moksliniams tyrimams
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AEI ir gamtines dujas naudojanciy katiliniy
tarpusavio konkurencingumas



Pradiniai duomenys (Pavyzdys)

Rodiklis M:atavimo Bendra informacija
vienetas
Silumos poreikis MWh 15000
Maksimali pareikalaujama galia MW 3.9
Elektros energijos kaina Lt/MWh 300
Dujiné Biokuro
katiliné katiliné
Kuro kaina Lt/tne 1200 600
Lyginamosios investicijos j katiline Lt/kW 500 1470
Pastoviosios eksploatavimo islaidos Lt/kW 17.92 48.02
Kintamosios islaidos (be islaidy kurui) LtYMWh 2.928 5.293
Naudingo veikimo koeficientas % 92 92
Elektros energijos sgnaudos kWh/MWh 15 30
Tarnavimo laikas Metai 20 20




E Silumos gamybos savikainos kalkuliacija

Sprendimy
priémimo
metas

Dujiné katiliné @ Metai
Diskonto norma % 0.0 1 2 20
Metai 2010 2011 2012 2013 2031
Diskontavimo koeficientas sant. vnt 1.000 1.000 1.000 1.000
Silumos poreikis MWh 15000 15000 15000 15000
Maksimali pareikalaujama galia MW 5.5 5.5 5.5 5.5
Kuro kaina Lt/tne 1200 1200 1200 1200
Elektros energijos kaina Lt/MWh 300 300 300 300
Lyginamosios investicijos j katiline LtkW 500
Pastoviosios eksploatavimo iSlaidos Lt/kW 17.92
Kintamosios iSlaidos (be iSlaidy kurui)  Lt/MWh 2.928
Naudingo veikimo koeficientas % 92
Elektros energijos sagnaudos kWh/MWh 15
Tarnavimo laikas Metai 20
Investicijos katilinei tukst. Lt 2727.3
Metiné kapitalo dedamoji tukst. Lt 136.4 136.4 136.4
Pastoviosios eksploatavimo iSlaidos tokst. Lt 97.7 97.7 97.7
Kintamosios eksploatacinés iSlaidos tukst. Lt 43.9 43.9 43.9
ISlaidos kurui tukst. Lt 1682.6 1682.6 1682.6
ISlaidos elektros energijai tokst. Lt 67.5 67.5 67.5
ISlaidos viso tokst. Lt 2028.1 2028.1 20281
Silumos gamybos savikaina Lt/MWh 135.2 135.2 135.2

Biokuro katiline 114,6 Lt/MWh




‘ IEI:I Investiciju metinés dalies apskaiCiavimas

Cia: M.1.d — metin¢ investicijy dedamoji,
I.d.v — investicijy dabartiné verte,
a — anuitetas (annuity),
1 — diskonto norma,
t — laikas, per kury investicijos turi sugrjzti investitoriui.



Silumos gamybos Katilinése savikaina.

(Naujos katilinés)
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Diskonto norma, %

10

12

Katilinés tipas

Diskonto norma, %

0 2 4 6 8 10 12
Dujiné katiliné 135.2 | 137.2 | 139.5 | 142.0 | 144.6 | 147.5 | 150.5
Biokuro katiliné 114.6 | 120.5 | 127.2 | 134.4 | 142.3 | 150.6 | 159.4




Silumos gamybos savikainos kalkuliacija

(Esama katiliné dar gali dirbti 5 metus)

Sprendimy
priémimo
metas

Dujiné katiliné ﬂ
Diskonto norma % 12 1 2 3 4 5 6 20
Metai 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2031
Diskontavimo koeficientas sant. vnt 1 0.893 0.797 0.712 0.636 0.567 0.507 0.104
Silumos poreikis MWh 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
Maksimali pareikalaujama galia MW 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5
Kuro kaina Lt/tne 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Elektros energijos kaina Lt/MWh 300 300 300 300 300 300 300 300
Lyginamosios investicijos j katiling Lt/kW 500
Pastoviosios eksploatavimo iSlaidos Lt/kW 17.92
Kintamosios i$laidos (be iSlaidy kurui) LtYMWh 2.928
Naudingo veikimo koeficientas % 92 Katilinés
Elektros energijos sgnaudos kWh/MWh 15 o 2o liekamoji
Tarnavimo laikas Metai 20 IIlV@SthlJ 0S verté
Investicijos katilinei takst. Lt 2727.3 -681.8
Pastoviosios eksploatavimo i$laidos tdkst. Lt 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7
Kintamosios eksploatacinés iSlaidos thkst. Lt 43.9 43.9 43.9 43.9 43.9 43.9 43.9
I$laidos kurui tokst. Lt 1682.6 1682.6 1682.6 1682.6 1682.6 1682.6 1682.6
ISlaidos elektros energijai thkst. Lt 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5
ISlaidos viso (nediskontuotos) tokst. Lt 1891.8 1891.8 1891.8 1891.8 4619.0 1891.8 ... 1210.0
ISlaidos viso (diskontuotos) 1689.1 1508.1 1346.5 1202.3 2621.0 9584 ... 125.4
Diskontuoty iSlaidy suma tokst. Lt 15607.3
Diskontuota Silumos gamyba MWh 13392.9 11957.9 10676.7 9532.8 8511.4 7599.5 ... 1555.0
Diskontuotos Silumos gamybos suma  MWh 112041.7
Silumos gamybos savikaina Lt/MWh 139.3




Silumos gamybos katilinése savikaina.
(Esama dujiné katiliné dar gali tarnauti S metus)

170.0

Silumos gamybos savikaina katilinése

160.0

150.0

140.0

130.0

Lt/MWh
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e Dyjiné katiliné
el Biokuro katiliné

— &— Nauja dujiné katiliné

4

6

8

Diskonto norma, %

10

12

Katilinés tipas

Diskonto norma, %

0 2 4 6 8 10 12
Dujiné katiliné 132.9 [ 134.3 | 135.6 | 136.7 | 137.7 | 138.6 | 139.3
Biokuro katiliné 114.6 | 120.5 | 127.2 | 134.4 | 142.3 | 150.6 [ 159.4
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Paramos schemuy jtaka AEI ir organinj
kurg naudojanciu technologiju
tarpusavio konkurencingumui



Paramos poreikis

.- Matavimo Bendra
Rodiklis . . "
vienetas informacija
Silumos poreikis MWh 15000
Maksimali pareikalaujama galia MW 5.5
Elektros energijos kaina Lt/MWh 300
Dujiné | Biokuro
katiliné | katiliné
Kuro kaina Lt/tne 1200 600
Lyginamosios investicijos j katiline Lt/kW 500 1470 =
Pastoviosios eksploatavimo isSlaidos | Lt/kW 17.92 48.02
Kintamosios iSlaidos (be iSlaidy
kurui) Lt/MWh 2928 5.293
Naudingo veikimo koeficientas % 92 92
Elektros energijos sgnaudos kWh/MWh 15 30
Tarnavimo laikas Metai 20 20

e s g Diskonto norma, %
Katilinés tipas
7 8 9 11 12
Parama investicijoms, Lt/kW -30.7 | -123.1|-206.5(-282.0| -350.6 | -413.0
Parama investicijoms, % 2.1 8.4 14.0 | 19.2 | 23.8 | 28.1




Tersalai ir jy iSoriniai efektai

Poveikio tipas

Tersalas

Efektas

Zmogaus sveikatai —
mirtingumas

PMIO’ PMZ.S’ SOZ’ 03

SumaZzéjusi gyvenimo trukmé

Sunkieji metalai , dyzelino
dalelés, radionuklidai

Sumazéjusi gyvenimo trukmé

Nelaimingu atsitikimy
rizika

Nelaimingi atsitikimai objektuose ar transporte

Triuk§mas SumaZéjusi gyvenimo trukmé (veikiant ilga laika)
Zmogaus sveikatai — PM,,, PM, s, O3, SO, Kvépavimo taky ligos
susirgimai PM,,, PM, s, CO Sirdies ligos
(Slgll:: l;é:f;;‘iﬁza;zll(’li%};ziellno Padidéjusi véZiniy susirgimu rizika, osteoporozé, inksty funkcijos sutrikimai
Létinis bronchitas, létinis vaiky kosulys, astma, apatiniy kvépavimo taky
PM;o, PM; 5 A
susirgimai
Gyvsidabris Sumazéjes vaiky intelektas (1Q)
0, Astmos priepuoliai
Triuk§mas Miokardo infarktas, kriitinés angina, hipertenzija, miego sutrikimai
ﬂ;iilamlngl! atsitikimy Nelaimingi atsitikimai objektuose ar transporte
Pastatams SO,, Riigstis lietis Pagreitintasv ci.nl.(uoto plieno senéjimas, kalkakmenio, cemento, smélio,
akmens, dazy irimas
Degimo dalelés NeSvarumai ant pastaty
Augalams Sumazéjes derlius: kviefiy, mieZiy, rugiy, avizy, bulviy, cukriniy runkeliy ir
NO,, SO, it
o Sumazéjes derlius: kviefiy, mieZiy, rugiu, avizy, bulviy, ryziy, tabako,
3 saulégrazy ir t.t.
Rugstis lietus Padidéjes kalkinimo poreikis
N, S Veikia kaip traSos
Pasaulinis poveikis mirtingumui, sergamumui, pakranciy erozijai, Zemés
Globalus atSilimas CO,, CH, N,O ukiui, energijos paklausai ir kitos ekonominés pasekmés dél temperaturos

poky¢io ir kylancio juros lygio

Piniginis 1Soriniy efekty jvertinimas yra komplikuotas,

o rezultatal pasizymi dideliu neapibréztumu.




E

ISoriniy kasty jtaka technologiju konkurencingumui

Produkcijos gamybos Galimas AEI naudojanciu technologijuy produkcijos
i%laidos gamybos iSlaidy sumazinimas per jvairias paramos
schemas
Visuomenes _ - e N
jauciamas ~
konkurencingumas | Dorinmikadtai | _ J _ _
{ — = — = ISlaidos kurui
Ukio subjekty
jauciamas Ekspl. i§laidos
konkurencingumas
Paramos schemuy ool Slaid
jitakotas ir iikio subjekty A R
jauciamas technologijp
konkurencingumas
Organinj kurg Atsinaujinancius energijos iSteklius

naudojanti technologija naudojanti technologija



Priklausomybé nuo importo

Makroekonominis efektas dél prekybos balanso pokyciy?



Vardan tos Lietuvos...
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