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Lietuvos standartas LST EN 14961-1 . 2010 m. (Originalo Zymuo EN 14961-1 . 2010 m.) Kietasis
biokuras. Kuro specifikacijos ir klases. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

Biokuro Saltiniai

1. Medienos biomasé

1.1 Misko, zeldyny ir kita neapdorota
mediena

1.2 Medienos apdirbimo pramonés Salutiniai
produktal ir atliekos

1.3 Naudota mediena

1.4 MaiSiniai Ir miSiniai

2. Zoliniy augaly biomasé

2.1 Zemes iikio ir sodininkystés Zoliniy
augaly biomase

2.2 Augaly perdirbimo pramones Salutiniai
produktai ir atliekos

2.3 MaiSiniai ir miSiniai

3. Vaisiy biomas¢

3.1 Vaismedziy sody ir sodininkystés vaisiai

3.2 Vaisiy perdirbimo pramonés Salutiniai
produktai ir atliekos

3.3 Maisiniai ir misiniail

4. Biomasés maisiniai ir
misSiniail

4.1 MaiSiniai

4.2 MiSiniai
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Medienos skiedra gaminama 1S rasty
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Biokuras (skiedra) 18 Saky ar krimy




KTU
SILUMOS IR ATOMO
ENERGETIKOS KATEDRA

Medienos skiedra 1S miSko kirtimo atlieky
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Skiedry savybiy klasifikacija pagal Europosscms s
standartag LST EN 14961

Matmenys (mm), CEN/TS 15149-1, CEN/TS 15149-2
Pagrindiné frakcija (ne |Smulkeliy frakcija |Stambiy daleliy frakcija masés %), didZiausiasis daleliy ilgis, mm:
maziau kaip 75 masés|(< 3,15 mm),
%) mm 2 maseés %
P16Ac 3,15<P <16 mm <12 % <3 % > 16 mm, visos < 31,5 mm
P16B © 3,15<P <16 mm <12 % <3 % > 45 mm, visos < 120 mm
P45A¢ 8 <P <45 mm <8%P <6 % > 63 mm, maziau kaip 3,5 % > 100 mm, visos < 120 mm
P45B ¢ 8<P<45mmb? <8 %P <6 % > 63 mm, maziau kaip 3,5 % > 100 mm, visos < 350 mm
P63 ¢ 8<P<63mm?’ <6 %P <6 % > 100 mm, visos < 350 mm
P100 ¢ 16 <P <100 mm?® <4 %P <6 % > 200 mm, visos < 350 mm
Drégmeé M maseés %, koks gautas), EN 14774-1, EN 14774-2
M10 <10 %
M15 <15%
M20 <20 %
M25 <25%
M30 <30 %
M35 <35%
M40 <40 %
M45 <45 %
M50 <50 %
M55 <55 %
M55+ > 55 % (nurodoma didziausioji verté)
Pelenai A masés %, sausoji blisena), EN 14775
A0.5 <0,5%
A0.7 <0,7%
Al1.0 <1,0%
Al.5 <15%
A2.0 <2,0%
A3.0 <3,0%
A5.0 <5,0%
A7.0 <7,0%
|A10.0 <10,0 %
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Austrijoje Salia Europos sgjungos kietojo
biokuro standarto medienos skiedros
klasifikavimo naudojamos medienos
skiedry klasés pagal :

- skiedros dydj: G30, G50 ir G100;

- dregmes kieky W20, W30, W35, W40 ir W50;
-peleninguma

- Al(maziau kaip 1%);

- A2 (1-5 %)



BALTPOOL energijos 1Stekliy birzo
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naudojamos medienos skiedros technines

specifikacijos

Medienos skiedros produkty techninés specifikacijos

: Peleningumas e . Vidutinio ;
Drégnis % nuo = Frakcijos dydis .. Smulkeliy
i i T MU S . . leisting N
naudojamosios ) (ilgis-plotis-storis), v frakcijos ...
. . SAUS05I05 frakcijos - . Dominuojanti
Biokuro mases ] mm . . dydzio dalis ..
. Kodas Mases dydzio dalis . pirmineg
riisis . biokure, ne v e 4
biokure, Ne i i zaliava
e . daugiau nel
Min. | Maks, Maks, Vid, | Maks, | Mazauns (%]
(¥2)
Medienos 50-50- | 150-60- .
ckiedra M1 20 45 2 20 20 o0 lkil 1
Medienos 50-50- 150-60-
ckiedra M2 35 55 3 20 20 B0 5 2
Medienos | oppas | 30 55 : 17150 g2 80 10 3
skiedra 15
Medienos 50-50- | 150-60-
M3 35 &0 5 B0 10 3
skiedra 20 20°

1

Sutartiniai Zymeéjimai:
1. Padfiovinta malkiné mediena, medienos atraifos, leidZiamos tik gamybos metu susidariusios smulkelés.
2. LeidZiama Nr. 1 pafyméta Zaliava ir papildomai medienos pramonés jmoniy atliekos, sausy spygliy, sausy lapy kiekis ne

daugiau 5 proc. (papildomai prie smulkeliy frakcijos).

3. LeidZiama Nr. 1ir Mr. 2 pafgyméta Zaliava ir papildomai misko kirtimo atliekos (Zievé, pjuvenos, smulkinta mediena, medZio
gabaliukai ir kt.). iievés, spyeliy ir lapy neturi biti daugiau kaip 20 proc.

SM35 maksimali skiedros frakcija negali virsyti 45 mm (matuojant ilgiausig krasting), o visy krastiniy suma negali virsyti 90 mm.

SM3 skiedry frakcija gali virsyti 150 mm (matuojant ilgiausig krasting), taciau tokios frakdjos skiedry negali bdti daugiau nei 1

proc. pristatytos naudojamosios mases.
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Pagrindinés Kieto biokuro energetinés savybés

Silumingumas, drégnumas, peleningumas

Naudojamosios kuro masés silumingumo dydis
daugiausiai priklauso nuo:

- biokuro kilmes;

- drégmes kiekio esan¢io naudojamojoje kuro
mase¢je;

- kuro peleningumo.
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Medienos ir palyginimui Siaudy sausos
mases apatinis Silumingumas

Kuro rasis Apatinis Silumingumas, |Peleningumas, Kuro rasis Apatinis Silumingumas, |Peleningumas,

MJ/kg % MJ/kg %
Sausai masei Sausai masei
Eglé (su zieve) 18,8 0,6 Rugiy Siaudai 17,4 4,8
Bukas (su zieve) 18,4 0,5 Kvieciy Siaudai 17,2 N,
Topolis (su Zieve) 18,5 1.9 Kvietrugiy Siaudai 17,1 6,0
Gluosnis (su Zieve) 18,4 2,2 G L ] 175 4.8
Asuolas (su Zieve) 18,2 04 AR AN L7 6.2
2T L. Kvieciy grudai 17,0 2.7
Spygliuo¢iy zievé 19,2 3,8 : T8 20

Palyginimui KVletmgl_‘l g@da1 16,9 2ol
Rapsy griidai 26,5 4,6
Akmens anglis 29,7 6,3 Pievy Sienas 17,1 S
Rusvoji anglis 20,6 7,6 Daugiameté svidré 16,5 8,8

Literatiiros duomenys: “Handbuch Bioenergie Kleinanlagen”, Vokietija
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Biokuro Silumingumo reikSmés 18 standarto LST EN 14961

Kuro pavadinimas Apatinis sausos masés Silumingumas, MJ/kg | Sausos masés peleningumas, %
Tipiné verte Tipiné sklaida Tipiné verte Tipiné sklaida

Spygliuociy mediena 19,1 Nuo 18,5 iki 19,8 0,3 Nuo 0,1 iki 1,0
(negenéti medziai)
Lapuoc¢iy mediena 18,9 Nuo 18,4 iki 19,2 0,3 Nuo 0,2 iki 1,0
(negenéti medziai)
Spygliuociy medziy zievé 19,2 Nuo 17,5 iki 20,5 ‘Bl5) Nuo <1 iki 5,0
Lapuoc¢iy medziy zieve 19,0 Nuo 17,1 iki 21,3 15 Nuo 0,8 iki 3,0
Kirtimo atliekos, 19,2 Nuo 18,5 iki 20,5 3 Nuo <1 iki 10
spygliuo¢iy mediena
Kirtimo atliekos, lapuociy 18,7 Nuo 18,3 iki 18,5 5 Nuo 2 iki 10
mediena
Trumpos rotacijos 18,4 Nuo 17,7 iki 19,0 2 Nuo 1,1 iki 4,0
atzaliniai medynai,
gluosnis
Trumpos rotacijos 18,4 Nuo 18,16 iki 18,8 2 Nuo 1,5 iki 3,4
atzaliniai medynai, tuopa
Kvieciy, rugiy, mieziy 17,6 Nuo 15,8 iki 19,1 5 Nuo 2 iki 10
Siaudai
Rapsy Siaudai 17,6 Nuo 15,8 iki 19,1 5 Nuo 2 iki 10
Kvieciy, rugiy, mieziy 16,5 Nuo 15,0 iki 18,1 2 Nuo 1,2 iki 4
griidai
Rapsy griidai 26,6 4,3 Nuo 3,75 iki 5,5
Zolé 17,1 Nuo 16,0 iki 19,0 7 Nuo 4 iki 10
Saulégrazy lukstai Nuo 17 iki 22 Nuo 1,9 iki 7,6




Kai1 kuriy kuro

Smulkinta mediena

rusiy

tyrimo rezultatal
atlikti KTU laboratorijoje
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Siaudai ir kt. kuras

Kuras | Peleningu Sauso kuro apatinis
éminys mas, % Silumingumas, MJ/kg

1 0,3 18,40

2 0,8 18,28

3 0,7 18,40

4 1,0 18,83

5 1,2 18,41

6 2,2 18,05

7 2,6 17,95

8 2,8 17,60

9 2,9 17,93

Peleningu Sauso kuro apatinis
Kuras o :
mas, % Silumingumas, MJ/kg
Siaudai 5,1 17,08
Siaudai 5,3 17,01
Siaudai 55 16,98
Gridy atliekos 11,3 15,94
Rapsy griidy 46 21,55
atliekos '
Medvilnés 14,59
atlieky 9,1
briketas
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Biokuro ka1 kuriy medziy rusiy apatinio
Stlumingumo priklausomybé nuo dréegmes
kiekio naudojamojoje kuro maseje

Kuro Kuro Zemutinis silumingumas MJ/Kg
drégnis (W) | Pusis | Egle | BerZas | Drebule | Juodalksnis | Baltalksnis | Klevas | Liepa
20 15,13 | 14,94 | 1495 | 14,43 14,96 14,86 14,95 | 14,95
25 14,03 | 13,86 | 13,86 | 13,38 13,87 13,77 13,86 | 13,86
30 12,93 | 12,77 | 12,78 | 12,32 12,78 12,69 12,78 | 12,78
35 11,83 | 11,68 | 11,69 11,27 11,70 11,61 11,69 11,69
40 10,73 | 10,60 | 10,60 | 10,21 10,61 10,53 10,60 | 10,60
45 9,64 9,51 9,52 9,16 9,52 9,45 9,52 9,52
50 8,54 8,42 8,43 8,10 8,43 8,37 8,43 8,43
55 7,44 7,34 7,34 7,05 7,35 7,29 7,34 7,34
60 6,34 6,25 6,25 5,99 6,26 6,21 6,25 6,25

Literatiiros duomenys
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Degios medienos kuro masés energijos
panaudojimas drégmel 1Sgarinti

1 tona medienos skiedros 50% drégmes kuro
- Apatinis sausos masés $ilumingumas 18,8 MJ/kg

Sauso kuro, kg;
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Sausa masé i$skirs Silumos ~ Drégmei iSgarinti reikalinga energija

2611 kWh 340 kWh (apie 13% )

Kuro apating¢ Siluminé verte
2271 kWh
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Katilo naudingumo koeficientas n, %
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Kondensacinio ekonomaizerio, atauSinant
dimus, Siluminés energijos susigrazinimas

ISaugusi galia, %
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955% dregme —45% drégme ~—30% drégmeé

~—90% dregme —40% dregmé —10% drégmeé
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Biokuro peleningumo jtaka degimo
technologijoms

Didesnis biokure peleny kiekis jtakoja:
- katilo pavirSiy uzsitersima;

- iIntensyvesn] peleny Salinimo sistemos

darbg ;

- kondensacinio ekonomaizerio uzsitersima.
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S1audy kuro 1r medienos kuro cheminés
analizés palyginamieji duomenys

Kuro rasis C H 0] N S CL
% sausosios masés
Eglé (su zZieve) 49,8 6,3 43,2 0,13 0,015 0,005
Bukas (su zieve) 47,9 6,2 45,2 0,22 0,015 0,006
Topolis (su zieve) 47,5 6,2 44,1 0,42 0,031 0,004
Gluosnis (su zieve) 471 6,1 443 0,54 0,045 0,004
Rugiy Siaudai 46,6 6,0 42,1 0,55 0,085 0,40
Kvieciy Siaudai 45,6 5,8 42,4 0,48 0,082 0,19
Kvietrugiu Siaudai 43,9 59 42,4 0,42 0,05 0,26
Mieziy Siaudai 47,5 5,8 414 0,46 0,089 0,4
Rapsu Siaudai 47,1 5,9 40,0 0,84 0,27 0,47
Kvieciy grudai 43,6 6,5 449 2,28 0,12 0,04
Kvietrugiy griidai 435 6,4 46,4 1,68 0,11 0,07
Rapsy griidai 60,5 7,2 23,8 3,94 0,10
Pievy Sienas 451 5,9 38,4 1,26 0,17 0,76
Daugiameté svidre 46,1 5,6 38,1 1,34 0,14 0,6

Literatiiros duomenys:“Handbuch Bioenergie Kleinanlagen”, Vokietija
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Katilo korozija

Pavojy kelia HCI korozija, kada kure yra daugiau chloro (Cl).
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Biokuro jvairiy rasiy peleningumo 1r peleny
lydymosi duomenys

Kuro rusis Peleningumas, % Peleny lydymosi

temperatura

S

Sausai masei

Eglé (su zieve) 0,6 1426
Topolis (su zieve) 1,8 1335
Gluosnis (su zieve) 20 1283
Spygliuociy zieve 3,8 1440
Rugiy Siaudai 4.8 1002
Kvieciy Siaudai 5,7 998
Kvietrugiy Siaudai 5,9 911
Mieziy Siaudai 4,8 980
Rapsy Siaudai 6,2 1273
Kvieciy gridai 2,7 687
Kvietrugiy grudai 2,1 730
Pievy Sienas 5,7 1061
Palyginimui
Akmens anglis 8,3 1250
Rusvoji anglis 51 1050

Literatiiros duomenys:“Handbuch Bioenergie Kleinanlagen”, Vokietija
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Slako degimo kameroje susidarymas del
zemos peleny lydymosi temperaturos

ISkylanc¢ios problemos:
- galimi peleny Salinimo jrenginiy darbo sutrikimai:
- judancio ardyno darbo sutrikimai.



KTU
SILUMOS IR ATOMO
ENERGETIKOS KATEDRA

AcCiu uz démesj



