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LITHUANIAN
GEOLOGICAL SURVEY




K vadiname skal nais?

Skal nas — metamorfin arba nuos din uoliena pasi yminti skal nuotumu
arba skal nuota tekst ra ir sudaryta iS viena kryptimi orentuot bei lygiagre iai
ISsid s iusi mineral , taip pat geb jimu lengvai skilti plonomis plokStel mis arba
plytel mis pagal skal no plokStumas

molio skal nas — metamorfin , nuos dini skal n grup s smulkiagr d
uoliena, sudaryta iS kaolinito, hidro ru i , chlorito, kartais montmorilonito su
kvarco, feldSpat ir kt. mineral priemaisa. Kai kada turi anglingos organin s
med iagos, karbonat ar geleies sulfid . Uoliena tanki, ryskiai skal nuota,
vandenyje nebrinksta.

argilitas — nuos din nuolauin
pelit grup s uoliena, susidariusi is
diagenez s ir epigenez s stadijose
sutank jusio, dehidratuoto ar
sucementuoto molio bei moling
uolien (Geologijos termin
enciklopedinis odynas, 2006).
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Angliavandenilial  gaib tisi b vi :

dujos (pvz., metanas ir propanas),
skys 1ai (pvz., heksanas ir benzinas),

vaskal ar kietos mediagos (pvz., parafinas ir
naftalenas) arba polimerai (pvz., polipropilenas).

Angliavandenilia | (tradicinial

Ir ISsklaidytiejl) - visi skysti ir dujiniai

angliavandeniliai ar | Ir kit mediag gamtinial
misinial, susikaup em s gelm se: nafta, dujos,
kondensatas bel juose  susikaup lydintieji
komponental (LR Angliavandeninli IStekli

klasifikacija).



Netradicini angliavandenili rezervuarai Tradicini angliavandenili rezervuarai
Unconventional Reservoirs Conventional Reservoirs
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Shale
Skal nai

Extremely Tight Very Tight
0.0001 0.001 0.01 0.1 1.0 10.0 100.0
Permeability (mD)
Bloaos kolektorin s savyb s Geros kolektorin s savyb s
e »

(Modified from US Departament of Energy)



http://www.statoil .com/en/About/Worldwide/USA/Pages/Sh
aleGasMarcellus.aspx

Hidraulinis ardymas: mechaniskai suardomi
skal n sluoksniai, juose sukuriant mikro  -plysi
tinkl —dirbtin  uolienos skvarbum
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Baltijos jura

The Baltic Sea

Angliavandenili

aftos grezinys Silalé
ol el S'e

tektoniniai

uziai
tectonic faults

naftos telkiniai
oil fields

Tradiciniai angliavandeniliai (nafta) Lietuvoje

aptikti:

« ISd | jusiame kristaliniame pamate,
« Kambro smiltainiuose,

» Ordoviko karbonatin

se uolienose,

 Sil ro karbonatin se uolienose,
 Devono smiltainiuose

potencialas
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Lietuvoje
15 naftos telkini vykdoma
naftos gavyba IS vidurinio

kambro Deimenos serijos smil-
taini
e gavyb vykdo 5 bendrov s

e Leidimal naudoti anglia-
vandenili ISteklius  (vykdyti
paiesk / valgyb ) Lietuvoje

yra isduoti 6 bendrov ms
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CHOLOGICAL SURVEY
OF LITHUANIA

Pagrindiniai  parametrai, nusakantys skal n sluoksni
perspektyvum  angliavandenili poi riu (pagal GASH projekt

1. Organin s med iagos kiekis — TOC > 2%;
2. Organin s med iagos tipas — Il (lI-11l) tipo kerogenas ir

N’

organin s mediagos terminis brandumas (matuojamas vitrinito
atspind io rodikliu  Ro% - 1,0%(1,5%) < Ro < 3,3%;

3. Sl gsojimas — sausumos teritorija, uolien sl gsojimo gylis — ne
daugiau 3—4 km

4. Sluoksnio storis > 20 m;
5. Uolien trapumas — kvarco+kalcito kiekis ~ 30—40%

6. Uolien savyb s — skvarbumas, poringumas, plysiuotumas, galimyb
adsorbuoti ir desorbuoti dujas ir kt.
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Apatinio sil ro pado sl gsojimo gylis (virS.) ir
storis (deSin.) Vakar Lietuvoje (Zdanavi i t ir
Lazauskien , 2009).

1-1 ial, 2—izohips s, 3 —miestai, 4 — kranto linija, 5 —
Lietuvos Respublikos valstybin siena, 6 — gr iniai;
raudona linija — potenciali apatinio sil ro perspektyvi
sluoksni galima paplitimo riba

& S & & Netradicini angliavandenili potencialas

Perspektyvi apatinio sil ro uolien
sl gsojimo gylis kinta nuo 1700 m iki
2050 m PV Lietuvos dalyje.

Si sluoksni storis kinta nuo 40 m
iki ~ 160 m.

Zdanavi i t irLazauskien , 2009




Netradicini angliavandenili potencialas

| tipo kerogenas,

generuojantis naft L S e eE,

generuojantis naft

MiSrus Il-111 tipo kerogenas,
generuojantis naft ir dujas

11l tipo kerogenas, generuojantis dujas

(S2 mg AV/g/ uolien.

IV tipo kerogenas, generuojantis sausas dujas

Bendras organin s anglies kiekis

* Organin s med iagos kiekis (TOC) apatinio sil ro storym je kinta nuo 1-3 iki
8—-11% (17%).

* Piroliz s duomenys (S2 = 32-76(~100) kg AV/t. uolienos) rodo aukst
angliavandenili generacijos potencial .



Organin  med laga pradeda generuoti kal R :
> 2% - sausas dujas.

1.3-2.0 - skystas dujas ir kondensat

0,55-1,0 - naft .



Lazauskien

Netradicini

,Zdanavi it

, Spaudoje

angliavandenili potencialas

Organin s med iagos
brandumas

Terminis organin s med iagos bran-
dumas kinta nuo 0,7-1,4% Ro. T. V.
skal n angliavandeniliai yra naftos ir
kondensato ,lange”.

Nepaisant didelio TOC (iki 17%),
terminis brandumas yra pasiek s tik
naftos generacijos stadij

Tik 1 bandinyje yra nustatytas Ro %
1,95 —t. y. dujinio b vio duj ,langas“.
Siame maame plote (alia spalva)
organin mediaga gal jo pasiekti
kondensato ar dr gn duj zonos
brandum .



JAV EIA 2011: geologiniai skal n duj iStekliai — 481 mird. m3;

iISgaunamieji skal n duj iStekliai - 113 mird. m3.

JAV EIA 2013: ISgaunam skal n duj Lietuvoje n ra;
geologiniai skal n naftos istekliai — 640 min. t;
ISgaunamieji — 40 min. t;

su skal n nafta susijusi duj geologiniai iStekliai — 113 mird. m3;

-

Si duj iSgaunamieji iStekliai — 11 mird. m3



LMA komisija 2013 03 :

iISgaunami skal nini duj istekliai 80 mird. m3

Grigelis, Zdanavi 1t 2013-10:
iISgaunamos skal nin s dujos — 741 mird. m3

ISgaunama nafta 1,8 mird. m3



Lazauskien , Zdanavi 1 t (rengiama):
Geologini skal n angliavandenili  kiekis PV

Lietuvoje v lyvojo ordoviko-ankstyvojo sil ro 110 m
storym |e:

skyst —nuo 3,6 iki 18,3 mird. m3

dujini — nuo 103 iki 513 mlrd. m3












2013 m. spalio 1 d. nafta Lietuvoje iSgaunama 15-0je detaliali
IS valgyt naftos telkini 1S 63-] gr ini

Detalial IS valgyti geologiniai naftos telkini istekliai — 19,6 min.
ton ;

ISgaunamieji naftos istekliai — 6,6 min. ton ;
ISgauta 4,3 min ton (iki 2013-01).

ISgaunam | naftos istekli likutis — 2,3 min. ton .



gavyba nuo 2001 m. (471t kst.t) suma jo>60%
2012 m.iS 63 gr__ini__iSgauta 102,04 t _Kkst. t naftos; naftingus sluoksnius per
15 injekcini gr ini injektavo per 1 mil. m 3s rym liekan i po naftos
atskyrimo iS vandens.
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1975-1997 m. duomenimis Baltijos | ros akvatorijoje
(Lietuvos zonoje ir tuo metu gin ytinoje Baltijjos | ros

teritorijoje) buvo i$skirtos 53 skirtingo IStirtumo ir
perspektyvumo laipsnio strukt ros (Laskovas
Ir kt., 1996, Vosylius, 1998).

Tik kelios i§ j (D1-1, E7-1, E6-1, D6-1, D-5, P6-1, C8-1)
buvo tirtos gr Iniais.

D-5 vietin strukt ra buvo iSskirta pagal seismin s valgybos
tyrim duomenis, 1985 m. joje isgr tas D5-1 gr Inys,
kuriame buvo nustatytos naftos apraiskos — 5,7 m3/d.



Lietuvos bendrasis planas



Sil ro-ordoviko  uolien sluoksniai yra labiausiai
perspektyv s netradicini angliavandenili istekli (naftos)
poi riu Lietuvoje

Apatinio sil ro uolienos PV Lietuvoje sl gso 1700-2050 m
gylyje; sluoksni storis kinta nuo 40m iki ~ 160 m.

Apatinio sil ro argilitai PV Lietuvoje turi didel organin s
med iagos kiek ; terminio brandumo duomenys rodo
ymiai didesn  skyst nei dujinio b vio netradicini
angliavandenili generacijos galimyb .

Reikalingi tolimesni tyrimai siekiant nustatyti svarbiausias
skal n uolien savybes ir vertinti netradicini
angliavandenili isteklius.



Dujini skal n tyrimo ir gavybos technologijos
nuolatos tobul ja.

Lietuvoje yra palankios geologin s s lygos
skal n angliavandenili darbams,

Aplinkosauginiai reikalavimai yra labal auksti.

Dabartin mis iniomis,gr smi em sir
vandens Svarai— N RA.



Lietuvos naftos darb strategija 1996 m:

e Spartinti naftos darbus, sukurti tam
palankias teisines, ekonomines s lygas;

o Paieskas ir gavyb vykdyti tik IS
Investicij ;

 Prognozavim vykdyti IS valstyb s| S
per valstybines geologini tyrim
programas.




Pries skelbiant
angliavandenili istekli
naudojimo konkurs
atliekamas SPAV,as —
ol Silut s—Taurag S
plotas SPAV‘o rezultatal
patvirtinti 2012-02-23

2013 metais planuojama
prad ti SPAV' Kaltin n
plote.






