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IVADAS

Pasaulyje, o ypa¢ Europos Sajungos Salyse didelis démesys skiriamas efektyviai energijos
gamybai bei iSmetamy terSaly mazinimui. Tuo tikslu plétojama kombinuota elektros ir Silumos
gamyba — kogeneracija (termofikacija), kuri laikoma vienu perspektyviausiu metodu taupyti
pirming energija. Lietuvos Nacionalingje Energetikos Strategijoje [1], patvirtintose Silumos tkio
plétros kryptyse [2] taip pat yra pabréziama kogeneracijos vystymo svarba.

Liberalizacija, arba elektros rinkos vystymas didinant konkurencija elektros energijos
generavimo ir tiekimo dalyse Siuo metu vykdomas visose Europos Sajungos Salyse, taciau pasiektas
rinkos liberalizavimo lygis skiriasi. Palaipsniui pereinama prie konkurencinés rinkos salygu, kai
elektros tiekéjo pasirinkima lemia jo paslaugu kokybé ir patraukli elektros energijos kaina.
Isigaliojus elektros energetikos istatymui nuo 2004 m. liepos 1 d. visi vartotojai (iSskyrus buitinius)
igijo laisvojo vartotojo statusa, o nuo 2007 m. liepos 1 d. visi vartotojai bus pripazinti laisvaisiais.
Laisvieji vartotojai gali pasirinkti elektros tiekéja pageidaujamam energijos kiekiui uz sutarta kaina.
Jie gali pirkti elektra tiesiogiai i§ nepriklausomy tiekéjy sutartine kaina arba i visuomeninio tiekéjo
reguliuojamojo organo patvirtintomis kainomis.

Energijos tarify nepastovumas ir kainy ateityje neapibréZtumas gali buti vienu 1§
kogeneracijos plétra ribojanciuy barjery, atbaidanciy potencialius investuotojus naujy kogeneraciniy
jégainiy statybai dél reikalingy dideliy kapitaliniy idéjimy. Tikslu sumazinti investuotoju rizika,
susijusia su kainy kitimu, Salies rinkoje turi vyrauti aiski ir suprantama politika, uZztikrinanti
santykinai pastovig ir i§ anksto nustatyta energijos kainy dinamika.

Pagrindiné ekonominé problema, su kuria susiduriama kombinuoto Silumos ir elektros
energijos gamybos jégainése (termofikacinése elektrinése), yra sanauduy Silumos ir elektros energijai
gaminti iSskyrimas ir ju kainy nustatymas, kai energijy gamyba vykdoma tais paciais jrenginiais.
Elektros ir Silumos energijos sanaudy ivertinimui naudojamos ivairios metodikos. Tinkamos
metodikos pasirinkimui lemiamos jtakos turi ne tik Salyje vykdoma energetikos politika, bet ir
vietinés aplinkybés bei reikalavimai energetikos rinkai. Tinkamo metodo taikymas, tikslu
paskirstyti bendrame technologiniame procese susidarancias sanaudas tarp dvieju gamybos
produkty taip, kad tiek elektros, tiek ir Silumos energija biity konkurencinga Salies rinkoje, tapo

vienu svarbesniy uzdaviniy.



1. KASTU ATSKYRIMO PROBLEMATIKA IR METODIKOS

1.1. KaSty atskyrimo problematika

Bendry elektros ir Silumos gamybos sanaudy atskyrimas sudaro pagrinda Silumos ir elektros
energijos kainy nustatymui. Tai yra gana komplikuotas uzdavinys. Kogeneracingje jégaingje
pagaminamos elektros energijos kaina turi biiti konkurencinga toje pacioje vietoveéje i§ tinklo
tiekiamai elektros kainai, o Silumos kaina - alternatyviems Silumos gamybos biidams. Bendry
gamybos sanaudy atskyrimui yra sukurtos jvairios metodikos. Taikant vienokia ar kitokia pasirinkta
metodika, galima gauti skirtingas elektros energijos gamybos sanaudas, o tuo paciu ir savikaina. Tas
pats lieCia ir Silumos sanaudas bei kaina. Skirtingy metodiky taikymas glaudZziai susijes su kainy
reguliavimo politika bei pelno tarp elektros ir Silumos gamybos veikly paskirstymu, kuris turi biti
lankstus. Pavyzdziui, jei imonés investicijos susijusios su kogeneraciniy irengimy diegimu ar
modernizacija, tai didesné pelno dalis turi biiti priskiriama elektros gamybos veiklai, o jei
investicijos susij¢ su tinkly renovacija, tai pelnas turi biti priskiriamas Silumos gamybos veiklai.

Bendrame technologiniame cikle susidaranéiy sanaudy paskirstymo elektros ir Silumos

energijos gamybai bei kainy nustatymo principas pavaizduotas 1.1 paveiksle.

Bendros jégainés sanaudos

Wisos sanaudos - eleltros energijal

Atslara eleldros energyjos gamyba

Galima elektros
kana

Atskara Blumingés energjos gamyha

Galima $ihimos
keaina

1.1 pav. Bendry sqnaudy pasiskirstymas kogeneracinése jégainése

Grafikas rodo bendry sanaudy atskyrimo problematika ir galimus sprendimus. Susidarancios
sanaudos gali biiti paskirstomos abiem kombinuoto ciklo gamybos produktams jvairiu santykiu

(punktyrinés linijos), bendriems energijos gamybos kastams nekintant (paryskinta linija). Teoriskai



galima teigti, jog didesnés elektros energijos sanaudos salygoja mazesnes Siluminés energijos
gamybos sanaudas, t.y elektros energijos sanaudos dalinai padengia Silumos gamybos sanaudas ir
atvirksc¢iai. Esant aukstai elektros energijos kainai, Siluminé energija gali biiti traktuojama kaip
atliekiné, nieko nekainuojanti produkcija.

Su konkurencine rinka susij¢ istatymai draudzia energetikos imonéms piktnaudziauti
dominuojancia padétimi. Viena i$ piktnaudziavimo dominuojancia padétimi jgyvendinamy formuy
gali biiti kryzminio subsidijavimo (cross subsidy) panaudojimas, pvz. kai gamybos produktas yra
parduodamas zemesne kaina nei jo savikaina, o sanaudy trilkumas yra dengiamas padidéjusia kito
gaminio kaina, tuo metu dominuojanciu $alies rinkoje.

Liberalizuotos rinkos salygomis energijos kainy nustatymas tampa daug painesnis, nes
elektros energija yra tiekiama i konkurencing, o tuo tarpu Siluminé energija i reguliuojama (arba
dalinai regulivojama) rinka. Jei kogeneracinés jégainés gamina ir tiekia elektros energija i
liberalizuota elektros rinka, o S$iluming energija i monopolisting Silumos rinka, kryzminio
subsidijavimo panaudojimas gali biiti vienu 1§ piktnaudziavimo varianty. Padidinant energijos kaina
Silumos sektoriuje (tuo paciu pazeminant elektros energijos kaing) gali biiti nepagristai padidinamas
elektros energijos konkurencingumas liberalizuotoje Salies rinkoje.

Galimas atvejis, kai elektros energija, gaminama kombinuotame cikle, subsidijuoja Siluminés
energijos kaina. Pavyzdziui, kai kuriose buvusiose ES Salyse — kandidatése, centralizuotai tiekiamos
Silumos kaina buvo tikslingai pazeminta, siekiu sutvirtinti CST sistemos pozicija, neteisingai
konkuruojancios su namy sektoriuje idiegtais nedidelés galios gamtinémis dujomis kiirenamais
katilais. Siose 3alyse didZioji dalis susidaran¢iy gamybos kasty buvo priskiriama elektros energijos
sanaudoms, iSlaikant zemesnj Silumos tarifa. Akivaizdu, jog susiklosCiusi situacija buvo imanoma
tiktai neliberalizuotos elektros rinkos salygomis. Vakary Europos Salyse Sio reiSkinio pasiseké
iSvengti.

Galimybé iSvengti mokesciy taip pat gali biiti pasiekta sulyginant pajamas ir sanaudas i
atskiry veiklos rasiu. Europos sajungos elektros rinkos direktyva sieké uzkirsti kelia tokio tipo
dotavimui reikalaudama skaidyti ar atskirti skirtingg komercing veikla ir apskaita. Taciau, nei
elektros rinkos direktyva, nei véliau i$éj¢ istatymai nenurodo aiskiy sanaudy, susidaranciy
bendrame technologiniame cikle, atskyrimo metodiky. ES energetikos sektoriy reglamentuojancios
direktyvos draudzia kryzminj subsidijavima, taCiau nepateikia rekomendaciju, kaip bendrame
technologiniame procese susidarancias bendras sanaudas paskirstyti elektros ir Silumos energijai,
kad kryZzminio subsidijavimo tarp elektros ir Silumos energijos biity iSvengta. Todél nenuostabu,
kad Siuo metu ES sajungos Salyse skirtingose imonése taikomi individualis sanaudy atskyrimo

metodai.



1.2. Kitose Salyse naudojamos kasty atskyrimo metodikos

Siame skyriuje pateikiama informacija apie kastu atskyrimo metodiky taikyma ijvairiose
Europos bei buvusiose soviety sajungos Salyse.

Arménija. Elektros ir Silumos energijos sanauduy iSskyrimui naudojamas fizikinis (jau
minétas energetinis) metodas, mazesng bendry sanaudy dal;j priskiriant elektros energijos kastams.

Sio metodo taikymas neatitinka rinkos reikalavimy. Silumos ir elektros energijos sanaudy
atskyrimui turéty buti taikomas proporcinis metodas, jvertinantis tiek visuomeninius tiek
ekonominius veiksnius.

Bulgarija. Nuo 2002 mety Siluminés energijos kaina nustatoma sekanciu principu: i§
gamintojy superkamos elektros energijos kaina nustatoma dvieju kogeneraciniy jégainiy
kategorijoms. Gamintojai priskiriami pagal vykdoma pagrinding energijos gamyba prie Silumos
arba elektros energijos gamybos kategorijy - elektros energija yra pagrindinis produktas. Siluminé
energija yra antrinis gamybos produktas.

Vengrija. Vyrauja ekonominis (proporcinis) bei visuomeninis sanaudy paskirstymo metodai.

Belgija. Naudojamas proporcinis kasty atskyrimo metodas.

Lenkija. Taikomas alternatyvaus elektros energijos tiekimo metodas.

Latvija. Naudojamas alternatyvaus Silumos tiekimo metodas.

Estija. Patvirtintos metodikos, rekomenduojamos sanaudy atskyrimui kogeneracinése
jégainése, néra. Vyrauja energetinis sanaudy atskyrimo metodas.

Moldavija. Sanaudy atskyrimui naudojamas proporcinis kasty atskyrimo metodas.

Rumunija. Naudojamas ekonominis (proporcinis) metodas. SkaiCiavimai pagristi sanaudy,
susidaranciy atskirai gaminant elektros ir Silumos energija, duomenimis. Sanaudos yra iSskirstomos
1 atskiras kategorijas kurui, investicijoms bei kt. [ kiekviena kategorija patenkancios sanaudos yra
atskiriamos abiem gamybos produktams, uztikrinant kogeneracinés jégainés rentabiluma abieju
energijos formy atzvilgiu.

Ukraina. Pastoviy Silumos ir elektros gamybos sanaudy nustatymui naudojamas energetinis
metodas.

Rusija. Silumos ir elektros energijos sanaudu atskyrimui pagrinde naudojamas energetinis
metodas. Kai kuriuose individualiy namy regionuose taikomas dalinai ekonominis (proporcinis)
kaSty atskyrimo metodas, tikslu padidinti Silumos energijos kainos konkurencinguma lyginant su

individualiu Sildymo budu.



Kitose Europos Sajungos Salyse taikomos jvairios sanaudy paskirstymo metodiky
modifikacijos. Principe, turéty biiti imoniy vidaus reikalas, kaip paskirstyti sanaudas, kadangi
liberalizuotose rinkose veikia konkurencijos mechanizmas, kuris neleidZia nepagristai uzkelti vieno

ar kito gaminamo produkto kainos.



2. SANAUDU ATSKYRIMO TEORINIU METODU APZVALGA

Vienos ar kitos metodikos pasirinkimas ir toliau lieka vienu 1§ diskutuotiny klausimy
energetinéms imonéms, tiekianioms Siluma i centralizuota Silumos tiekimo, o elektros energija i
elektros tinka. Siai dienai yra ivestos jvairios metodikos bei ju modifikacijos. Pagrindines
metodikas apzvelgsime Siame skyriuje. Pateiksime teorinius metodiky pagrindus, pritaikymo
galimybes, iSskirsime privalumus ir trilkumus.

Metodikos pasirinkimas nepriklauso nuo imonés nuosavybés tipo. Tiek savivaldybéms, tiek ir
privatiems asmenims priklausanciose energijos gamybos jmonése gali biiti naudojamos tos pacios
kasty atskyrimo metodikos. Kaip minéta, bet kuriuo atveju panaudojant vienokia ar kitokia kasty
atskyrimo metodika kryzminis subsidijavimas tarp elektros ir Silumos energijos turi biiti iSvengtas.

Kasty atskyrimo metodikos jvertina pastovius ir kintamus kaStus atskirai, todel atskiriant
bendrame technologiniame cikle susidarancias sanaudas Silumos ir elektros energijos gamybai,
nepriklausomai nuo pasirinkto metodo riiSies, butina iSskirti kintamas ir pastovias sanaudas.
Pastoviems kastams priskiriamos materialinés, nusidévéjimo, darbo uzmokescio, mokesciy ir kitos
sanaudos. Tuo tarpu kintamyjy kasty pagrinding dedamaja sudaro islaidos kurui bei kitos sanaudos,
priklausomai nuo pagaminto energijos kiekio. Paminétina, jog kuro indélis kintamyjy kasty balanse
sudaro nuo 50 iki 80 %.

Kintamy kasty (VC) atskyrimui naudojamos sekancios metodikos:

1. Termodinaminiai metodai:
a) Energetinis metodas;
b) Darbo metodas;
c¢) Ekserginis metodas.
2. Alternatyvios energijos gamybos metodai:
a) Alternatyvios Siluminés energijos gamybos metodas;
b) Alternatyvios elektros energijos gamybos metodas.
3. Proporcinis metodas.
4. Naudos paskirstymo metodas.
Pastoviy sanaudy (FC) atskyrimui naudojamos sekancios metodikos:
1. Alternatyvios energijos gamybos metodai:
a) Alternatyvios Siluminés energijos gamybos metodas;
b) Alternatyvios elektros energijos gamybos metodas.

2. Naudos paskirstymo metodas.
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3. Galiy santykio metodas.

Matome, kad taikant alternatyvios energijos gamybos bei pelno (naudos) paskirstymo
metodus galima atskirti tiek kintamas, tiek ir pastovias sanaudas. Kiti metodai taikomi tik tam
tikroms sanaudoms atskirti, todél skirtingi pastoviy bei kintamy kasSty atskyrimo metodai gali biiti
kombinuojami vienas su kitu.

Sekanciuose skyreliuose pateikiami bendrame technologiniame cikle susidaranciuy sanaudu
atskyrimo metodiky paaiSkinimai. Informacija, susijusi su sanaudy atskyrimu néra gausi, todél
Siame darbe pagrinde remiamasi pasaulio banko 2003 metais atliktos apzvalginés — tiriamosios

studijos duomenimis [3].

2.1. Energetinis metodas (kintami kaStai)

Uzsienio Saliy literatiiroje dar minimas kaip ,,fizikinis metodas“. Kogeneraciniu rezimu
dirbanciose jégainése kintami kaStai atskiriami remiantis pagamintos elektros ir Silumos energijos
santykiu. Siluminés energijos vienetas (1 MWh) skaitine reikime priimamas lygus elektros
energijos vienetui.

Kintami kastai, susije su elektros energijos gamyba apskaic¢iuojami sekanciai:

E

Ve, = .
E+H

| 4O

Atitinkamai, kintami kastai priskiriami Siluminés energijos gamybai:

_H
E+H

Ve, Ve,

Cia: E — kogeneracinéje jégainéje pagamintas elektros energijos kiekis; H — kogeneracinéje
jégainéje pagamintas Siluminés energijos kiekis; V'C — kintamyjy sanaudy dedamoji (bendra); VC, —
kintamyju sanauduy dedamoji priskiriama elektros gamybai; VC, — kintamyjuy sanauduy dedamoji
priskiriama Silumos gamybai.

Energetinio metodo privalumas yra tas, kad tai yra gana paprastas, lengvai praktikoje
pritaikomas metodas. Esminis trikumas - metodo taikymas salygoja aukstesnes Siluminés energijos
kintamas sanaudas, o tuo paciu ir savikaing kogeneracingje jégainéje, lyginant su atskira Silumos
energijos gamyba katilinése, esant aukStesniam Siluminés energijos generavimo efektyvumui.
Gaunama nauda arba pelnas yra priskiriamas elektros gamybos veiklai.

Buvusioje SSSR sanaudy atskyrimui buvo iSvystytas teorinis fizikinis metodas. Detalus
aprasymas iSdéstytas [4] literatliroje. Remiantis minéta literatlira, Zemiau pateikiamas skai¢iavimo

pavyzdzio santrauka.
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Termofikacinéms elektrinéms, bendrame technologiniame cikle gaminanc¢ioms tiek elektros
tiek Siluming energija, kuro sanaudos (kintamy sanaudy dalis) apskaiciuojama sekanciai:
Kuro sqnaudos Silumos energijos gamybai:
Brs = B—Bnsk - B3,
Kuro sqnaudos elektros energijos gamybai:
0 (100~ ) + Oy 107 ] &

; CH CH
(sz_ x — Okeo) Mm 5OT'5rs

Kur: Br; - kuro sanaudos Silumos energijos gamybai, [t]; B — bendros kuro sanaudos, [t]; Bk

B3= (B=Bp)x|1-

)

— kuro sanaudos vandens Sildymo katiluose, [t]; B3 — kuro sanaudos elektros energijos gamybai, [t];

0°" - Siluminés energijos atleidimas nagrinéjamu laikotarpiu, [Geal]. Sis dydis nustatomas
ivertinus jvairius $ilumos srautus: i§ VSK atleidziama Siluminés energijos kiekj, tarpiniuose garo
nuémimuose, garo i§ po turbinos perduodama Siluminés energijos kieki, griztancio termofikacinio

vandens ir garo kondensato bei maitinimo vandens sukaupta Siluma; g - Silumos energijos,

atleidziamos pikiniais VSK katilais santykis su bendra Silumos energijos gamyba, [%]; Q% -

Silumos energijos nuostoliai energetiniuose katiluose, [Geal]. Sis dydis nustatomas atvirk§tiniu
metodu, ivertinant bei apskaiCiuojant susidaranciy nuostoliy dedamasias visuose energetiniuose
jrenginiuose; £’ - atleistas elektros energijos kiekis, [tiikst. MWh]; STECH - elektros energijos kiekis
Siluminés energijos gamybai energetiniuose katiluose, [tukst. MWh]. ISeities duomenys parametro
nustatymui: elektros energijos sanaudos, Silumos energijos gamyba (bruto), Silumos kiekio

pareikalavimas kaloriferiuose, VSK atleidziamas Siluminés energijos kiekis, Silumos energijos

nuostoliai energetiniuose katiluose ir t.t.

QY - &ilumos energijos gamyba (bruto) Siluminéje elektrinéje, [Geal]. I3eities duomenys:
pagaminto, per tarpini perkaitintuva einancio garo debitai, entalpijos (prie§ ir po), prapttimams
suvartojamo vandens temperattiros ir Siam tikslui suvartojami vandens kiekiai, maitinimo vandens
entalpija.

O - silumos energijos sunaudojimas energetinéje jégainéje saviems poreikiams, iskaitant
Silumos nuostolius prapiitimy metu, [Gceal];

Oy - Silumos energijos pareikalavimas kaloriferiuose, [Gceal];

N;- Silumos srauty nuostolius jvertinantis koeficientas, [%)]. ISeities duomenys: Silumos

energijos sanaudos elektros energijos gamybai, Silumos energijos pareikalavimas saviems
poreikiams, t,y ivertinant visas Silumos energijos sunaudojimo dedamasias ir energijos gamyba

(bruto).
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Kaip matome i§ pateikto pavyzdzio, Sis metodas yra gana sudétingas ir reikalauja nemazai
energetiniy parametry, kas yra daugeliu atveju problemiska, ypa¢ mazesnése termofikacinése
elektrinése. Tod¢l §i metodika yra supaprastinta ir sanaudos paskirstomos proporcingai pagal i§
elektrines atleistos elektros ir Silumos energijos kiekiy santykius, kaip tai buvo paaiSkinta anksciau.

Energetinis (fizikinis) sanaudy atskyrimo metodas taikomas tik kintamy sanaudy (kuro
sanaudy dedamosios) jvertinimui, o pastoviy sanaudu atskyrimui néra visiskai tinkamas, kadangi
neatspindi realiy sanaudy, tenkanciy atskiroms gamybos rii§ims. Pavyzdziui, irenginiy amortizacija,

darbo uzmokestis ir t.t. praktiskai nepriklauso nuo skirtingy energijy rii§iy gamybos apimciuy.

2.2. Darbo metodas (kintami kaStai)

Taikomas kogeneracinéms jégainéms su garo turbinomis, kurios gali dirbti ir kondensaciniu
rezimu. Bendrame technologiniame cikle yra gaminama elektros ir Silumos energija. Jégainei
dirbant dalinai kondensaciniu rezimu atliekiné¢ Zemo potencialo Siluma daugumoje atvejy Sildymo
poreikiams netinka, taciau i$ turbinos nuvedant Zemesniy parametry gara padidéja elektros energijos
gamybos efektyvumas.

Metodo esmé — suvartotas kuras, priskiriamas Siluminés energijos gamybai kogeneracinéje
jégaingje yra grindziamas elektros energijos generavimo nuostoliais, susidaranciais jégainei dirbant
kogeneraciniame reZime, lyginant su gamyba kondensaciniame rezime. Suvartoto kuro dalis
Siluminés energijos gamybai kogeneracinéje jégain¢je yra iSskiriama pagal papildomos elektros
energijos, gaminamos kondensaciniame rezime ir visos elektros energijos, pagamintos
kondensaciniame rezime, kiekio santykj.

Darbo metodas pasiZzymi sudétingumu, o jo panaudojimas reikalauja turéti procesus
atspindinCius termodinaminius duomenis. Be to, Sio metodo taikymas gali salygoti aukStesnes
elektros energijos gamybos sanaudas nei kondensaciniu rezimu dirbanciose jégainése, nes didzigja

dalimi nauda arba pelnas yra priskiriamas Silumos gamybai.

2.3. Ekserginis metodas (kintami kaStai)

Kasty atskyrimas elektros ir Silumos energijai panaudojant eksergini metoda yra pagristas
Silumos ir elektros energijos ekserginiais srautais. Termodinaminiu poziiiriu eksergija apibiidina
energijos kokybe. Technologiniame procese panaudojant vienos ar kitos rusies energija, ji praranda
kokybe ir jos eksergija maze¢ja. Energetiniy srauty eksergija apskai¢iuojama zinant budingus
termodinaminius parametrus. Kaip Zinia, elektros energija gali biiti 100 % priskirta eksergijai, o

Silumine energija tik dalinai, kuri apytikriai paskai¢iuojama pagal formulg:
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H, =H-|1- L,
TOU[

Kur: H,, — Siluminio srauto eksergija [MWh]; H — Siluminés energijos kiekis [MWh]; T, —
aplinkos temperatiira [K]; 7,,, — iSeinancio Siluminio srauto temperatira [K].

Matome, kad jeigu iSorés temperatiira priimam lygia 0 °C (273K), o iSeinancio srauto (garo)
temperatira 180 °C (453K), tuomet eksergija sudarys 40 % Siluminés energijos. Dalinant sanaudas
proporcingai pagal skirtingy rasiu eksergiju kiekius, Silumai tenka santykinai nedidelé¢ bendry
sanaudy dalis, kai tuo tarpu elektrai tenka gana didelé¢ bendry sanaudy dalis. Tokiu biidu Silumos
kaina dirbtinai sumazinama, o elektros — padidinama.

Sio metodo pritaikomuma pagrinde riboja jo sudétingumas, kuris reikalauja giliy
termodinamikos ziniy, bei nemazai proceso fizikiniy parametry, ypa¢ kai gamyboje yra nemazai
skirtingy parametry srauty. Paminétina, jog termodinaminiu poziliriu ekserginis metodas yra
teisingiausias palyginant skirtingy rusiy energijas, taciau gali biiti taikomas tik kintamiems kastams

atskirti.

2.4. Alternatyvios Siluminés energijos gamybos metodas (kintami + pastoviis
kastai)

Bendrame technologiniame cikle susidaranCios Siluminés energijos gamybos sanaudos
prilyginamos kaStams, kurie susidaro ta patj Siluminés energijos kieki gaminant panasios galios tik
Siluma generuojanciuose irenginiuose (katilinése), naudojant ta pacia kuro riisi. Likusios bendrame
technologiniame cikle susidarancios sanaudos priskiriamos elektros energijos gamybos sanaudoms.
Todé¢l bendrame technologiniame cikle gaminamos Siluminés energijos gamybos kintamos
sanaudos (VCy) yra lygios kintamoms sanaudoms, susidaran¢ioms vien tik Siluma generuojanciuose
irenginiuose (VCyp), t.y:

VCy = VCqyp.
Susidarancios sanaudos elektros energijos gamybai apskaic¢iuojamos sekanciai:
VC, =VC-VCy,

Kur: VC — kogeneracinéje jégain¢je susidarancios bendros kintamos sanaudos; VC,, —
alternatyvios Silumos gamybos kintamos sanaudos; VC. - kogeneracingje jégain¢je iSskirtos
kintamos sanaudos elektrai; V'C), - kogeneracingje jégainéje i$skirtos kintamos sanaudos Silumai.

Pastovios sanaudos (analogiskai kintamoms) atskiriamos, remiantis alternatyvios energijos

gamybos sistemose (vien tik Siluma generuojanciose katilinése) susidaran¢iomis sanaudomis.
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Metodo trikumas tas, kad skai¢iavimai atlickami palyginamuoju metodu, todél reikalauja
nemazai statistiniy duomeny apie sanaudas, susidarancias vien tik Siluma generuojanciose
katilinése. Be to, statistiniu metodu jvertintos sanaudos gali biiti taikomos tam tikra laiko tarpa. Tai
reikalauja nuolat atnaujinti statistinius rodiklius arba sukurti kainy kitimo indeksus, atsizvelgiant i
infliacija bei kitus faktorius.

Remiantis atlikta studija [5], Sio metodo taikymas turi eilg¢ privalumy:

e sukuriama konkurencija tarp skirtingy Silumos gamybos formuy, o tai atitinka Silumos iikio
istatymo [6] 3 straipsnio nuostatas ,,Konkurencija Silumos iikyje*. Tokiu budu i
termofikacini sektoriy jvedama efektyvi varomoji priemong;

e jvedamas aiSkumas ir skaidrumas Silumos kainodaros sistemoje, nustatomas Siluminés
energijos valstybinis tarifas.

,,Si metodika, taikoma kai kuriose ES Salyse, nors ir néra bendrai reglamentuota, taciau
atitinka ES kogeneracijos direktyvos nurodymus, kurioje termofikaciniai irenginiai vertinami kaip
efektyvesné alternatyva atskirai Silumos ir elektros gamybai. Principas yra aiSkus: jeigu
termofikacinés elektrinés tampa efektyvesnés negu atskira Silumos ir elektros gamyba, tuomet $ios

elektrinés jgauna ekonominj pranasuma‘ [5].

2.5. Alternatyvios elektros energijos gamybos metodas (kintami + pastovis
kastai)

Bendrame technologiniame cikle susidarancios elektros energijos gamybos sanaudos
prilyginamos kaStams, susidarantiems vien tik elektros energija gaminanciuose irenginiuose -
kondensacinio tipo jégainése, turinciose tokia pacia instaliuota elektring galia bei naudojanciose ta
pati kura. Likusios bendrame technologiniame cikle susidarancios sanaudos priskiriamos Silumineés
energijos sanaudoms. Kintamos sanaudos elektros energijos gamybai bendrame technologiniame
cikle (VC.) lygios atskirame -elektros energijos irenginyje (kondensacinio tipo jégainéje)
susidaran¢ioms kintamoms sanaudoms (VC,;) t.y:

VC, = VCe.
Silumos gamybos metu susidaranéios sanaudos apskai¢iuojamos sekanéiai:
Ve, =vVC-VC,,

Kur: VC — kogeneracinéje jégainéje susidarancios bendros kintamos sanaudos; VC,. —

alternatyvios elektros gamybos kintamos sanaudos; VC, - kogeneracingje jégainéje iSskirtos

kintamos sanaudos elektrai; V'C), - kogeneracingje jégainéje i$skirtos kintamos sanaudos Silumai.
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Pastoviis kasStai atskiriami (analogiSkai kintamiems), remiantis alternatyvaus energijos
gamybos sistemose (kondensacinése elektrinése) susidaranciomis pastoviomis sagnaudomis.

Taikant $i metoda, didesné sanaudy dalis priskiriama elektros energijos gamybai, kadangi
bendras kondensacinés jégainés efektyvumas yra mazesnis nei kogeneracinés jégainés, o tai iSkelia
elektros energijos kaing. Taikant §i metoda, pelnas (nauda) priskiriamas Silumos energijos gamybai,
kadangi pastarosios kaina gaunama zemesne.

Metodo trilkumas tas, kad skaiCiavimai atliekami palyginamuoju metodu, tod¢l reikalauja
nemazai statistiniy duomenuy apie sanaudas, susidarancias vien tik elektra generuojanciose
Siluminése elektrinése. Tai yra problematiska, kadangi tokiy elektriniy néra daug. Pavyzdziui,
Lietuvoje — tik Elektrénuose esanti Lietuvos elektriné. Be to, statistiniu metodu jvertintos sanaudos
gali biti taikomos tam tikra laiko tarpa. Tai reikalauja nuolat atnaujinti statistinius rodiklius arba

sukurti kainy kitimo indeksus, atsizvelgiant i infliacija bei kitus faktorius.

2.6. Proporcinis metodas (kintamiems kastams)

Kintamy kasty Silumos ir elektros energijai atskyrimas pagristas kuro suvartojimo, esant
skirtingiems gamybos budams, koeficientais, iskaitant ir atskira elektros energijos gamyba
kondensacinio tipo jégainése. Teorinis kuro poreikis skirtingoms energijos rii§ims apskai¢iuojamas
atsizvelgiant i Siuos kuro suvartojimo koeficientus. Esant biitinybei, teorinis kuro suvartojimas gali
biiti koreguojamas jvedant pataisos koeficienta, tikslu priartinti prie faktinio kuro suvartojimo.

Kuro suvartojimo koeficientas Silumos energijai k;, apskai¢iuojamas sekanciai:

Kur: k, — kuro suvartojimo koeficientas; 7, - vien tik Siluma generuojancio Kkatilo

naudingumo koeficientas;
Tuomet, kuro suvartojimo koeficientas elektros energijai k. randamas pagal formulg:

_E+H-nk H_F _ H

k@ h ’
n-E E E

Kur: ' — kuro sanaudos kogeneracinéje jégainéje; E — kogeneracingje jégaingje pagamintas
elektros energijos kiekis; H — kogeneracinéje jégain¢je pagamintas Siluminés energijos kiekis; 7 -
bendras kogeneracinés jégainés naudingumo koeficientas.

Kintamos sanaudos elektros energijai VC,. apskai¢iuojamos sekanciai:

Ve, = VC-ke-E.
F
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Tuomet kintamos sanaudos Siluminés energijos gamybai iSskiriamos pagal Zemiau pateikta
formule:

VC,=VC - ky- E
F

Taikant §] metoda, didesné nauda priskiriama elektros energijos gamybai — t.y. Silumos kaina
gaunama Siek tiek auksStesné, o elektros — atitinkamai Zemesné.

Trikumas yra tas, kad proporcinis atskyrimo metodas taikomas tik kintamuy sanaudy (
pagrinde kuro sanaudy dedamosios) ivertinimui, o pastoviu sanaudy atskyrimui néra visiskai
tinkamas, kadangi neatspindi realiy sanaudy, tenkanciy atskiroms gamybos rii§ims. Pavyzdziui,
irenginiy amortizacija, darbo uzmokestis ir t.t. praktiskai nepriklauso nuo energijy rii§iy gamybos

apimciy bei ju proporcinio pasiskirstymo.

2.7. Naudos paskirstymo metodas (kintami + pastoviis kastai)

Tai - pakankamai naujas metodas bendrame technologiniame cikle gaminamos elektros ir
Silumos energijos gamybos sanaudoms atskirti. Kuro sanaudos Silumos ir elektros energijai yra
tvertinamos, remiantis alternatyviais energijos gamybos metodais tiek Silumos, tiek elektros
energijai.

Dazniausiai pasirenkamos alternatyvaus tiekimo formos — kondensacinio tipo jégainés bei
vien tik Siluma generuojantys katilai, kuriems biidingas toks pats pagaminamas Silumos bei elektros
energijos kiekis bei kuro suvartojimas kaip ir kogeneracinéje jégainéje. Alternatyvaus energijos
tiekimo atveju kuro suvartojimas elektros (F’¢) bei Silumos energijos gamybai (F’;) apskaic¢iuojami
sekanciai:

Fo=L,

F’h:

7.
H .
M ,

Kur: E — kogeneracingje jégainéje pagaminamas elektros energijos kiekis; 7, - alternatyvios
elektros energijos gamybos (kondensacinio tipo jégainés) efektyvumas; H — kogeneracingje
jégainéje pagaminamas Siluminés energijos kiekis; 7, - alternatyvios Siluminés energijos gamybos
(vien tik Siluma generuojancio irenginio) efektyvumas.

Kogeneracinéje jégainéje Silumos ir elektros energijos gamybai reikalingo kuro suvartojimas

apskai¢iuojamas atitinkamai:
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F

Fo=—7+"—F;
F,+F,
o
F,= —hF
F,+F,

Pastoviy kaSty atskyrimas taikant §i metoda gali biti atliekamas tokiu paciu budu kaip ir
kintamy sanaudy atskyrime — remiantis alternatyvios energijos gamybos sistemose susidaranciais
pastoviais kastais.

Taikant naudos paskirstymo metoda kogeneracijos nauda paskirstoma abiem gamybos
produktams proporcingai, palyginus su kuriuo nors atskiros energijos gamybos biidu. Privalumas —
metodas palyginti nesudétingas.

Metodo trikumas tas, kad skaiCiavimai atlickami palyginamuoju metodu, todé¢l reikalauja
nemazai statistiniy duomenuy apie sanaudas, susidaranias tiek katilinése, tiek elektra
generuojanciose Siluminése elektrinése. Be to, statistiniu metodu ivertintos sanaudos gali biiti
taikomos tik tam tikra laiko tarpa. Tai reikalauja nuolat atnaujinti statistinius rodiklius arba sukurti

kainy kitimo indeksus, atsizvelgiant i infliacija bei kitus faktorius.

2.8. Galios proporcijy metodas (pastovis kaStai)

Jégaingje susidarantys pastovis gamybos kaStai yra atskiriami pagal instaliuota Siluming ir
elektring galias. Tuo atveju, kai pikiniu darbo rezimu dirbancios jégainés metinis generavimo
valandy skaiCius abiem energijos riiSims yra vienodas, skai¢iavimo rezultatai gerai sutampa su
energetinio metodo, taikomo kintamy kasty atskyrimui, rezultatais.

Metodo triikkumas tas, kad jis netinka ivertinti kintamy kasty, todél turi biiti kombinuojamas

su kitais metodais, kas apsunkina skaiciuote.

2.9. Naudos ir rizikos paskirstymo metodas

Atsizvelgiant ne tik i1 nauda (pelna), bet ir 1 galima kogeneraciniy jégainiy rizika
liberalizuotoje Salies elektros rinkoje buvo sukurtas naujas kasty atskyrimo — naudos ir rizikos
paskirstymo metodas [Suomijos energetikos konsultavimo imoné Electrowatt — Ekono]. Taikant §i
metoda energijos gamybos sanaudos yra jvertinamos kaip alternatyvaus Siluminés energijos
gamybos metodo atveju, taCiau papildomai apibréziama, kokia naudos (rizikos) dali priskirti
kogeneracijos metu gaminamai Silumai. Tai pasiekiama dalj jvertinty elektros energijos gamybos

sanaudy priskiriant Silumos gamybos kastams (priskiriama dalis nurodoma procentiskai). Tuomet
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pajamy dalis, gauta uz elektros energija (tokia pati kaip ir procentiné elektros sanaudy dalis, kuri

priskiriama Silumos energijos gamybos sanaudoms) yra priskiriama Silumai.

o
E — Alternatyvos Slomos
) — = |
151 L)
10 %
u = o T
o 2 15 %
=]
2 £
2T =
e —
= ——
o o= —
Mo
=t e
=] —
& g —
Yo
g .2
g
b B
ct/kWh
T T T T T T T T T T

Elektros energijos kaina rinkoje

2.1 pav. Sqnaudy atskyrimas taikant naudos ir rizikos skirstymo metodq

Tuo atveju, kai bendrame technologiniame cikle pagamintos Silumos kaina nepriklauso nuo
elektros energijos kainos rinkoje, tuomet Silumos kaina lygi alternatyvios Silumos gamybos kainai.
Taikant $i metoda, yra ivedama Silumos energijos kainos priklausomybé nuo elektros energijos
kainos rinkoje. 2.1 paveiksle pavaizduota tokia priklausomybé, kai uzsiduodami skirtingi sanauduy
bei pelno paskirstymo rodikliai (5, 10, 15%), arba kitaip vadinami pelno bei rizikos paskirstymo
rodikliai. Si sasaja yra kontroliuojama ir netgi zenklus elektros energijos rinkos nepastovumas gali
nezymiai nulemti Siluminés energijos kaing. Nustatoma naudos ir rizikos procentiné dalis turi biti
nekintanti ir taikoma nustatytam periodui.

Apibendrinant galima teigti, jog liberalizuotos rinkos salygomis yra taikytinas naudos ir
rizikos paskirstymo (taikant neZymia procenting naudos ir rizikos dali Silumai) metodas, tikslu
padidinti termofikaciniy elektriniy (ypa¢ naujy) konkurencinguma. I§ principo tai yra modifikuotas
alternatyvios Siluminés energijos metodas, todél aukséiau (zr. 1.1.4. sk.) ivardinti privalumai ir

trikumai priskiriami ir Siam metodui.

2.10. Sanaudy atskyrimo metodiky palyginimas

Kintamy kasty atskyrimui naudojamuy pagrindiniy metody palyginimui yra pateikti sanaudy
atskyrimo skaiciavimo rezultatai (2.2 pav.). Skai¢iavimai atlikti kogeneracinei kombinuoto ciklo

jégainei su dujy turbina ir detaliai apraSomi literatiiroje [3].
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2.2 pav. Kintamy kasty atskyrimui naudojamy metodiky palyginimas

Paveiksle pavaizduotos 2 horizontalios linijos apibrézia virSuting bei apating naudos
paskirstymo tarp elektros ir Silumos riba. VirSutinés ribos reikSmé lygi alternatyvaus elektros
energijos tiekimo metodu nustatytoms elektros energijos sanaudoms, visa kogeneracinés jégainés
nauda priskiriant Silumai ir uzkeliant elektros energijos kaina. Apatinés ribos reikSmé nustatoma
alternatyvaus Silumos energijos tiekimo metodu. Ekserginis bei naudos paskirstymo metodai
paskirsto nauda abiem gamybos produktams pagal atitinkamas proporcijas, kurios patenka tarp
ribiniy linijy. Energetinis, darbo bei proporcinis metodai kintamas sanaudas labiau priskiria vienam
arba kitam gamybos produktui, lyginant su atskira energijos gamyba. Taciau $iuo atveju kryZminio
subsidijavimo neiSvengiama — t.y. kazkuri energijos dalis i§ dalies dengia kitos energijos rusies
gamybos sanaudas, o tai iSkreipia aiskia kainodara.

Ne visi metodai yra tinkami pastoviy kasty atskyrimui, tod¢l jie turi biiti kombinuojami su
kitais metodais, tinkamais pastoviy kasty atskyrimui. Lenteléje 2.1 pateikiamos tipinés kaSty
atskyrimui taikomy metody galimos kombinacijos.

Dazniausiai praktikoje pastovis kastai elektros ir Silumos energijos gamybai yra iSskiriami
alternatyvaus Silumos arba elektros energijos gamybos bei naudos paskirstymo metodais. [prasta,
jog galios proporcijy metodas pastoviems kaStams yra naudojamas kartu su termodinaminiais

kintamy kasty atskyrimo metodais.
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2.1 lentelé. Sqnaudy atskyrimui taikomy metody kombinacijos

Pastovios sanaudos
Alternatyvaus energijos | Naudos paskirstymo Galios proporcijy
Kintamos sagnaudos
gamybos metodas metodas metodas

Energetinis metodas X

Darbo metodas X
Ekserginis metodas X

Alternatyvaus energijos
gamybos metodas X
Proporcinis metodas X X
Naudos paskirstymo
metodas X

2.11. Lietuvoje taikomos sanaudy atskyrimo metodikos

Imonés, gaminancios energija termofikaciniu rezimu pildo nustatytos formos suvesting
(paruoSta VKEKK), kurioje sanaudos yra paskirstomos tarp elektros ir Silumos gamybos, taciau
patvirtinty normatyvy, reglamentuojanciy sanaudy paskirstyma elektros ir Silumos energijai
termofikacinése elektrinése, néra. Be to, prie§ paskirstant sanaudas tarp elektros ir Silumos
gamybos, imonés turi atskirti sanaudas, tenkancias tik termofikacijai nuo bendry imonés sanaudy,
kas taip pat néra reglamentuota. Detaliau paanalizuosime sanaudy paskirstymo principus, §iuo metu
naudojamus Salies termofikacinése elektrinése.

UAB “Vilniaus energija”. Pagal imonés pateiktus duomenis termofikacinése elektrinése
gaminamos elektros ir Silumos energijos sanaudos yra paskirstomos vadovaujantis $iais principais:

1. Tiesioginés elektriniy sanaudos finansinés apskaitos sistemoje yra apskaitomos atskirai.

2. Kintamos (kuro) sanaudos paskirstomos tarp energijos rusiy taikant ,,fizikini“ kuro sanaudu
paskirstymo tarp elektros ir Silumos energijos metoda.

3. Salyginai pastovios sanaudos paskirstomos tarp energijos riiSiy proporcingai veiklos risiai
priskiriamai turto vertei ir ivertinant instaliuoty galiy dydi.

4. Bendrosios ir administracinés sanaudos tarp energijos rusiy paskirstomos proporcingai
veiklos riisiai priskiriamy darbo apmokéjimo, socialinio draudimo jmoky ir amortizaciniy
atsiskaitymy sanaudy sumai.

UAB “Kauno termofikacijos elektriné”. Taikomo sanaudy atskyrimui metodas yra sekantis:

1. Kuro sanaudy dedamoji tarp skirtingy energijos riiSiy nustatoma taikant ,,fizikini“ kuro
sanaudy paskirstymo tarp elektros ir Silumos energijos metoda. Sanaudos uz vandeni

technologijai elektros ir Silumos energijos gamybai skirstomos koeficientu pagal salyginio
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kuro sunaudojima. Elektros energijos sanaudos Silumos energijos gamybai priskiriamos
tiesiogiai.

Keliy mokescio sanaudos tiesiogiai priskiriamos elektros energijos gamybos sanaudoms, o
visos kitos pastovios sanaudos Silumos ir elektros energijos gamybai skirstomos koeficientu

pagal salyginio kuro sunaudojima.

AB “Kauno energija”. Silumos ir elektros energijos gamybos bendrame technologiniame cikle

sanaudos yra paskirstomos sekanciai:

1.

Kuro sanaudos elektros energijos gamybai apskai¢iuojamos vadovaujantis normatyvu — 170
kgs i /MWh (pagal AB ,,Lietuvos energija*“ 1997 03 19 patvirtintus normatyvus), o likusios
kuro sanaudos priskiriamos Silumos gamybai.

Pastoviy sanaudy elektros energijos gamybai bendra suma apskaiciuojama vadovaujantis
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos 2004 m. liepos 29 d. nutarimu Nr.03 —
84 patvirtintomis ,,Elektros energijos supirkimo kainos i§ bendry Silumos ir elektros
energijos gamintoju reguliavimo taisyklémis®. Elektros energijos gamybai priskirtos
pastovios sanaudos pagal straipsnius paskirstomos proporcingai koeficientu, apskaiciuotu
Sias sanaudas dalijant i§ visy Silumos ir elektros energijos Saltinio pastoviy sanaudy pagal
planing atitinkamy mety pastoviy sanaudu samata. Elektros energijos technologijai ir keliy
mokescio sagnaudos Silumos ir elektros energijos gamybai, kaip ir Kauno termofikacinéje
elektringje priskiriamos tiesiogiai, o visos kitos pastovios sanaudos Silumos ir elektros

energijos gamybai skirstomos koeficientu pagal salyginio kuro sunaudojima.

AB ,,Klaipédos energija“. AB , Klaipédos energija“ termofikacinés elektrinés bendrame

technologiniame cikle gaminamos elektros ir Silumos energijos gamybos sanaudos atskiriamos

tokia tvarka:

1.

Sudegintas kuras garo ir vandens Sildymo katiluose (gamtinés dujos, mazutas) nustatomas
pagal apskaitos prietaisy parodymus.

Pagal apskaityta pagaminto garo kiekj ir Siam tikslui sudeginta kura paskai¢iuojamas
lyginamasis sutartinio kuro suvartojimas garo gamybai.

Pagal kondensato kiekj ir paduodamo i turbinas garo parametrus paskai¢iuojama Siluma,
kuria padauginus i$ lyginamojo sutartinio kuro suvartojimo garo gamybai paskaic¢iuojamas
sutartinis kuras, sudegintas paduoto i turbinas garo kiekiui pagaminti.

Pagal grazinama su kondensatu i gamybinj cikla Siluma ir lyginamaji kuro suvartojima garo
gamybai paskai¢iuojamas sutartinis kuras, kuris sudeginamas daliai §ilumos, grazinamos su

kondensatu | gamybini cikla.
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5. Kauras elektros energijos gamybai paskai¢iuojamas priklausomai nuo turboagregaty
apkrovimo pagal energetiniy jrenginiy normatyvines charakteristikas.

6. Kuras, suvartotas Silumos gamybai termofikaciniame cikle paskaiciuojamas i§ sutartinio
kuro, sudeginto paduoto { turbinas garo kiekiui pagaminti at¢émus sutartinj kura, sudeginta
grazinamai su kondensatu i gamybini cikla Silumai pagaminti ir kura elektros energijos
gamybai (punktas 3 — punktas 4 — punktas 5).

7. Elektros energijos suvartojimas elektros energijos gamybai nustatomas pagal energetiniy
irenginiy normatyvines charakteristikas.

8. Elektros energijos suvartojimas Silumos gamybai nustatomas pagal apskaitos prietaisus ir
energetiniy jrenginiy normatyvines charakteristikas.

9. Vandens sanaudos technologijai nustatomos proporcingai pagamintos energijos kiekiui.

10. Pastovios sanaudos bendrame technologiniame cikle gaminamos elektros ir Silumos
gamybai paskirstomos proporcingai energijos kiekiui.

Remiantis VKEKK pateikiamomis termofikaciniy elektriniy 2004 mety sanaudy
suvestinémis, buvo ivertintos kuro, kintamy ir pastoviy sanaudy procentinés dalys, tenkancios
elektros energijos gamybai (2.3 pav.). Atitinkamai kitos kuro, kintamy ir pastoviy sanaudy

procentinés dalys tenka Silumos gamybai.
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2.3 pav. Procentinés sqnaudy dalys tenkancios elektros energijos gamybai
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IS pateikty duomeny matome, kad kintamu sanaudy dalis praktiSkai atitinka kuro dalj. Siai
dienai vyrauja fizikinis kintamuy sanaudy atskyrimo metodas, kuomet sanaudos paskirstomos
proporcingai suvartoto kuro kiekiui, ivertinto pagal salyginio kuro sanaudy normas, kurios
pateikiamos 1997 03 27 priimtame nutarime Nr. 39 — 964 ,D¢l elektros ir Siluminés energijos
suvartojimo Siluminése elektrinése savosioms reikméms paskirstymo laikinosios metodikos
patvirtinimo* [7]. Pagal Sia metodika priimama prielaida, kad Silumai pagaminti atskirai reikia
sunaudoti 166 kg salyginio kuro (anglies ekvivalento) vienai Gceal (t.y 100 kg,./MWh) ir elektrai
pagaminti reikia sunaudoti 325 kg salyginio kuro (anglies ekvivalento) vienai MWh (t.y 227,5
kgno/MWh). Siuos kuro sanaudy dydzius dauginant i§ elektros energijos gamybos termofikacinése
turbinose termofikaciniu ciklu ir Silumos gamybos termofikaciniu ciklu, gauname skaicCiuotinas
kuro sanaudas gaminant atskirai -B(sk).

Fizikiniu metodu (sudarytu remiantis metodika [4]) paskai¢iuojamos visos kuro sanaudos
elektros energijai ir Silumai gaminti termofikacinése turbinose - B(f), pasinaudojant specifinés
Silumos elektros energijai ir Silumai gaminti duomenimis. Savaime aiSku, kad kuro sanaudos
gaminant elektra ir §iluma termofikacinése turbinose bus mazesnés nei gaminant atskirai.

Pagal fizikini metoda paskaiCiuotos kuro sanaudos elektrai ir Silumai dalinamos 1§
skaiCiuotiny kuro sanaudy gaminant Siluma ir elektros energija atskirai. Tokiu biidu gaunamas
termofikacijos koeficientas, kuris i§ esmés apibiiding termofikacijos apimti ir ciklo energetini
efektyvuma:

@ = B(f)/B(sk).

Toliau paskai¢iuojamos kuro sanaudos elektros energijai gaminti tik termofikacinése
turbinose ir tik termofikaciniu ciklu, panaudojant formule:

b(pr.el.)= ¢*227,5.

Taip pat paskaiciuojamos kuro sanaudos Silumos gamybai tik termofikacinése turbinose ir tik
termofikaciniu ciklu, panaudojant formulg:

b(pr. 5il.)= @*100.

ISanalizavus faktinius 2004 mety duomenis nustatyta, kad ivertintos salyginio kuro reikSmeés
elektros ir Siluminés energijos gamybai skirtingose Lietuvos elektrinése skiriasi gana Zenkliai nuo
apskaiciuoty pagal pateikiama kuro paskirstymo metodika (2.4 pav.). Tai reiSkia, kad kuro sanaudos

néra tinkamai paskirstomos, o tai neigiamai atsiliepia kintamy sanaudy paskirstymui.
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2.4 pav. Sqlyginio kuro normos elektros ir Siluminés energijos gamybai

Pastovioms sanaudoms paskirstyti taikomi jvairs metodai: fizikinis metodas, instaliuoty
galiy proporcijuy principas, turto vertés paskirstymo metodas arba kitos savitos imoniy metodikos
kaip buvo pateikta aukS¢iau. Pagal 2.1 paveiksle pateiktus duomenis matome, kad pastoviy sanaudy
proporcinés dalys, tenkancios elektros gamybai skirtingose termofikacinése elektrinése yra
skirtingos.

Paveiksle 2.5 pateikiamos santykinés kintamos ir pastovios sanaudos, tenkancios tiek
elektros, tiek ir Silumos gamybai. I§ pateikty duomeny matome, kad gaunami rezultatai yra gana
skirtingi. Labai i$siskiria UAB ,,Vilniaus energija“, AB ,Kauno energija“, UAB ,Litekso*

rezultatai.
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UAB "Vilniaus energija"

UAB "Kauno termofikaciné
elektring"

AB "Klaipédos energija"

AB "Kauno energija"

AB "Panevézio energija"

UAB "Litesko" fil. "Druskininky
Siluma"

0,1 1,0 ct/kWh 10,0 100,0

B Kintamos sanaudos 1 kWh elektros en. pagaminti B Pastovios sagnaudos 1 kWh elektros en. pagaminti

0O Kintamos sgnaudos 1 kWh Silumos en. pagaminti B Pastovios sanaudos 1 kWh Silumos en. pagaminti

2.5 pav. Santykinis sqnaudy pasiskirstymas tarp elektros ir Silumos gamybos
Tai dar karta patvirtina, kad sanaudy atskyrimas néra reglamentuotas, o kiekviena imoné veda
savita metodika, ko pasekoje gaunami gana skirtingi rezultatai, kuriuos sunku lyginti ir analizuoti.
Spresti apie naudojamy sanaudy paskirstymo metodiky teisinguma yra gana sudétinga, kadangi néra
nustatyti kriterijai. Viena aisku, kad $iai dienai néra unifikuotos sistemos, o sanaudy paskirstymas
(ypac pastoviy) vykdomas atsizvelgiant i reikiama gauti rezultata, pavyzdziui, norima gauti Silumos

savikaing.

26



3. STATISTINIU DUOMENU APIE LIETUVOS CST [MONES IR

KOGENERACINES JEGAINES ANALIZE

3.1. Silumos generavimo jrenginiai
3.1.1 Instaliuota galia

2004 metais Silumos tiekimo imonéms priklausan¢iy generavimo irenginiy galia buvo
7938,6 MW (VKEKK duomenys). Apie 16,3 MW sudaré¢ Silumos tiekimo jmoniy
eksploatuojamose individualiose katilinése {rengti maZzesnés nei 0,1 MW galios vandens $ildymo
katilai. Didziyjy miesty termofikacijos elektrinése, rajoninése, kvartalinése bei mazy gyvenvieciy
katilinése esanciy katily instaliuota galia sudaro 7922,3 MW, i§ ju veikian¢iy — 7184 MW,
uzkonservuoty — 738,3 MW. Didelés dalies Silumos tiekimo imoniy katily amzius yra vir§ 30 mety.
Pastaraji deSimtmeti, ypa¢ po Silumos ikio reorganizavimo 1997 metais, centralizuoto Silumos
tieckimo imonése buvo intensyviai diegiamas vietinio kuro naudojimas — 2004 m. suminé¢ mediena
deginanciy garo ir vandens katily galia pasieké 245 MW.

Instaliuoty irenginiy amzius lemia dideli investicijy ju atnaujinimui poreiki. Didelei daliai
iki devintojo deSimtmecio sumontuoty katily jau buvo atlikti kapitaliniai remontai, kadangi del savo
buklés jie jau negaléjo saugiai ir efektyviai dirbti. Dél didelio generavimo galiu pertekliaus
blogiausios buklés katilai buvo uzkonservuoti ir jau nebebus naudojami, taciau dél 1€y stygiaus ar
kity kliti¢iy jie kol kas nedemontuoti. Daugelyje imoniy tokie jrenginiai demontuojami ruoSiant
vieta naujy katily irengimui: tokiu atveju Sie darbai itraukiami i katiliniy modernizavimo samatg ir

imonéms netenka spresti ju atlikimo bei atlieky Salinimo klausimy.

3.1.2.Galios iSnaudojimas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, prie centralizuoto Silumos tiekimo
sistemos prijungty vartotojy galia 2004 mety sausio 1 d. buvo 7778,4 MW, maksimalus apkrovimas
—3747,3 MW.

Toki instaliuotos galios pertekliy 1émé pasikeitusi Salies pramonés situacija bei Silumos
taupymo priemoniy diegimas namy tkiy sektoriuje. Pramonés Silumos poreikis ypac sparciai émé
mazeti 1991 metais — tai labiausiai ir 1émé Zymuy centralizuotai tiekiamos Silumos poreikiy
sumaz¢jima. Kadangi beveik visos imonés vartojo Siluma, tiekiama garu, didelé dalis gara
generuojanciy jrenginiy tapo nebereikalingi. Remiantis Lietuvos energijos balanso duomenimis, po
staigaus Silumos vartojimo sumaz¢jimo 1991-1993 metais (ypa pramongje ir statyboje), per

vélesnius penkerius metus Silumos suvartojimas kiek lé¢iau mazejo visose ukio Sakose. Namy tkyje
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2000 metais Silumos suvartota 30,4%, o prekybos ir aptarnavimo sektoriuje - 26% maziau nei 1996
metais. IS dalies Siuos Silumos vartojimo pokycCius lémé ir energijos taupymas. Pramonéje
centralizuotai tiekiamos Silumos suvartojimas 1996-2000 metais sumaz¢jo nuo 5,1 TWh iki 2,1
TWh — tai yra, apie 2,4 karto. Toks Silumos poreikiy maz¢jimas léme tai, kad daugelis
centralizuotos $ilumos gamybos ir tiekimo sistemuy panaudojamos neefektyviai, o dél dalies
vartotoju atsijungimo didelés Silumos tiekimo iSlaidos dar labiau blogina Silumos tiekimo sistemy
efektyvuma.

2001-2004 m. vidutinis Silumos tiekimo imoniy Silumos generavimo galiy iSnaudojimo
koeficientas nesieké 15%, nors jvertinant Silumos tiekimo sezoniSkuma jis turéty biiti 20-30%.
Remiantis Silumos tiekimo jmoniy pateiktais 2004 mety Silumos gamybos rodikliais, centralizuoto
Silumos tiekimo imoniy katilinése bei elektrinése generuotos Silumos kiekis buvo 8087,6 GWh.
Esant 7938,6 MW instaliuotai generavimo irenginiy galiai, jrenginiams dirbant 8000 val. per metus
Silumos tiekimo imonése galéty biiti generuojama apie 63509 GMWh. Silumos, tokiu atveju Silumos
generavimo irenginiy vidutinis metinis iSnaudojimo koeficientas siekia tik 12,7%.  Atskirai
analizuojant mediena deginanciy ir iSkastini kura (mazuta, gamtines dujas, krosniy kura) deginanciy
irenginiy iSnaudojima, matome, kad S$is rodiklis Zymiai skiriasi. [renginiy grupiu pagal kuro riisi

Silumos gamybos rodikliai ir galios iSnaudojimo koeficientai pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé Silumos gamyba ir galios i$naudojimas

Instaliuota Salyginio Faktiné Maksimali Vidutinis
Eil. generavimo kuro §ilumos |galima Silumos galios
Irenginiai
Nr. irenginiy sanaudos gamyba gamyba iSnaudojimo
galia MW tne GWh GWh koeficientas
1. | Medienos katily 244 87183 841,6 1952 43,1%
2. | Kito kuro katily 7694,6 715919 7246 61556,8 11,8%
3. | I§ viso CST jmonése 7938,6 803102 8087,6 63509 12,7%

Galima pastebéti ir galios iSnaudojimo skirtumus tarp atskiry Lietuvos regiony. Ty rajony,
kuriuose anksciau Siluma buvo tiekiama isikiirusiems dideliems pramonés objektams, Silumos
tickimo imonése yra didziausias galios perteklius. Kai kuriuose i§ $iy rajony vidutinis metinis
Silumos gamybos galiy iSnaudojimas nesiekia 10 %. DidZiuosiuose miestuose, kuriuose vyksta
intensyvi ekonomine veikla, $is rodiklis didziausias: Vilniaus mieste — daugiau nei 24%. Maziausias

— rajonuose, kuriuose néra gamtiniy dujy tiekimo sistemos, kadangi daugelyje ju buvo irengti
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didelés galios mazuta deginantys generavimo jrenginiai, kurie dabar jau negali biiti naudojami,

taciau d¢l savo buklés dar laikomi eksploatuotinais.

3.2. Kuro balansas, i§ nepriklausomy gamintojy perkama Siluma

3.2.1. Centralizuoto §ilumos tiekimo sektoriaus kuro balansas

2004 metais sudaré tik apie 7 % - lyginant su 1999 metais, mazuto dalis kuro balanse

sumazgjo 5 kartus. Gamtiniy dujy santykiné dalis kuro balanse, iki 1999 m. siekusi ne daugiau nei
63 %, 2000-2004 metais kito 75 - 81 % ribose. 2001-2004 m. kelis kartus padidéjo medienos dalis
CST imoniy kuro balanse - nuo 2 % iki 10,9 %.

Nors pastaryjy mety spartus biokuro kainy augimas néra palankus mazyju centralizuoto

Silumos tiekimo imoniy ekonomikai, $is kuras rusis dalyje imoniy islieka pagrindinis dél vietinio jo

pobudzio. Gamtiniy duju lyginamoji dalis kuro balanse augo maz¢jant jos kainai, taciau sudétinga

prognozuoti, kokius kuro balanso formavimo sprendimus imonés priims ateityje, brangstant Siam

kurui. Skysto kuro dalis balanse neabejotinai priklausys nuo jo naudojimo galimybiy: tai ypac

aktualu sieringo mazuto atzvilgiu.
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3.1 pav. Centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus kuro balanso struktiira

3.2.2. IS nepriklausomy gamintojy perkama Siluma

2002

2003

2004

Silumos tiekimo imoniy katilinése, termofikacijos jégainése pagamintos ir pirktos §ilumos

kiekiai pateikti 3.2 paveiksle. Kai kurios Silumos tiekimo imonés didelius Silumos kiekius superka

1§ nepriklausomy Silumos gamintojy: AB ,,PanevéZio energija® perka 16 %, UAB ,Plungés
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energija®“ — 62 %, AB ,Klaipédos energija®“ — 31 % visos 1 tinkla tiekiamos Silumos. Centralizuoty
Silumos tiekimo jmoniy katilinése, elektrinése, elektroninése katilinése pagamintos bei 1§
nepriklausomy gamintojy pirktos Silumos kiekiai, GWh, imoniy grupése pagal realizuotos Silumos

kieki (2004 m.) pateikti 3.2 lenteléje.

2220,2 GWh

1,28 GWh O pagaminta katilinése
M pagaminta elektrinése
Opagaminta elektrodinése katilinése

Opirkta Siluma

4827,88 GWh

3258,46 GWh

3.2 pav. Silumos tiekimo jmonése pagamintos ir i§ nepriklausomy gamintojy pirktos $ilumos kiekiai

2004 m.

3.2 lentelé CST jmonése pagamintos ir pirktos $ilumos kiekiai

. >-150 | 150-90 | 90-50 | 50-25 25-<
f;: Straipsnio pavadinimas tikst.M | tikst.M | tikst.M | takst.M | tikst.M | IS viso
Wh Wh Wh Wh Wh

6. Imoniy skaicius 6 5 8 12 13 44

2. | Patiekta | tinkla 7862 852 668 611 315 10308

3. Pagaminta katilinése 2455 851 625 585 311 4828

4, Pagaminta elektrinése 3258 3258
Pagaminta elektrodinése

> katilinése 0,34 0,94 1,28
Pirkta Siluma 2149 43 25 2 2220

3.3. Silumos gamybos sanaudos ir efektyvumas

Iki 2004 mety imoniuy ekonominiuose rodikliuose nebuvo isskiriamos Silumos gamybos,
perdavimo ir pardavimo sanaudos, todé¢l galima analizuoti tik Sio laikotarpio suminiy sanaudy
struktiira, kuri pateikta 3.3 paveiksle. Kintamos sanaudos, t.y. kuro, elektros energijos, vandens

technologijai ir pirktos Silumos sanaudu dedamoji per 2002-2004 metus sumazéjo 0,08 ct/kWh,
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salygiSkai pastoviy sanaudy dedamoji sumazéjo 0,41 ct/kWh, i§ juy darbo sanaudy - 0,18 ct/kWh.
Toks Silumos iikio sagnaudy mazéjimas pasiektas tobulinant Silumos gamyba ir perdavima ir darbo

organizavimo principus.

12,00

10,00

8,00

1,06

6,00

4,00

2,00

2002 2003 2004
@O Kuras @ Elektra ir vanduo O Pirkta $iluma
OMaterialinés ir joms prilygintos @ Amortizaciniai atskaitymai @ Darbo uzmokestis

O Mokesciai, turto nuoma, palukanos

3.3 pav. Sanaudy pasiskirstymas centralizuotai tiekiamos $ilumos savikainoje

Silumos gamybos sanaudy struktiira atskirose §ilumos tiekimo jmoniy grupése pavaizduota
3.4 paveiksle. Be anksciau analizuoty imoniy grupiy pagal realizuojama Silumos kieki, ¢ia iSskirta
dar viena grupé — penkios imonés, kuriy kuro balanse yra daugiau nei 90 % medienos.

Salygiskai pastovioms Silumos gamybos sanaudoms priskiriamos materialinés ir joms
prilygintos sanaudos (iskaitant remonto sanaudas), amortizaciniai atskaitymai, sanaudos darbui
apmokéti bei jmokos sveikatos ir socialiniam draudimui, mokesciai (jskaitant mokesCius uz
aplinkos ter§Sima) bei turto nuoma. Mazéjant imoniy dydziui, Sios iSlaidos tenka maZesniam
realizuojamos Silumos kiekiui ir vartotojy skaiciui, dél to mazesnése imonése §i gamybos sanaudy
dedamoji yra didesné nei didesni Silumos kieki realizuojanciose imonése. Taciau reikia pastebéti,
kad imoniy, naudojanciy daugiau nei 90 % medienos kuro, vidutiniai amortizaciniai atskaitymai yra
apie 40 %, kai tuo tarpu daugelyje kity imoniy jie yra 15-30 % (vidurkis visame Silumos gamybos
sektoriuje 22 %). Tai galima paaiskinti tuo, kad per kelerius paskutiniuosius metus Siose jmonése
buvo skiriamos investicijos naujai medienos deginimo jrangai, tuo tarpu didelés dalies gamtines
dujas bei skysta kura deginancios irangos kitose imonése amortizacinis periodas jau yra pasibaiggs

ir { sanaudas amortizaciniai atskaitymai nejskaic¢iuojami.
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3.4 pav. Silumos tiekimo jmoniy $ilumos gamybos sanaudy struktiira

Veiklos sqnaudas sudaro materialinés ir joms prilygintos sanaudos, nusidévéjimas ir
amortizaciniai atskaitymai, sanaudos darbui apmokéti bei imokos sveikatos ir socialiniam
draudimui ir kitos sanaudos, kurios apskaitoje nepriskiriamos salygiSkai pastovioms gamybos
sanaudoms. Veiklos sanaudos, kaip ir salygiskai pastovios sanaudos, yra neiSvengiamos ir tiesiogiai
nepriklauso nuo imonés dydzio. Didé¢jant imoniy realizuojamos Silumos kiekiui, $iy sanaudy
dedamoji mazéja.

Kintamosioms sqnaudoms S§ilumos gamyboje priskiriamos sanaudos kurui, elektros
energijai, vandeniui bei sanaudos Silumai pirkti. Kintamyjy sanaudy grupéje didziausia dali sudaro
sanaudos kurui. Sios sanaudos santykinai maZesnés didZiuosiuose miestuose, o didziausios -
mazuose miestuose, kur néra gamtiniy dujy ir imonés naudoja mazai vietinio kuro, todél daugiausiai
degina brangy skysta kura (mazuta, skaliiny alyva, krosniy kura, suskystintas dujas ir kt.). Imonése,
kuriy kuro balanse yra daugiau nei 90 % medienos, kintamyjuy sanaudy dalis yra maZesné nei
vidutinés kintamosios sanaudos atitinkamose grupése pagal gamybos apimtis — 45 %, kai tuo tarpu
IV ir V grupése $is rodiklis yra, atitinkamai, 63 ir 52 % Sanaudos elektros energijai technologijai
sudaro 1,5-6,5 % kintamy Silumos gamybos sanaudy ir turi tendencija didéti, mazéjant imoniy
dydziui. Reikia pastebéti, kad iSskirtoje didel¢ dali medienos naudojanciy imoniy grup¢je Sios
sanaudos sudaro 10 % kintamy Silumos gamybos sanaudy ir yra Zymiai didesnés nei vidutinés
sanaudos atitinkamose imoniy grupése pagal Silumos realizavimo apimtis (5,6 ir 6,5 % IV ir V

grupéje). Tai galima paaiskinti medienos deginimo ir pagalbinés irangos techniniais ypatumais.
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Kintamosios sanaudos labiausiai priklauso nuo kuro kainy. Maziausia salyginio kuro 1 tonos
kaina yra daugiausiai Silumos realizuojanciose imoniy grupése, didziausia — maziausiai Silumos
realizuojan¢iy imoniy grupése. Pazymétina, kad dalis CST jmoniy maZuosiuose miestuose neturi
galimybés deginti gamtines dujas, ir gamtiniy dujy dalis IV ir V grupiy imoniy kuro balanse yra,
atitinkamai, 43,2 % ir 21,6 %, kai tuo tarpu I, II ir III imoniy grupése - 93,2 %,

64 % ir 55 % Didelg¢ dali medienos naudojanciose imonése salyginio kuro kaina yra Zymiai
mazesné nei imoneése, naudojanciose mazai ar nenaudojanciose medienos kuro — 265,3 Lt/tne, o tai
ir lemia santykinai mazas kintamasias sanaudas.

Pigaus, lyginant su importuojamu iskastiniu kuru, medienos kuro naudojimas turi pastebima
itaka Silumos gamybos sanaudoms. Santykinai maza medienos kaina, lyginant su importuojamu
organiniu kuru, paskatino Silumos tiekimo jmones diegti medienos deginimo technologijas. 2004
metais medienos atliekos buvo deginamos 36 i§ 44 imoniy. 5 imonése biokuras sudar¢ daugiau kaip
90 % viso sunaudoto kuro, o dar 14-je jo dalis kuro balanse virsijo trec¢dali.

Silumos gamybos sanaudy mazinimas yra viena i§ centralizuoto Silumos tiekimo imoniy
veiklos ekonominio efektyvumo didinimo prielaidy. Kadangi salyginai pastovias Silumos gamybos
ir veiklos sanaudas padengti bitina, nepriklausomai nuo generuojamo Silumos kiekio, realiai
Silumos tiekimo jmonés sumazinti gamybos sanaudas gali tik mazindamos sanaudas kurui. Kuro
kainy kitima lemia veiksniai, kuriems zymios jtakos centralizuoto Silumos tiekimo sektorius neturi,
nezilrint { tai, kad kainas Siek tiek kei¢ia kuro paklausa. Akivaizdu, kad ekonominiu poZziiiriu bus
pranasesnés imonés, galinc¢ios naudoti keliy raSiy kura. Tai sudarys galimybg imonéms i§ dalies
keisti naudojamo kuro balansa atsizvelgiant { kuro kainy poky¢ius ir iSlaikyti optimalias gamybos

sanaudas.

3.4. Silumos perdavimo tinkly charakteristikos

Remiantis Lietuvos Silumos tiekéju asociacijos duomenimis, 2004 m. pabaigoje bendras
Silumos tiekimo tinkly ilgis buvo 2834,2 km. (jskaitant CST jmoniy nebalansinius tinklus), i§ ju —
2192,2 km termofikaciniy tinkly, 199,5 km karSto vandens tinkly, 54,1 km. Garo ir kondensato
tinkly, 387,8 km. — CST imoniy nebalansiniai tinklai. 2004 m. buvo pakeista 52,4 km
termofikaciniy, 0,2 km karsto vandens, 1,4 km garo ir kondensato tinkly, i§ viso — 54 km.; jrengta i$

viso 16,3 km tinkly, i§ ju — 16,1 km termofikaciniy, 0,1 km garo ir kondensato tinkly.
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3.5. Ekonominiai — finansiniai rodikliai

Po 1997 m. atlikto Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus reorganizavimo kiirési
miesty ir rajony Silumos tiekimo imonés, nustatytos centralizuotai tieckiamos Silumos kainos, kurios
buvo priartintos prie ekonomiskai batiny sanaudy. Silumos kainy padidéjimas 1997-1998 metais
paskatino dali buitiniy vartotojy atsijungti nuo centralizuoto Silumos tiekimo sistemos ir isirengti
nuosavus Silumos $altinius. Be to, d¢l tuo metu Salyje vykusiy ekonomikos pokyc¢iy veikla nutrauke
dalis pramonés imoniy, kurioms buvo centralizuotai tiekiama Siluma. Dél Zymiai sumazéjusio
Silumos poreikio iki 2000 m. realizuojamos Silumos kiekis maz¢jo. Toliau vykdant Silumos iikio
reorganizavima regionings Silumos tiekimo imones buvo skaidomos i rajony ir miesty imones — $iuo
metu veikia 44 centralizuoto Silumos tiekimo imonés. 2001-2004 mety laikotarpi galima
charakterizuoti kaip centralizuoto Silumos tiekimo rinkos stabilizavimosi laikotarpi. Parduodamos
Silumos kiekiai nustojo mazéti ir stabilizavosi. Pagrindiniai Silumos gamybos ir realizavimo
rodikliai pateikti 3.3 lenteléje (1996 mety duomenys charakterizuoja centralizuoto Silumos tiekimo

sektoriaus buklg pries AB “Lietuvos energija” reorganizavima).

3.3 lentel¢é Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos ir realizavimo rodikliai 1996-2004 m.

Eil. Mato
Rodiklis 1996 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Nr. vnt.
1. Patiekta | tinkla Silumos TWh 15,12 | 12,34 | 11,30 | 10,19 | 10,7 | 10,63 | 10,44 | 10,3
2 Realizuota Silumos TWh 10,24 | 8,89 | 825 | 7,54 | 8,16 | 824 | 8,31 8,14
3. Vidutiné kaina ct/kWh 7,49 | 10,62 | 1091 | 11,16 | 11,49 | 11,65 | 11,51 | 11,35
4 Vidutiné savikaina ct/kWh | 11,24 | 10,87 | 11,68 | 12,12 | 11,35 | 11,23 | 10,81 | 10,74

2003 m. buvo pradétas centralizuoto Silumos tiekimo imoniy licencijavimas — jmonéms, per
metus tiekian¢ioms ne maziau nei 5 GWh Silumos, Silumos tiekéjo licencijas iSduoda Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija (VKEKK), tiekian¢ioms maziau §ilumos licencijas iSduoda
atitinkamos savivaldybeés. 2004 m. pabaigoje centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje veikla vykdé
49 licencijuotos Silumos tiekimo jmonés, tiekiancios ne maziau kaip 5 GWh Silumos per metus.

Centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje 2004 m. buvo pereinama prie baziniy ilgalaikiy
centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos, perdavimo ir pardavimo kainy taikymo, nors dar ne
visos jmonés vykdé apskaita pagal atskiras veiklas. Nagrin¢jant Silumos tiekimo jmoniy

ekonominius rodiklius, jos skirstomos i grupes pagal realizuojamos Silumos kieki:
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I grupé — Sesios didziausios Silumos tiekimo jmonés, realizuojancios daugiau nei 150 GWh Silumos
per metus: Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Siauliy, PanevéZio ir Alytaus;

Il grupé - penkios imones, per metus realizuojancios 150 - 90 GWh Silumos: Marijampolés,
Utenos, Jonavos, Druskininky, Mazeikiy;

111 grupé - aStuonios imongs, per metus realizuojancios 90 - 50 GWh Silumos;

1V grupé - dvylika imoniy, per metus realizuojanciy 50 - 25 GWh Silumos;

V grupé — trylika imoniy, per metus realizuojanciy sudaro 25 - 5 GWh Silumos.

Silumos tickimo jmoniy 2004 m. pagrindiniai ekonominiai rodikliai (jmoniy grupése pagal

realizuojamos Silumos kiekj) pateikti 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé Silumos tiekimo jmoniy pagrindiniai ekonominiai rodikliai

Eil. Mato 5-25 [ 25-50|50-90 | 90-150 | 150-<
Rodiklis IS viso
Nr. vnt. GWh | GWh | GWh GWh GWh
1. | Realizuota Silumos GWh 238 443 521 660 6279 8142
2. | Gautos pajamos mln. Lt | 35,798 | 61,927 | 67,509 78,987 | 680,209 | 924,429
3. | Vidutiné kaina ct/kWh | 15,02 13,99 12,95 11,97 10,83 11,35
miln. Lt | 35,621 | 62,968 | 66,666 | 76,475 | 632,688 | 874,419
4. | Sanaudos
ct/kWh | 14,94 | 14,22 12,79 11,59 10,08 10,74
) min. Lt | 14,581 | 30,954 | 32,389 | 40,545 | 384,959 | 503,428
4.1. | Kintamos sanaudos
ct/kWh | 6,12 6,99 6,21 6,15 6,13 6,18
42 Salygiskai pastovios mln. Lt | 15,332 | 23,495 | 24,360 | 26,496 | 199,303 | 288,987
| sanaudos ct/kWh | 643 | 531 | 4,67 4,02 3,17 3,55
Materialinés ir joms
421 ct/kWh 1,76 1,36 1,58 1,20 0,99 1,09
prilygintos
Amortizaciniai
422 _ . ct/kWh | 2,45 1,88 2,04 2,08 1,21 1,43
atskaitymai
Darbo uzmokestis ir soc.
4.2.3 ct/kWh | 3,56 2,88 2,13 1,65 1,29 1,52
draudimas
Mokesciai, turto nuoma,
424 ct/kWh 1,10 1,11 0,83 0,51 0,48 0,52
paliikanos
5. | Pelnas tokst. Lt] 177 -1041 843 2512 47520 50010
Salyginio kuro 1 tonos
6. Lt/tne | 390,3 | 425,1 | 433,9 4288 4379 433,8
kaina
7. | Investicijos min. Lt 3.8 8,7 9.3 6,5 149,7 178
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4. ISVESTINIAIL, SANTYKINIAI PALYGINAMIEJI RODIKLIAIL, JTAKOJANTYS
BAZINIU SILUMOS KAINU FORMAVIMA IR FAKTORIAI, TURINCIUS

POVEIK] SIOMS KAINOMS

4.1. Silumos gamybos, pirkimo, pateikimo j tinkla rodikliai
4.1.1 Kuro santykinis sunaudojimas

Pagamintos $ilumos kiekiai, salyginio kuro sanaudos ir lyginamosios kuro sanaudos CST
imoniy grupése pagal realizuotos Silumos kiekj pateiktos 4.1 lenteléje. Taip pat iSskirta dar viena
imoniy grupé — imonés, kuriy kuro balanse yra daugiau nei 90 % medienos. Lyginamosios kuro
sanaudos Siose imonése yra didesnés nei viduting Sio rodiklio reikSmé grupése, kurioms priklauso

Sios Silumos tiekimo jmonés (realizuojancios 25-50 ir 5-25 GWh Silumos per metus).

4.1 lentelé Pagamintos Silumos kiekiai, salyginio kuro sanaudos ir lyginamosios kuro sanaudos

>90%
Eil. Mato | 150-<| 90-150 | 50-90 | 25-50 5-25
Rodiklis medie- | IS viso
Nr. vnt. GWh | GWh | GWh | GWh | GWh
nos
1. | Pagaminta $ilumos GWh | 57134 | 851,3 624,9 585,4 312,4 | 152,65 | 8087,6

2. | Salyginio kuro
tne 562049| 85982 | 62563 | 60178 | 32329 | 15257 | 803102

sanaudos
4. | Lyginamosios kuro kg/
98,4 101,0 100,1 102,8 103,5 | 104,55 99,3
sanaudos MWh

Katiliniy, kuriose irengti vandens $ildymo katilai, efektyvumas paprastai didesnis nei garo
katiliniy. Vandens Sildymo katily efektyvumas nezymiai priklauso nuo ju apkrovimo, tuo tarpu
maz¢jant garo katilo apkrovimui, jo efektyvumas Zymiai sumaz¢ja ir toks katilo eksploatavimas yra
neekonomiskas. Be nuostoliy Silumos generavimo jrenginiuose, katilinése susidaro papildomi
technologiniai energijos nuostoliai; ju dydis priklauso nuo katilinéje instaliuoty jrenginiy tipo bei

naudojamo kuro rasies.

4.1.2. Eksploataciniy medZiagy ir remonto iSlaidy santykinés sanaudos
Imoniy materialinés ir joms prilygintinos sanaudos Silumos gamyboje, tenkancios 1 kWh {
tinkla patiektos Silumos, pateiktos 4.1 paveiksle. Matome, kad didziausios Sios sanaudos yra

maziausiose jmonese, maziausios — didziyjy miesty Silumos tiekimo imonése. Sios sanaudos
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mazosiose imonése, kaip ir kitos salyginai pastoviy sanaudy dedamosios, yra paskirstomos
mazesniam vartotoju skaiCiui ir pagamintos Silumos kiekiui, tai ir turi didziausia itaka Siam

rodikliui.
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4.1 pav. Materialinés ir joms prilygintinos sanaudos Silumos gamyboje

4.1.3. Eksploatavimo personalo poreikis ir iSlaidos darbo apmokéjimui

Vidutinés iSlaidos darbo apmokéjimui, tenkancios 1 kWh i tinkla patiektos Silumos, ir
vidutinis darbuotojy atlyginimas Silumos gamyboje pateiktas 4.2. ir 4.3 paveiksluose. I§laidy darbo
apmokéjimui pasiskirstymas atitinka kity salygiSkai pastoviy iSlaidy pasiskirstyma — maZzéjant
imoniy dydziui, ju dalis didéja. Didziausi Silumos gamybos srityje dirbanciuy darbuotojy atlyginimai

— didziyjy miesty ymonése; tokia tendencija pastebima visuose Salies tikio sektoriuose.
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4.2 pav. I$laidos darbo apmokéjimui Silumos gamyboje
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4.3 pav. Vidutinis darbuotoju darbo uzmokestis Silumos gamyboje
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4.1.4. Elektros energijos palyginamosios sanaudos

Elektros energijos sanaudos, tenkancios 1 kWh 1 tinkla patiektos Silumos, pateiktos 4.4
paveiksle. Analizuojant santykines elektros sanaudas, pastebima ju priklausomybé nuo kuro riiSies.
Deginant medienos skiedra, didesnés nei kity kuro riiSiy atveju elektros energijos sanaudos susidaro
dél didesnio energijos poreikio oro piitimo ventiliatoriy, dimsiurbiy darbui (dél irengty ciklony

peleny Salinimui 1§ diimy srauto) bei elektros energijos sanaudy kuro iikyje.

ct/kWh
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tikst. MWh tikst. MWh tikst. MWh tikst. MWh tikst. MWh

4.4 pav. Palyginamosios elektros energijos sanaudos Silumos gamyboje

4.1.5. Mokesciai

Vidutiniai $ilumos tiekimo imoniy mokesciai 1 kWh 1 tinkla patiektos Silumos pateikti 4.5
paveiksle. Ir Sio rodiklio priklausomybé nuo imoniy dydzio akivaizdi. Kaip matome, Silumos
energijos vienetui tenkantys mokesciai maziausiy ir didziausiy imoniy grupéje skiriasi mazdaug 4

kartus.
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4.5 pav. Silumos imoniy mokesciai, iskai¢iuojami i bazines kainas

4.2. Silumos perdavimo rodikliai
4.2.1. Silumos tinkly techninés charakteristikos ir $ilumos nuostoliai

Seno tipo Silumos tiekimo vamzdynuy Siluminé varza yra apie 2 kartus mazesné nei
Siuolaikiniy puty poliuretanu izoliuoty vamzdziy. D¢l Silumos vartojimo sumazéjimo, apskaitos
nebuvimo, vartotojy praradimo, atsijungimy ir kity priezasCiy, Silumos nuostoliai perdavimo
tinkluose santykinai labai dideli. 1996 m. jie sudaré 4880 GWh, t.y. apie 32 % visos pagamintos
Silumos (reikia pastebéti, kad netgi esant optimaliam vamzdyny tinklui, su gera izoliacija, Sie
nuostoliai sudaro apie 10 - 15 %). Po centralizuoto Silumos tiekimo sistemos restruktiirizavimo,
stipr¢jant jmonéms, daug pastangy buvo dedama | Silumos perdavimo tinkly rekonstrukcija,
keitimus, grupiniy Silumokaitiniy decentralizavima, apskaitos idiegima ir pan. 2004 m. Silumos
perdavimo nuostoliai tinkluose sumazéjo iki 2160 GWh (21 % pagamintos $ilumos). Silumos
nuostoliy perdavimo tinkluose dinamika pateikta 4.6 paveiksle. 4.7 paveiksle pateikti technologiniai
nuostoliai tinkluose, tenkantys 1 kWh realizuotos §ilumos. Kaip matome, $is rodiklis artimas visose

imoniy grupése.
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4.7 pav. Technologiniai nuostoliai §ilumos perdavimo tinkluose
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4.2.2. Tinkly santykinis apkrovimas

Silumos perdavimo kaing lemia $iy technologiniy procesy sanaudos. Tuose miestuose, kur
nebuvo dideliy pramonés objekty, véliau atsijungusiy nuo centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
arba bankrutavusiy, vartotoju poreikiai artimesni tinklo apkrovimui, atitinkamai mazesni
technologiniai nuostoliai, remonty sanaudos, maziau investicijy reikia skirti grupiniy Silumokaitiniy
decentralizavimui ar vamzdyny rekonstrukcijai bei atnaujinimui. I§ miesty, kuriuose didziausias
Silumos tiekimo tinklo apkrovimas, galima paminéti Sakius (30 GWh salyginiam kilometrui),
Ukmerge (25,7 GWh salyginiam kilometrui), Joniski (23,5 salyginiam kilometrui), Plungg (22
GWh salyginiam kilometrui), tuo tarpu Silutéje $is rodiklis — tik 8,6 GWh salyginiam kilometrui,
Pakruojyje - 8,9 GWh salyginiam kilometrui, Varénoje - 11,8 GWh salyginiam kilometrui, Skuode
- 11,9 GWh salyginiam kilometrui). D¢l to Silumos perdavimo kainos rajoninése Silumos tiekimo

imonése Zymiai skiriasi: nuo 2,47 ct/kWh iki 8,95 ct/kWh.

Silumos perdavimo tinklo apkrovimas (GWh / km, )
303
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4.8 pav. Silumos perdavimo tinklo salyginis apkrovimas 2003 m.
4.2.3. Elektros energijos sanaudos Silumos perdavime

4.9 paveiksle pateiktos vidutinés elektros energijos sanaudos Silumos perdavime, tenkancios

1 kWh realizuotos Silumos. Kaip matome, didziosiose Silumos tiekimo imonése Sis rodiklis yra
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beveik 3 kartus mazesnis nei kitose imoniy grupése, taCiau rajoninése, maziau Silumos

realizuojanciose imonése, Sie rodikliai gana panasus.
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4.9 pav. Vidutinés elektros energijos sanaudos Silumos perdavime, tenkancios 1 kWh realizuotos

Silumos

4.2.4. Sanaudos darbui apmokéti

Sanaudos darbui apmokéti Silumos perdavimo srityje pasiskirs¢iusios pagal imoniy dydi

analogiskai atitinkamai §ilumos gamybos sanaudy dedamajai. Sis rodiklis pateiktas 4.10 paveiksle.
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4.10 paveikslas Sanaudos darbui apmokeéti Silumos tiekime

5. PRAKTINIS SANAUDU MODELIAVIMAS

Remiantis ankstesniame skyriuje sudaryta alternatyvios Silumos bei elektros energijos
gamybos metodologijomis Siame skyriuje sumodeliuotos sanaudos, tenkancios elektros ir Silumos
energijai bei nustatytos energijos riisiy savikainos Siose termofikacinése elektrinése: UAB ,,Vilniaus
energija®“, UAB , Kauno TE“, AB ,Klaipédos energija“, AB , Kauno energija“. D¢l patikimy
duomeny nebuvimo AB ,.Siauliy energija, AB ,,PanevéZio energija®, AB ,.Druskininky energija“
kombinuotame cikle gaminamos energijos susidaran¢iy sanaudy priskyrimas elektros ir Silumos

energijai neanalizuotas. Sanaudy modeliavime naudoti faktiniai 2004 mety duomenys.

5.1. UAB ,,Vilniaus energija‘“ sanaudy modeliavimas

44



Pagal atskiras metodologijas buvo ivertintos sanaudos, tenkancios atskirai Silumos ir elektros
energijos gamybai, o pagal Sias sanaudas ir gamybos apimtis buvo apskaiCiuotos biidingos

savikainos, kurios pateikiamos 5.1 paveiksle.

Savikaina ct/kWh

Siluma Elektra Siluma Elektra Siluma Elektra

Esama Alternat. Silumos Alternat. Elektros

5.1 pav. UAB ,,Vilniaus energija“ savikainy jvertinimas

UAB ,,Vilniaus energija®“ tiek Silumos (5,26 ct/kWh), tiek ir elektros energijos savikainos
(7,88 ct/kWh), jvertintos pagal alternatyvy Silumos gamybos metoda labai artimos Siuo metu
nustatytoms savikainoms. Kintamoms sanaudoms atskirti jimoné naudoja proporcini metoda pagal
suvartoto kuro kiekius, o pastovias sanaudas iSskiria pagal energijos riiSiai priskirta turto verte.

Alternatyvios elektros energijos gamybos metodo rezultatas - gana auksta elektros energijos
savikaina (> 10 ct/kWh) ir gana Zema $iluminés energijos (4,12 ct/kWh) savikaina. Sio metodo
taikymas termofikacinéje elektringje jgalinty atpiginti Siluma, taciau imonei biity sudétinga
konkuruoti elektros energijos rinkoje parduodant nekvoting energija aukcione, kai vidutiné elektros

energijos kaina sudaro apie 7,2 ct/kWh.
5.2. UAB ,,Kauno termofikacijos elektriné* sgnaudy modeliavimas

Pagal atskiras metodologijas ivertintos UAB ,,Kauno termofikacijos elektriné sanaudos bei

apskaiciuotos energijos riisiy savikainos pateikiamos 5.2 paveiksle.
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Savikaina ct/kWh

Siluma Elektra Siluma Elektra Siluma Elektra

Esama Alternat. Silumos Alternat. Elektros

5.2 pav. UAB ,, Kauno termofikacijos elektriné “ savikainy jvertinimas

UAB ,,Kauno termofikacijos elektriné* tiek Silumos (4,62 ct/kWh), tiek ir elektros savikainos
(8,64 ct/kWh), ivertintos pagal alternatyvy Silumos gamybos metoda nesutampa su Siuo metu
nustatytomis savikainomis. Alternatyvaus Silumos gamybos metodo taikymas sanaudy atskyrimui
yra tikslingas, kadangi tiksliau atspindi susidarancias sanaudas, nei Siuo metu naudojamas
proporciju metodas, kuomet kintamos ir pastovios sanaudos paskirstomos pagal suvartoto kuro
proporcijas. Pazymétina, kad pastoviy sanaudy atskyrimas pagal kuro proporcijas néra racionalus.

Alternatyvios elektros energijos gamybos metodas duoda gana auksta elektros energijos
savikaing (> 10 ct/kWh) ir gana zema Siluminés energijos (3,91 ct/kWh) savikaina. Sio metodo
taikymas termofikacinéje elektringje jgalinty atpiginti Siluma, taCiau jmonei biity sudétinga
konkuruoti elektros energijos rinkoje, parduodant nekvoting energija aukcione, kuriame vidutiné

kaina sudaro apie 7,2 ct/kWh.

5.3. AB ,,Klaipédos energija*“ sgnaudy modeliavimas

Pagal atskiras metodologijas jvertintos AB ,,Klaipédos energija* sanaudos bei apskaiciuotos

energijos rusiy savikainos pateikiamos 5.3 paveiksle.
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Savikaina ct/kWh

Siluma Elektra Siluma Elektra Siluma Elektra

Esama Alternat. Silumos Alternat. Elektros

5.3 pav. UAB ,,Klaipédos energija“ savikainy jvertinimas

AB ,Klaipédos energija“ tiek Silumos (6,57 ct/kWh), tiek ir elektros savikainos (17,11

ct/kWh), {vertintos pagal alternatyvy Silumos gamybos metoda nesutampa su Siuo metu

nustatytomis savikainomis.
Kaip matome, alternatyvios elektros energijos gamybos metodo rezultatas - elektros energijos
savikaina 10,6 ct/kWh, o Siluminés energijos savikaina 7,14 ct/kWh.

5.4. AB ,,Kauno energija*“ sagnaudy modeliavimas

Pagal atskiras metodologijas jvertintos AB , Kauno energija“ sanaudos bei apskaiciuotos

energijos riisiy savikainos pateikiamos 5.4 paveiksle.
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Siluma Elektra

Esama

Siluma

Alternat. Silumos

Elektra

Siluma

Alternat.

Elektra

Elektros

5.4 pav. AB ,,Kauno energija“ savikainy jvertinimas

AB ,,Kauno energija‘“ Silumos savikaina jvertinta pagal alternatyvy Silumos gamybos metoda

lygi 8,55 ct/kWh, elektros — 18,98 ct/kWh. Siuo atveju lyginti faktines (ijmonés pateiktas) elektros ir

Silumos energijos savikainas su metodologiSkai jvertinta savikaina negalima, kadangi esamu metu

pernelyg didelé pastoviy sanaudy dalis yra priskiriama elektros energijos gamybai.

Kaip matome, alternatyvios elektros energijos gamybos metodo skaiCiavimy rezultatas -

elektros energijos savikaina 10,6 ct/kWh ir Siluminés energijos savikaina 9,2 ct/kWh.
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6. DARBO ISVADOS

Atliekant Silumos tiekimo imoniy ir kogeneraciniy jégainiy veiklos palyginima, susiduriama
su pagrindine — tai sanaudy Silumos ir elektros energijai gaminti iSskyrimas ir jy kainy nustatymas,
kai energiju gamyba vykdoma tuose paciuose irenginiuose. Teisingas sanaudy atskyrimas sukuria
prielaidas normaliai konkurencijai tiek $ilumos, tiek ir elektros rinkose, o taip pat uztikrina sanaudy
ir kainy skaidruma, sudaro prielaidas korektiSkam Silumos baziniy kainy formavimui.

Sanaudy atskyrimui naudojamos jvairios metodikos. Tinkamos metodikos pasirinkimui
lemiamos itakos turi ne tik Salyje vykdoma energetikos politika, bet ir vietinés aplinkybés bei
reikalavimai energetikos rinkai. Darbe iSanalizuotos ivairios metodikos, kurios taikomos uzsienio
Salyse bei Salies ymonése.

Atlikta statistiniy duomenuy apie Lietuvos centralizuoto S$ilumos tiekimo imones bei
kogeneracines jégaines analizé. ISanalizuoti esamy S$ilumos generavimo jrenginiy duomenys —
instaliuota galia, galios iSnaudojimas. Taip pat analizuotas kuro balansas, Silumos gamybos
sanaudos ir efektyvumas, Silumos perdavimo tinkly charakteristikos bei ekonominiai — finansiniai
rodikliai.

Atlikta Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos renkamy Silumos tiekimo imoniy
duomeny analize. I$skirti iSvestiniai, santykiniai palyginamieji rodikliai, jtakojantys baziniy Silumos
kainy formavima ir faktoriai, turintys poveiki Sioms kainoms. Analizuoti Silumos perdavimo
rodikliai — Silumos tinkly techninés charakteristikos ir Silumos nuostoliai, tinkly santykinis
apkrovimas, elektros energijos sanaudos Silumos perdavime, sanaudos darbui apmokéti.

Darbo metu sukaupta medziaga bei atliktos analizés leidzia sukurti metodika bei suformuoti
duomeny baze, kuri jgalinty suformuoti santykinius santykinius palyginamuosius rodiklius,
palyginanéius centralizuoto Silumos tiekimo imoniy ir kogeneraciniy jégainiy veiklos rezultatus,
kurie biity pagrindas antrosios bazinés kainos nustatymui ir biity tinkama informacijos unifikuotam

rinkimui ir apdorojimui.
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