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Projekto santrauka

Programos “Pazangi energetika Europai” (Intelligent Energy Europe) remiamas
Ecoheat4cities projektas skatina samoningumo ir Ziniomis (mokslu) pagrjsta
centralizuoto $ilumos ir vésumos tiekimo (CSVT) sistemy priimtinumag sukuriant
savanori$ka ekologisko Silumos tiekimo ir vésinimo Zenklinimo sistema. Zenklinimas
suteiks naudingos informacijos apie pagrindinius energinius CSVT sistemy parametrus
suinteresuotiesiems projekte dalyvaujanciose Salyse ir visoje Europoje, jskaitant vietos
politikus, kitas CSVT jmones, pilie¢ius bei susijusiy pramoneés $aky atstovus.

Trys Zenklinimo kriterijai: atsinaujinamumas, iStekliy naudojimo efektyvumas
(pirminés energijos rodiklis) ir CO, emisijos/iSmetami terSalai atspindi "ES 2020"
tikslus, ir tokiu bldu leidzia suinteresuotoms Salims iS visos Europos pamatyti ir
parodyti, kaip centralizuotas Sildymas ir vésinimas gali padéti pasiekti ES energetikos
tikslus ir jvertinti CSVT, kaip konkurencingg ir gyvybinga alternatyva Europos $ildymo ir
vésinimo rinkoje.

Projekto rezultatai apima:

o etiketés dizaino jrankj, Zenklinimo proceso valdyma ir gaires, jskaitant visas
detales, susijusias su apskaiciavimo metodais, o taip pat techninio ir mokslinio
pagrindimo tyrimais apie CST veikimo parametrus ir geriausias prieinamas bei
kol kas neprieinamas technologijas;

e priemone, leidZiancig miesty ir savivaldybiy planuotojams palyginti jvairias
Sildymo ir vésinimo alternatyvas;

e rekomendacijas miesto planuotojams ir CSVT bendrovems, jgalinandias geriau
suprasti Zenklinimo procesa, taip pat pristatant trumpa jZvalga, kaip Zenklinimas
gali suteikti pridétine verte ir ekologiska jvaizd;.

Ecoheat4cities Zenklinimas pateikia bida, kaip i$matuoti CSVT sistemy tvaruma ir
efektyvuma, naudojantis prieinamomis ir patikrintomis vietos Ziniomis ir iStekliais.

Jei jlsy organizacija noréty suZinoti daugiau apie Ecoheat4cities Zaligjj Zenklinimg,
Zenklinimo valdymo struktiras arba dalyvauti bet kurioje Siy veikly, praSome susisiekti
su “Euroheat & Power” arba jos nacionaliniais partneriais. CSVT bendrovés ir miestai
kvieCiami kreiptis j mus, aktyviai teikiant papildomas rekomendacijas ir atsiliepimus
apie vykdomus darbus.

Visg informacija galite rasti Ecoheat4cities tinklapyje www.ecoheat4cities.eu
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Jzanga

"Centralizuoto Silumos tiekimo ir vésinimo sistemy techninio jvertinimo gaires" parengeé Borisas Lubinski
ir Ingo Weidlich, AGFW, bendradarbiaujant su Ecoheat4cities projekto grupe bei koordinuojanciu komitetu.

Remiantis "Technine CSVT Zenklinimo kriterijy ataskaita" (parengta Svedijos aplinkosaugos moksliniy
tyrimy instituto, bendradarbiaujant su Ecoheat4cities projekto grupe ir koordinuojanéiu komitetu), taip pat
patirtimi, jgyta pirmajame CST sistemy Zenklinimo bandomajame etape bei standartais ir normomis,
daZzniausiai naudojamais jvertinti energinj naudingumg, Sioje ataskaitoje pateikiama informacija apie
duomeny surinkimo reikalavimus Ecoheat4cities Silumos tiekimo sistemos veikimo parametry etiketei.

Zenklinimas leis CSVT bendrovéms parodyti jy eksploatuojamy CST sistemy energinj efektyvuma ir
skatins centralizuoto Silumos tiekimo projektuotojus, sistemy savininkus bei operatorius pagerinti jau
esamy sistemy energinj naudinguma. Be to, miesty planuotojai ir galutiniai vartotojai bus informuojami
apie esamas ir planuojamas ateityje sistemas naujuose miesty ir rajony kvartaluose.

Sios gairés yra skirtos:

- Zenklinimo sertifikavimo jstaigoms (jy vaidmuo apibréztas skyriuje "Zenklinimo valdymas") ir kitiems
subjektams, atsakingiems uZ centralizuoto Silumos tiekimo sistemy Zenklinimo vykdyma;

- centralizuoto Silumos tiekimo sistemy projektuotojams ir operatoriams jvertinti planuojamy ar
esamy CST sistemy efektyvuma bei $j efektyvuma aiSkiai parodyti.
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1 Taikymas

Sios gairés nustato:

a)

Rodiklius centralizuoty Silumos tiekimo sistemy energiniam efektyvumui ir energijos Saltiniams iSreiksti;

b) Tvarka, pagal kurig nustatomos numatytosios vertes;

c)
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Tvarka, kuria vadovaujantis sertifikuojama centralizuoto Silumos tiekimo sistemos tiekiama energija.

Nuorodos j teisés aktus

EN 15316-4-5:2007 Pastaty Sildymo sistemos. Sistemos energijos poreikio ir sistemos naSumo
skai¢iavimo metodas. 4-5 dalis. Patalpoms Sildyti skirtos Silumos gamybos sistemos, centralizuoto
Silumos tiekimo ir dideliy sistemy charakteristikos ir kokybé

EN 15603:2008 Energetinés pastaty charakteristikos. Visuminis energijos suvartojimas ir energetiniy
parametry apibréztis

CEN seminaro susitarimas CWA 45547:2004, Instrukcija bendros Silumos ir elektros energijos
(kogeneracijos) nustatymui.

Komisijos jgyvendinimo sprendimas 2011/877/EU

Komisijos sprendimas 2008/952/EC



3 Terminaiir apibréZzimai

Siame dokumente toliau taikomi EN 15603:2008 ir EN 15316-4-5:2007 terminai ir apibrézimai, o taip pat
Sie:

3.1 Energiné klasé — lengvai suprantama metrika, parodanti centralizuoto Silumos tiekimo sistemos energinj
veiksminguma

3.2 Etaloniné verté — standartiné apskaiciuota verté, su kuria lyginamas energijos rodiklis

3.3 Energinio efektyvumo rodiklis — j centralizuoto Silumos tiekimo sistema jvesta energija arba iSleistas CO;
kiekis, padalintas i$ vartotojams pristatytos energijos

3.4 Energijos Saltinio rodiklis — energijos iSvestis iS konkretaus Saltinio, padalinta iS bendro pagamintos
energijos kiekio

3.5 ISmatuotas energijos rodiklis — energinio efektyvumo rodiklis, pagrjstas esancios sistemos iSmatuotais
duomenimis

3.6 Projektinis energijos rodiklis — energinio efektyvumo rodiklis pagal basimos sistemos projektinius
duomenis

3.7 Pritaikytas energijos rodiklis — energinio efektyvumo rodiklis pagal projektinius, prognozuojamus ir
iSmatuotus duomenis.

PAVYZDYS: Taikomas esamoms sistemoms, kurios bus modifikuotos (pvz., nauji Silumos generatoriai, esamy
tinkly sujungimas ir kt.)

3.8 Pristatyta energija — energija, iSreiSkiama energijos neséju, per sistemos ribg patiekta techninei pastato
sistemai

3.9 Pirminé energija — energijos iStekliai, kurie nebuvo konvertuoti arba transformuoti
PASTABA: ] pirmine energijg jskaitoma neatsinaujinanti energija ir atsinaujinanti energija. Jei atsizvelgiama j
abi iskart, tai gali bati vadinama sumine pirmine energija

3.10 Pirminis biokuras — kietasis, skystasis ir dujinis atsinaujinantis kuras i§ biomasés, pagamintas specialiai
energijos tikslams, pvz., mediena ar energetinés kultlros

3.11 Antrinis biokuras — kietasis, skystasis ir dujinis atsinaujinantis kuras i$ biomasés, pagamintas kaip
gretutinis produktas ar kito proceso liekana su kitu, pagrindiniu, produktu, pvz., biodujos i$ nuoteky valymo
ar skiedros kaip medienos gamybos likuciai

3.12 Perdirbtas biokuras — kietasis, skystasis ir dujinis atsinaujinantis kuras i$ biomasés, kuris perdirbamas
kuro gamybos grandinéje energijos tikslams, pvz., medienos skiedry dZiovinimas ir suspaudimas, gaminant
granules arba biodegaly gamyba i$ energetiniy kultary.



4 Simboliai ir sutrumpinimai

1 lentelé — Simboliai

E energija

Q Siluma

K emisijy koeficientas

R atsinaujinancios ir perteklinés silumos dalis

; bet kurios nurodytos energijos santykis su bendra

Siluma

EP energinio efektyvumo rodiklis

ES energijos Saltinio rodiklis

f rodiklis

ref etaloninis

S elektros nuostoliy indeksas

elektros ir Silumos galiy santykis
n efektyvumas
2 lentelé — Indeksai
aux pagalbinis hn Silumos tiekimo tinklas
cond kondensacijos reZzimas hp Silumos gamintojas
chp bendra Silumos ir elektros gamyba|Hi Silumingumo verte
(kogeneracija) Indeksas i: Zemutiné / Indeksas s: aukstutiné

del patiekta ng gamtinés dujos
cSt  centralizuotas Silumos tiekimas nren  neatsinaujinantis
el elektra P pirminé energija
ext iSorinis R atsinaujinanti ir pertekliné Siluma
F kuras ref etaloninis

i energijos neséjo indeksas

5 Energiniai rodikliai

Centralizuoto Silumos tiekimo sistemai yra bldingi Sie energiniai rodikliai:

Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos energinis efektyvumas reiskiamas dviem rodikliais EP

- pirminés energijos faktorius fp

- emisijy koeficientas Ky

Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos energijos Saltinis apibtdinamas rodikliu ES

- atsinaujinancios ir perteklinés Silumos frakcija Rcg

Jie gali biiti papildyti papildomais rodikliais, kurie bus apibrézti nacionaliniame priede.

PAVYZDYS

5.1 Energiniy duomeny nustatymas

Rodikliai remiasi vienu is trijy rasiy reitingy:

- projektinis energinis reitingas;

bendrai su elektra pagamintos Silumos dalis yra energijos Saltinio rodiklis




- pritaikytas energinis reitingas;
- iSmatuotas energinis reitingas.

Visi rodikliai turéty bati nustatomi naudojant tuos pacius energinius duomenimis, sistemos ribas ir
laikotarpj. Dél daugelio veiksniy, kurie gali turéti jtakos centralizuoto Silumos tiekimo sistemai, Sie rodikliai
gali kisti begant laikui. Sio kitimo jtaka gali bati apribota skaitiavimuose, naudojant ilgesnio laikotarpio
duomeny diapazona. Esamy sistemy rodikliai turéty bati apskaiciuoti, naudojant pastaryjy trejy mety
energijos duomenis. Tais atvejais, kai tai yra pateisinama, skai¢iavimuose gali bati naudojami vieneriy mety
energijos duomenys. Jei laikotarpis yra trumpesnis nei treji metai, gali bati atliekama korekcija dél klimato
jtakos. Rodikliai pagal iSmatuotg energijos reitingg atspindi praéjusio laikotarpio energinj naudinguma. Tam,
kad sertifikuotume tikrgjj naudinguma, laikotarpis tarp naudojamy duomeny ir sertifikavimo datos neturi
virsyti dvejy mety.

Energetiniy duomeny patikimumas turi bati patikrintas. Atsizvelgiant j turimus duomenis, Sie rodikliai
gali parodyti patikimuma:

- Silumos tiekimo tinklo efektyvumas

- Silumos generatoriy efektyvumas

- elektros ir Silumos galiy santykis bendros elektros ir Silumos gamybos jrenginiuose
- tiekimui sunaudojamos elektros energijos santykis su pagaminta Siluma

Elektros energija iS bendros Silumos ir elektros energijos gamybos Eechp bei susijes kuro kiekis yra
nustatomas pagal 2008/952/EC. Papildomi apskaiéiavimo metodai gali bati rasti CEN seminaro susitarime
CWA 45547:2004.

5.2 Sistemos riby nustatymas

EP nustatomas konkrecios centralizuoto Silumos tiekimo sistemos termodinaminés sistemos ribose. Tai
paprastai yra teritorija, apriipinama i$ vieno Silumos tiekimo tinklo, kuris ribojasi su pastato Silumos punktu.
Sioje teritorijoje jvertinamos Visos kuro ir energijos sanaudos ir gamybos apimtys. Energija, kaip jvestis j
sistemg, yra apskaitiuojama pagal jos konkrety konversijos rodiklj. Taigi, taip pat atsizvelgiama j Silumos
tiekimo tinklo Silumos nuostolius ir j visas kitas energijos rasis, naudojamas Silumos gaminimui skirto kuro
gavybai, paruoSimui, perdirbimui, apdorojimui ir transportavimui.



1 paveikslas — sistemos ribos centralizuoto Silumos tiekimo energijos reitingui

] iSgavimas konversija — paskirstymas
pirminé energija - W Siluma
J apdorojimas ( )

transportavimas

A Sistemos ribos 1  Energijos jvestis j kogeneracinj jrenginj Ecnp
B Silumos vartotojai 2 Fnergijgs jvestis j Silumos gamybos Enp
jrenginj
C  Kogeneracijos jrenginiai 3 Siluma i isorinio 3altinio Qext
D  Silumos gamybos jrenginiai 4  Kogeneraciné elektros energija Eel.chp
5 Pagalbiné elektros energija Eel aux
6  Patiekta Siluma Qe
| Siluma i kogeneracinio jrenginio Qenp
Il Silumai$ Silumos gamybos jrenginio Qnp

Jei nejmanoma ar netikslinga apskaiciuoti prijungty jrenginiy ir tinkly kartu, jie gali bati suskirstyti j
posistemes. Taip atsiranda keletas posistemiy, kuriy vienos vartoja siluma, o kitos jg tiekia. Tiekéjo
posistemés Siluma turi bati jvertinta jos pacios energiniais rodikliais. Vartotojy posistemei tai yra iSorinis
Silumos tiekimas, j kurj yra atsizvelgiama kaip j energijos jvestj Qe su konkreciais energiniais rodikliais.

Pastaba: Gali bati naudinga ar reikalinga padalinti sistema, kai Silumos tinklo dalys yra valdomos skirtingy komunaliniy
paslaugy jmoniy ar yra skirtingi veikimo parametrai.

6 Apskaiciavimai

Kai kuriais atvejais gali atsirasti neigiamos skai¢iavimo rezultaty reikSmés. Tais atvejais jos turi bati
prilygintos nuliui.

6.1.1 Pirminé energija

Pagal EN 15603 8 punktg, yra du pirminés energijos faktoriaus apibrézimai: bendras pirminés energijos
rodiklis ir neatsinaujinan&ios pirminés energijos rodiklis. Siose gairése yra naudojamas neatsinaujinancios




pirminés energijos rodiklis ir jis apskai¢iuojamas pagal EN 15316-4-5 (2007), jeigu néra pateikta nacionaliniy
skaiciavimo taisykliy. Nacionaliniai apskaiciavimo skirtumai nustatomi nacionaliniame priede.

2 paveikslas — centralizuoto Silumos tiekimo neatsinaujinancios pirminés energijos rodiklis

fP,cét,nren

- atsinaujinamumas

S . ‘ ISgavimas konversija - paskirstymas
pirminé energija kuras Siluma
‘ apdorojimas

transportavimas

emisijos

Pastaba: Atsinaujinamumas, apdorojimo energija ir emisijos yra pirminés energijos atributai. Atsinaujinamumas ir
apdorojimo energija yra savokos, j kurias galima atsizvelgti, nustatant atsinaujinanciai ir atgautajai pirminei energijai
fp cstnren » IYQy Nuliui.

_ ZiEi ’ fP,nren,i +Qext ’ fP,nren,ext + (Eel,aux - Eel,chp)' fP,el

f =
P.,dh,nren Zj Qde”
E; energijos neséjo i energija sistemos jvestyje MWhy;
fp nren,i energijos ne$éjo i neatsinaujinancios pirminés energijos rodiklis i$ 3 lentelés
fp nren.ext iSorinio Silumos tiekimo Saltinio neatsinaujinancios pirminés energijos rodiklis
fpel elektros energijos pirminés energijos rodiklis i$ 3 lentelés
6.1.2 Emisijos

Sertifikavimo pagal Sias gaires tikslu, neatsinaujinancios pirminés energijos CO, emisijy koeficientas rodo
centralizuoto Silumos tiekimo sistemos emisijas, jei néra pateiktos nacionalinés skaiciavimo taisyklés.

3 paveikslas— centralizuoto Silumos tiekimo neatsinaujinancios pirminés energijos emisijy
kOGfICIGﬂtaS prcétynren

atsinaujinamumas

— - ‘ 1Sgavimas k ij & askirstymas
pirminé energija kuras | _<onversia iluma P Y
‘ apdorojimas
transportavimas

emisijos
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E K .
ziEi ’ KP,nren,i +Qext ’ Kext + Eel,aux ’ KeI _{Zi Lo n Pumrenshpt \]
el i

K

P,cst,nren =
szdel,j

Kp cstnren centralizuoto Silumos tiekimo neatsinaujinancios pirminés energijos CO, emisijy
koeficientas, kg/MWh

E; i energijos neséjo energijos kiekis jvestyje j Silumos gamybos ir kogeneracijos jrenginius,
MWhy

Kp nren.i energijos neséjo i neatsinaujinancios pirminés energijos CO, emisijy koeficientas,
kg/MWh; i 3 lentelés

Qext energijos kiekis i$ iSorinio Saltinio, MWh

Kext iSorinés Silumos gamybos Saltiniy neatsinaujinancios pirminés energijos CO, emisijy
koeficientas, kg/MWh

Kel elektros energijos gamybos Saltiniy neatsinaujinancios pirminés energijos CO, emisijy
koeficientas, kg/MWh i§ 3 lentelés

Eelchp.i kogeneraciniuose jrenginiuose pagaminta elektros energija, naudojant kurg i, MWh

Kenrenchpi  €nergijos neséjo i, kuris buvo naudotas kogeneraciniame jrenginyje, neatsinaujinancios
pirminés energijos CO, emisijy koeficientas, kg/MWh,; i 3 lentelés

Nel elektros energijos gamybos efektyvumas i$ kuro i pagal sprendimo 2011/877/EU, | Prieda

Pastaba:  Korekcijos koeficientai pagal Ill ir IV priedus néra taikomi. Gali bati atsizvelgta j Silumos ir kogeneracijos
jrenginiy pagaminimo metus.

Quelj vartotojui j pristatyta Siluma, MWh
6.1.3 Atsinaujinancios ir perteklinés silumos dalis

R yra Silumos i$ atsinaujinanciyjy ir (arba) perteklinés Silumos saltiniy dalis visame Silumos kiekyje,
procentais. Jei elektros energija naudojama kaip kuras (pvz., Silumos siurbliai ir elektriniai katilai), tai 20 %
Sios elektros energijos yra laikoma atsinaujinancia/pertekline Siluma.

6.2 Konversijos rodikliai ir koeficientai

Pagal EN 15603 8.2 salygas gali bati taikomi vidutinio, ribinio ir galutinio vartojimo rodikliai bei
koeficientai. Rodikliy ir koeficienty vertés, reikalingos energinio efektyvumo apskai¢iavimui, turéty bati
apibréztos nacionaliniame priede.

6.2.1 Kuro pirminés energijos rodiklis

Pirminés energijos rodiklis kurui apskai¢iuojamas atsizvelgiant j nuostolius, kurie patiriami jj iSgaunant,
perdirbant, saugojant ir transportuojant. Duotam Kkurui pirminés energijos sgnaudos dalinamos i§ kuro
grynosios energijos kiekio (Zemutinés Silumingumo vertés) prie jéjimo j konversijos jrenginj, kur jis galiausiai
paverciamas Siluma. Jrenginiu gali biti jégainé, katiliné arba pastatas su jrengtu $ildymo Katilu. Cia turima
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pirminé energija yra visa energija, kuri sunaudojama nuo kuro igavimo vietos iki galutinio naudojimo vietos
ir yra apskai¢iuojama taip:

f _ EP,extract + EP,refine + EP,transport + EP,F
PF —
EF,del
Ep extract pirminés energijos poreikis kuro isgavimui
Ep refine pirminés energijos poreikis kuro apdorojimui/perdirbimui
Ebp transport pirminés energijos poreikis kuro transportavimui
Epr kuro pirminés energijos kiekis
EF gel pristatyto iki konversijos vietos kuro grynosios energijos kiekis (naudojant Zemutine
Silumingumo verte)
Pastaba: Pirminés energijos rodiklis vienam kuro vienetui gali susidéti i$ skirtingy energijos 3altiniy, tokiy,

kaip gamtinés dujos, nafta ir anglis.

Verciant pirmine energijg ir kurg energijos vienetais, yra naudojamos Zemutinés Silumingumo vertés.

Rodiklis yra taikomas kurui, kuris naudojamas centralizuotai Silumos gamybai, elektros energijos gamybai, o
taip pat kurui, pristatytam j pastatus, kur jis galiausiai virsta Siluma.

6.2.2 Deginamo kuro CO,emisijy koeficientai

Pirminiai anglies dioksido emisijy koeficientai apskaic¢iuojami, atsizvelgiant j emisijas, atsiradusias

iSgaunant, tvarkant/perdirbant, sandéliuojant, transportuojant ir sudeginant kura. Kuro anglies dioksido
emisijy koeficientai apskai¢iuojami pagal:
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K, =K +K +K +K

P F extract F refine F transport F

Kp pirminis kuro anglies dioksido emisijos koeficientas (kg CO2/MWhHi)

K extract anglies dioksido emisijos (kg CO2) 1 MWhHi kuro gavybai

KE refine anglies dioksido emisijos (kg CO2) 1 MWhHi kuro tvarkymui/perdirbimui
KE transport anglies dioksido emisijos (kg CO2) 1 MWhHi kuro transportavimui

Kk anglies dioksido emisijos (kg CO2) sudeginant 1 MWhHi kuro

Jei néra nurodytos nacionalinés vertés, naudojamos $ios numatytosios f, ir K; vertés:



3 lentelé — konversijos rodikliai

Ke
fP
(kg/MWhy)
nren CO,, nren
Gamtinés dujos 11 230
Suskystintos naftos dujos 1,1 260
I8kastinis kuras | Lengva nafta (krosniy kuras) 11 290
Sunki nafta (mazutas) 11 300
Anglys 11 370
Pirminis biokuras 0,1 20
Atsinaujinantis
Perdirbtas pirminis biokuras 0,2 40
Antrinis biokuras 0,1 20
Perdirbtas antrinis biokuras 0,2 40
Pertekliné Siluma Atlieky is kito proceso kuras 0,2 40
Komunalinés atliekos kaip kuras 0 0
Pramonés pertekliné Siluma 0 0
Elektros energija 2,6 420

6.3 Supaprastinimai iSorinés Silumos tiekimui

Jei Qex tiekiama j centralizuoto Silumos tiekimo sistema ir EP/ES Siai Qe Yra nezinomi, tuomet reikia
naudoti numatytgsias vertes. Siam tikslui numatytosios vertés gali bati nustatomos nacionaliniu lygiu.

6.3.1 Pramoneés pertekliné/atliekiné Siluma

Pramoneés atliekiné Siluma susidaro procesuose, kuriy pagrindinis tikslas yra prekiy gamyba. J3 paprastai
sudaro su procesu susijusi dalis ir centralizuoto Silumos tiekimo komponentas. Su procesu susijusi dalis yra
minimalus atliekinés Silumos kiekis, kuris susidaro gamybos procese ir turi bati paSalintas j aplinkg per
vésinimo sistemas, jei nebus naudojamas centralizuotam $ildymui. Sios dalies pramones atliekines Silumos
gamybai sunaudoti iStekliai yra visi priskirti produktui ir yra vertinama, naudojant pirminés energijos rodiklj ir
emisijos koeficienta, prilygintg 0 (Zr. 3 lentele). Centralizuoto Silumos tiekimo komponentas yra suma
papildomos energijos, kurios reikia papildyti proceso komponenta, siekiant patenkinti centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos reikalavimus (pvz., padidinti slégj, temperatiirg ir srautg). Energijos jvestis, generuojant
centralizuoto Silumos tiekimo komponenta, turi bati jtraukta j auk8¢iau minétos formulés skaitiklj. Jei
centralizuoto Silumos tiekimo komponentas negali bati nustatytas, numatytoji verté gali bati nustatoma
nacionaliniu lygiu. Jei néra nustatyta nacionaliné numatytoji verté, isorés Siluma i§ pramonés procesy
jvertinama priimant fp = 0,4, Kp =90 kg/MWh ir R = 0,6.

6.3.2 Siluma i3 komunaliniy atlieky energijos

Komunalinés atliekos ateina i§ procesy, kuriy pagrindinis tikslas néra energijos gamyba. Todél jose
esantis energijos kiekis néra skirtas energetikos produktams (Silumai ir elektrai) ir yra vertinamas naudojant
pirminés energijos rodiklj ir emisijos koeficientg lygius O (Zr. 3 lentele). Energijos sanaudos tokiems
procesams, kaip deginimas, uzdegimas, papildomas kuras ir iSmetamuyjy dujy valymas turi bati jtraukti j
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auksciau minétos formulés skaitiklj. Jei Sios energijos sanaudos negali bati nustatytos, tuomet numatytoji
verté gali bati nustatoma nacionaliniu lygiu. Jei néra nustatytos nacionalinés numatytosios vertés, iSorés
Siluma is atlieky deginimo jégainiy yra vertinama priimant fo = 0,1, Kp = 25 kg/MWh irR=0,9.

6.3.3 Siluma i$ atominiy elektriniy

Jei Siluma iSgaunama i$ atominés elektrinés kondensacinés turbinos, ji turi bati apskai¢iuojama pagal
formule:

fP,ext 'Qext = fP,el ' AEel,ext

fp ext iSorés Silumos pirminés energijos rodiklis
Qext iSorinés sistemos pateiktas Silumos kiekis
fpel elektros energijos gamybos pirminés energijos rodiklis

AEg e  Mmetiniai iSorinés elektrinés galios nuostoliai dél Silumos iSgavimo ir transportavimo.

AEel,ext = (5+ﬁaux) ' Qext )

kur s yra galios nuostoliy indeksas, 0 B4 yra pagalbinés elektros energijos (pvz., centralizuoto Silumos
tiekimo transportavimo siurbliai) ir pagamintos Silumos santykis.

Jei AEg ex néra numatytyjy verciy S ir faux, tuomet jos gali bati nustatytos nacionaliniu lygiu. s vertés
paprastai svyruoja tarp 0,1 ir 0,3. Jei néra nacionaliniy nustatytyjy numatytyjy verciy, iSorés Siluma i$
atominiy elektriniy vertinama pagal fp = 0,25fp ¢, Kp = 0,25-K¢;, R = 0.

6.4 Dokumentacija

Apskaiciavimo dokumentacijoje turi biti bent 8i minimali informacija:
- centralizuoto Silumos tiekimo sistemos aprasymas ir jungciy schema (-0s)
- visa energijos jvestis ir iSvestis pagal energijos ne$éja (angl. energy carrier) ir laikotarpj
- patikimumo tikrinimai
- konversijos koeficientai
- prielaidy ir supaprastinimy paaiskinimas, jei reikia
- galutiniai energiniai rodikliai

- data, auditoriaus pavarde, patvirtinimas, kad laikomasi siy gairiy
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7 Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos etalonas

7 punkte nurodytos etaloninés vertés energiniy klasiy nustatymui apskai¢iuojamos pagal 4 lenteléje
pateiktg duomeny rinkinj ir pagal 4 paveiksle nurodytg sistemos struktira.

4 paveikslas— etaloninés sistemos struktiira

A Kogeneracinis jrenginys su #cnp 1 Akmens anglis su fpcoar it Kpcoal

B Silumos gamyba i§ gamtiniy dujy Su 7npng 2 Gamtinés dujos su fp g ir Kppg

C Silumos gamyba i3 biodujy su 1hp.biogas 3 Biodujos su fp piogas i Kp piogas

D Silumos gamyba i3 medienos kuro su Nhpwood 4 Medienos kuras su fpwood It Kpwood

E Silumos vartotojai 5 Kog. elektros energija su fpe it o*fenp

F Centralizuoto Silumos tiekimo tinklassu 7., 6  Pagalbiné elektros energija su fp e, Kei, Baux
| Siluma i§ anglies kog. jrenginio su Benp I Siluma i$ biodujy su S piogas

[I Siluma i§ gamtiniy dujy su Bhpng IV Siluma i§ medienos kuro su S, wood

Formulés fp cst ref I Kp catrer Yra iSvestos i$ 6.1.1 ir 6.1.2 punkty formuliy ir tokiu badu gaunami tie
patys rezultatai.

(1+ 6) 'ﬂchp : fP,coal n ﬂhp,wood : fP,Wood n ﬂhp,biogas : fP,biogas n ﬂhp,ng : fP,ng _ (6 'ﬂchp - ﬂaux) : f|:’,e|
nchp : nhn nhp,wood : nhn nhp,biogas : nhn nhp,ng : nhn nhn

fP,dh,ref =

. (1+ 6) 'ﬂchp : KP,coal " ﬂhp,wood : KP,Wood " ﬂhp,biogas : KP,biogas " ﬂhp,ng : KP,ng n ﬂaux : Kel _ o 'ﬂchp : KP,coal

KP,dh,ref -

nchp ' nhn nhp,wood ' nhn nhp,biogas ' nhn nhp,ng ' nhn nhn nhn ' nel,cond,ooal
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4 lentelé — duomenys etaloninei centralizuoto Silumos tiekimo sistemai

privalomi
o 0,53 elektros ir Silumos santykis
Nehp 0,87 Bendras kogeneracinio jrenginio efektyvumas (0,3 elektros + 0,57 terminis)
Nhp.ng 0,9 Silumos gamybos i$ gamtiniy dujy bendras efektyvumas
Thp biogas 0,9 Silumos gamybos i$ biodujy bendras efektyvumas
1hp.wood 0,85 Silumos gamybos i$ medienos bendras efektyvumas
hn 0,9 sistemos Silumos tiekimo tinklo efektyvumas

. 0.442 anglies kondensacinés jégainés elektros energijos gamybos efektyvumas i8
el,cond,coal )

2011/877/EU
Baux 0,04 pagalbinés elektros energijos sgnaudy santykis su pagaminta Siluma
Benp 0,75*(1-fR) | kogeneracijos budu pagamintos Silumos santykis su visa Siluma
Prong 1-Benp-Pr | i8 gamtiniy dujy gautos Silumos santykis su visa Siluma

pritaikomi nacionaliniu priedu

Br nacionalinis atsinaujinandiy istekliy rinkos dalies planinis rodiklis pagal 5 lentele
Php.biogas Brl2 Silumos i$ biodujy santykis su visa Siluma
Prpwood Brl2 Silumos i$ medienos kuro santykis su visa Siluma
fp coal 11 pirminés energijos rodiklis akmens anglims is 3 lentelés
fong 1,1 pirminés energijos rodiklis gamtinéms dujoms i$ 3 lentelés
Tr piogas 0,2 pirminés energijos rodiklis biodujoms is 3 lentelés (perdirbtas antrinis biokuras)
fo s 0.1 pirminé§ e;nergjjos rodiklis medienos skiedroms is 3 lentelés (pirminis biokuras i$
' energetinio misko)
foel 2,6 elektros energijos pirminés energijos rodiklis is 3 lentelés
Kp coal 370 pirminés energijos emisijos koeficientas anglims is 3 lentelés
Kp.ng 230 pirminés emisijos koeficientas gamtinéms dujos i$ 3 lentelés
Kp piogas 40 pirminés emisijos koeficientas biodujoms i$ 3 lentelés (perdirbtas antrinis biokuras)
Kouood 20 p?rminés Energijos _emisij(_)vs. koeficientas medienos kurui is$ 3 lentelés (pirminis
' biokuras i$ energetinio misko)
Kel 420 elektros energijos gamybos pirminés emisijos koeficientas is 3 lentelés

Etaloniné verté neatsinaujinancios pirminés energijos rodikliui yra 0,8. Etaloniné verté neatsinaujinanéiy
istekliy CO, emisijy koeficientui yra 222 kg CO,/MWh. Atsinaujinancios ir perteklinés silumos dalies etaloniné
verté yra parodyta 5 lenteléje pagal nacionalinius aplinkos apsaugos tikslus. Gali bati naudojami Kitokie
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus specifiniai nacionaliniai tikslai, jei tai nurodyta nacionaliniame
priede. Jei yra taikomi pirminés energijos rodikliy bei emisijy koeficienty nacionaliniai skirtumai ir nukrypimai,
EP bei etaloninés vertés turi bati apskai¢iuojamos, naudojant tg pacia lentele su pirminés energijos rodikliais
ir emisijos koeficientais bei tg patj skaic¢iavimo metoda.
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5 lentelé — saliy tikslai dél atsinaujinancios energijos dalies 2020 m., procentais

Austrija 34 Vokietija 18 Olandija 14
Belgija 13 Graikija 18 Lenkija 15
Bulgarija 16 Vengrija 13 Portugalija 31
Kipras 13 Airija 16 Rumunija 24
Cekijos 13 Italija 17 Slovakijos 14
Respublika Respublika

Danija 30 Latvija 40 Slovénija 25
Estija 25 Lietuva 23 Ispanija 20
Suomija 38 Liuksemburgas 11 Svedija 49
Prancizija 23 Malta 10 JK 15
ES27 20

8 Energijos sertifikatas
8.1 Turinys

Energijos sertifikate privalo bati nurodyta ar pridéta bent $i informacija:

a) administraciniai duomenys:
1) nuoroda j tam tikrg procedira centralizuoto Silumos tiekimo sertifikavimui, jskaitant jo datg;
2) asmeny pavardés ir institucijy pavadinimai, kurie atsakingi uz energijos sertifikato isdavima;
3) centralizuoto Silumos tiekimo sistemos pavadinimas ir vieta;
)

4) data, kada buvo iSduotas energijos sertifikatas ir jo galiojimo pabaiga.

b) techniniai duomenys:
1) energetikos rodikliai, kaip apibrézta 5 punkte;
2) naudojamy rodikliy tipai;

3) energinés klaseés.
8.2 Skalé

Skalé padalinta j septynias klases. Klasése energiniy rodikliy ribos yra nustatomos pagal Sias taisykles:
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6 lentelé — energinio efektyvumo klasiy nustatymo taisyklés

klasé fpcae I Kese Rest

1 EP < 0,5 ref ES >0,5: (100 - fr) + fr

2 05ref<EP<ref |0,5-(100-pR)+ fr> ES > fRr
3 ref<EP<15ref |fr>ES>0,8/k

4 1,5ref <EP < 2ref 0,8 fr>ES > 0,6 fr

5 2ref <EP <25ref |0,6 fr>ES>0,4 fr

6 2,5ref <EP < 3ref |0,4 fr>ES>0,2 fr

7 3ref <EP 0,2 fr> ES

7 lentelé — energinio efektyvumo klasés pagal fp et rer = 0,8, Kestrer = 222 kg/MWHh ir g = 20%

klasé fp.cxt Kest Rest

1 fp.cst < 0,40 Kest < 111 Rest > 60%
0,40 <fpt <0,80| 111 < Ky < 222 | 60% > Rege > 20%
0,80 <fpest < 1,20|222 < Keg < 333 |20% > Rege > 16%
1,20 <fpcst < 1,60 | 333 < Ky < 444 | 16% > Regt > 12%
1,60 <fpcst < 2,00 | 444 < Kex <555 | 12% > Reg > 8%
2,00 <fp st <2,40|555 <K <666| 8% > Rcst > 4%

fpcst > 2,40 Kt > 666 Rest <4%

N[ oo~ wWIN

8.3 Galiojimo laikotarpis

Sertifikato galiojimas priklauso nuo jvesties duomeny. Trejy mety energetikos duomenimis
paremti sertifikatai galioja deSimt mety. Jei rodikliai yra apskaic¢iuojami, naudojant duomenis is
maZziau nei trejy mety, Sis sertifikatas galioja tik trejus metus. Sertifikatai, paremti projektavimo ar
pritaikytu energijos reitingu, galioja trejus metus. Galiojimo laikotarpiui neturi jtakos patikslinti
perskaiciavimo rodikliy ir orientaciniy verciy koeficientai. Jei yra pokyciy jégainés konfigiracijoje ar
naudojamy energijos istekliy jvairovéje, kuri Zymiai padidina fpcx ar Keg arba sumazina Re, tuomet
sertifikavimo procedira turi bati pakartota naudojant sekanciy mety energetikos duomenis.

8.4 ISdavimo komisija

Centralizuotai tiekiamos Silumos sistemos sertifikatas pagal $j dokumentg bus iSduodamas
sertifikavimo jstaigoje, kaip apradyta dokumente "Zenklinimo valdymas".
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8.5 Formatas

HEATING PERFORMANCE
Ecopolis

Resource Renewability CO:
efficiency efficiency

0,17 66 % 0 kg/MWh

Primary Renewable & CO2-emission

Energy Factor Surplus heat
(national target 40%)

Valid 05/07/2012 until 05/07/2017
Reference number EU-00478 www.Ecs¢cheat / cities.eu
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Pastaba: VirSuje matoma Zenklinimo etiketé iliustruoja centralizuoto Silumos tiekimo sistemos Zenklinimo
etiketés dizaing ir pateikiamos informacijos isdéstyma:
- S&altinio efektyvumas, atsinaujinamumas, CO, efektyvumas;
- 0,17 -pirminés energijos rodiklis, 66% - atsinaujinancios ir perteklinés Silumos dalis (nacionalinis tikslas 40%), 0
kg/MWh - CO, emisijos;
- galioja nuo 2012 07 05 iki 2017 07 05, nuorodos numeris EU-00478,

Vertikalus tekstas: Nei Ecoheat4cities komanda, nei Europos Komisija neprisiima atsakomybés uz veiksmus, kilusius dél
tinkamo ar netinkamo 8io Zenklinimo naudojimo.

Jasy CST sistemos Zenklinimas visada bus individualizuotas pagal atskiry veikly parametrus, ir su $iais
duomenimis:

- Nacionaline véliava,
- Serijos numeriu,
- Galiojimo data.

Papildomg informacijg galima gauti per Euroheat & Power Briuselyje ir/arba per savo nacionalinj
kontaktinj centra.
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9 Centralizuotas vésinimas

Centralizuoto vésinimo sistemos yra vertinamos pagal centralizuoto Silumos tiekimo principus, t.y. EP
(energinio naudingumo rodiklis) yra apskaic¢iuojamas pagal energijos jvesties j sistema santykj su energijos
iSvestimi i$ sistemos.

f _ ZiEi ’ fP,i .

ir K, = 2E Ko,
P Zdeel,k Pae Zdeel,k

fp dc centralizuoto vésinimo pirminés energijos rodiklis
E; jvesties j sistema energijos kiekis su energijos neséju i, MWhy;
fpi energijos neséjo i pirminés energijos rodiklis

Queix  Vartotojui k pristatyta vésinimo energija
Kp gccentralizuoto vésinimo pirminés energijos emisijy koeficientas

Kpi energijos neséjo i pirminés energijos emisijos koeficientas

Kombinuoto Silumos tiekimo ir vésinimo ar kombinuoto Silumos tiekimo, vésinimo ir elektros energijos
gamybos (trigeneravimas) atveju egzistuoja Sildymo ir vésinimo tiekimo termodinaminis rySys per Silumos
siurblj arba absorbcinius ausintuvus, o Sildymo bei vésinimo sistemy efektyvumas yra tarpusavyje susije. EP
nustatoma specifinés sistemos termodinaminés sistemos ribose. Tai lemia vieng EP rodiklj visai
centralizuotai Silumos tiekimo ir vésinimo sistemai.

Pastaba: IS fizikinés perspektyvos Sildymas ir vésinimas yra tas pats: temperatary skirtumas, tiekiamas vartotojams per
energijos neséjg (paprastai vandenj) ir srauta.
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©
@06 |06

.

energijos jvestis j kogeneracijos

A sistemos riba 1 > Echp
jrenginj
kogeneracijos jrenginys 2  energijos jvestis j Silumos gamybg Epp
C Silumos gamintojas 3 EIEVI.(trOS enve.rgijos iv.eStiS,i Eelc
ausintuva/Silumos siurblj
D Silumos siurblys / absorbcinis 4 elektros energijos jvestis j E
ausintuvas elektrinj ausintuva ele
E elektrinis ausintuvas 5  Kog. elektros energija Eelcnp
F Silumos vartotojai 6  pagalbiné elektros energija Eel aux
G vésumos vartotojai 7  pristatyta Siluma Quel ct
8  pristatyta vésuma (3altis) Quel dc

f _ ZiEi ) fP,i _ (Echp + Ehp)' fP,F + (Eel,c + Eel,aux B Eel,chp)' fP,eI
Jdhe = =
i Z Quer Zdeel,dh,j + Zdeel,dc,k

_ ZiEi ) KP,i _ (Echp + Ehp) ) KP,F + (Eel,c + Eel,aux B Eel,chp) ) KP,eI

P.dhc = Z Qy Zdeeth,j +Zdeel,dc,k

Jeigu apskaiciuoti sujungtas sistemas néra jmanoma ar naudinga, tada centralizuoto vésinimo
sistema gali bati skaiciuojama atskirai.

K
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9.1 Centralizuotas vésinimas kaip posistemé: absorbcijos ausintuvai

Absorbcijos audintuvo atveju vésinimo sistema yra Silumg vartojanti posistemeé. IS tiekéjo posistemés
Siluma turi bati jvertinta pagal savo energetikos rodiklius. Vartotojy posistemei tai yra iSorinis Silumos
tiekimas, j kurj atsizvelgiama kaip j iSorinés energijos jvestj Qe pagal specifinius energijos rodiklius, kurie turi
bati skai¢iuojama atskirai.

. ©
20

Silumos jvestis j absorbcinj

A sistemos ribos 1 ” Qext
ausintuva
B absorbcijos ausintuvai 2 eIektr.os' Energljos lvestis | Eeic
elektrinj ausintuva
elektrinis ausintuvas 3 pagalbiné elektros energija Eelaux
D vésumos vartotojai 4 pristatyta vésuma (3altis) Quelde

f _ Qext : fP,ext + (Eel,c + Eel,aux) : fP,el
P,dc —
Zk Qdel,dc,k

Qext : KP,ext + (Eel,c +E

Zk Qdel,dc,k

KP,el

el ,aux) :

KP,dc =

9.2 Centralizuotas vésinimas kaip posistemé: Silumos siurbliai

Silumos siurblio atveju vesinimo sistema yra $iluma tiekianti posistemé. Siluma yra eksportuojama j
centralizuota $ilumos tiekimo sistema. Si eksportuota Siluma pakeicia iluma, kuri bty buvusi pagaminta
naudojant kitus energijos neséjus. Taigi, eksportuota Siluma yra privalumas centralizuoto vésinimo (CV)
sistemai, kuri vertinama su perkeltos Silumos EP ir atimamas i§ CV sistemos energijos sanaudy (jvesties).
Pakeistos Silumos EP turi bati skai¢iuojamas atskirai.
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elektros energijos jvestis j

A sistemos ribos 1 . L
Silumos siurblj
" . elektros energijos jvestis j
B Silumos siurblys 2 S
elektrinj ausintuva
C elektrinis ausinimas 3  pagalbiné elektros energija
D vésumos vartotojai 4  eksportuota Siluma

5 patiekta vésuma (3altis)

_ (Eel,c + Eel,aux) : fP,el _Qexp ’ fP,displ
e Zk Qdel,dc,k

frgispt  Pakeistos Silumos pirminés energijos rodiklis

f

. (Eel,c + Eel,aux) : KP,el _Qexp : KP,displ
dc
i Zk Qdel,dc,k

Kpdispi  pakeistos Silumos emisijos koeficientas

K

9.3 Atsinaujinantis vésinimas

vésinimo grandinéje iSsiskyrusi Siluma néra laikoma laisva vésinimo jvestimi vésinimo sistemai.
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Eel,c

Eel,aux

Qexp
Qael,dc

R yra vésumos i$ atsinaujinancios ir/arba perteklinés Silumos neséjy santykis su bendru vésumos kiekiu
procentais. Jei yra naudojama elektros energija (pvz., Silumos siurbliai ir elektriniai auSintuvai), tuomet 20%
Sios elektros energijos yra laikoma atsinaujinancia. Pagalbiné elektros energija neturi reikSmés. Jei vésinimui
naudojama Siluma kaip energijos iSteklius (absorbciniai Saldytuvai), Sio vésinimo iSvesties R yra toks pat, kaip
ir Silumos R. Vésinimas naudojant gamtinius vésumos isteklius yra atsinaujinantis. IS ausintuvy pakartotino
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_ .. Silumos jvestis j absorbcinj
A absorbcinis ausSintuvas 1 ” ! ! ! Qext
ausintuva
. .. elektros energijos jvestis j
B elektrinis ausSintuvas 2 N glos| ! Eelc
elektrinj auSintuva
C Silumokaitis/vésinimo bokstas 3  3alcio jvestis i$ upés / oro Qin.free
Salcio iSvestis i$ absorbcijos Qc.th
5  &aléio iSvestis is el. auSintuvo Qcel
alcio iSvestis i$ Silumokaicio /
6 Qc,free

vésinimo boksto
7  visaveésumos (3al¢io) produkcija Qg total

Q..-R
Rdc _ Z|QC,I i

Qc,total
Pavyzdys:
I Qc,i Ri Qc,i'Ri
Siluma 5 0,3 15
Elektros energija 10 0,2 2
Upé 15 1 15
Suma 30 18,5

>Ry = 18,5/ 30 = 0,62 (62%)

Pastaba: R yra ne energinio naudingumo rodiklis, kuris atspindi efektyvuma, bet energijos Saltiniy rodiklis, kuris parodo
energijos kilme. Taigi, atsizvelgiama tik j $j pozymj R; energijos iSvesciai j sistema, o ne j suma (1, 2 ir 3 bréZiniuose.)
Pagalbinés elektros energija nejtakoja nei energijos Saltinio kaip pozymio, nei visos pagamintos vésinimo sudéties. Todél
i pagalbine elektros energijg néra atsizvelgiama.
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9.4 Etaloninés centralizuoto vésinimo sistemos apibrézimas

Sistema naudoja elektrg kaip energijos jvestj. Metiné elektros energijos jvestis apima visus jrenginius,
kurie priklauso sistemai (siurbliai, ventiliatoriai, kompresoriai ir t.t.). Efektyvumas yra apibréZiamas metinio
pristatyto vésinimo / metinés elektros energijos jvestimi, lygia 3,5. Klasés riba tarp 2 ir 3 klasés pirminés
energijos rodiklio ir iSmetamyjy tersaly koeficiento yra nustatoma pagal fpe/3,5 ir Kpa/3,5. Klasés riba
atsinaujinancios ir perteklinés Silumos frakcijai yra nustatoma nacionaliniu lygmeniu, atsiZvelgiant j
centralizuoto Silumos tiekimo techniniy gairiy 6 punkta. fpe = 2,6 ir Kpg = 420, ¢ia R = 20% reiksty Zemiau

pavaizduoty iy klasiy ribas, Zenklinant centralizuoto vésinimo sistema:

klase fp dc Kp.dc Rac
1 < 0,37 < 60 > 60%
2 0,37 0,74 60 120 60% 20%
3 0,74 1,11 120 180 20% 16%
4 1,11 1,49 180 240 16% 12%
5 1,49 1,86 240 300 12% 8%
6 1,86 2,23 300 360 8% 4%
7 > 2,23 > 360 < 4%

Vienos EP centralizuoto Silumos tiekimo ir vésinimo sistemos atveju, atitinkama etaloniné verté
nustatoma kiekvienu konkreciu atveju pagal:

Z,— Qdel,dh,j

fP,dhc,ref = fP,dh,ref :
ZQdel,dhc
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Zk Qdel,dc,k

P.dc,ref
Z Qdel,dhc



